MIASTO
RADZYN PODLASKI Radzyn Podlaski, dnia 18 pazdziernika 2017r.

ul, Warszawska 32
21-300 Radzyn Podlaski

WRG.271.12.2017

ZMIANA TRESCI SPECYFIKACJI ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA W POSTEPOWANIU
O UDZIELENIE ZAMOWIENIA PUBLICZNEGO na dostawe i montaz instalacji
fotowoltaicznych w ramach projektu
»SLONECZNA ALTERNATYWA DLA RADZYNIA PODLASKIEGO”

Dziatajac na podstawie art. 38 ust. 4 ustawy z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo
zamowien publicznych (Dz. U. z 2017r., poz. 1579) informuje, Zze w postepowaniu o udzielenie
zamoOwienia publicznego na dostawe i montaz instalacji fotowoltaicznych w ramach
projektu ,SEtONECZNA ALTERNATYWA DLA RADZYNIA PODLASKIEGO”, dokonuje sie zmiany
Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia z dnia 15 wrzesnia 2017r. (SIWZ), znak:
WRG.271.12.2017, zgodnie z ponizszym:

1) skresla sie tres¢ zawartg w Rozdziale 4 pkt 4.8.,

2) skresla sie tres¢ zawartg w Rozdziale 5 pkt 5.2.,

3) zmienia sie tresc¢ zawartg w Rozdziale 13 pkt 13.16 lit. d i ustala sie nowe brzmienie,
zgodnie z ponizszym:
,» d) Nie otwierac przed dniem 7.11. 2017 r. do godz. 10:15";

4) zmienia sie tres¢ zawartg w Rozdziale 14 i ustala sie nowe brzmienie w zakresie
odpowiednio punktow, zgodnie z ponizszym:
- ,14.1. Oferte wraz z dokumentami, o ktdrych mowa w pkt 13.15 nalezy ztozy¢ w
terminie do dnia 7.11.2017r. do godz.10:00 w siedzibie:
Urzedu Miasta Radzynr Podlaski
ul. Warszawska 32, 21-300 Radzyn Podlaski
(Sekretariat).”;
- ,14.4. Otwarcie ofert nastgpi w dniu 7.11.2017r. o godz. 10;15 w siedzibie:
Urzedu Miasta Radzyn Podlaski
ul. Warszawska 32, 21-300 Radzyr Podlaski

w pokoju nr 120 (Ipietro).”;

Eﬂ'r‘g;'éjzsiie M. lubelskie Unia Euiiope,zlska
- - . - E Fu
Program Regionalny 1 dﬂﬂ.%' fﬁ"“e" St:uktl.:lrr:lle Iniestr;c;jsrz\:



5) zmienia sie tres¢ zawarta w Rozdziale 21 pkt 21.1. i ustala sie nowe brzmienie, zgodnie z
ponizszym:
.21.1. Wykonawca, ktorego oferta zostanie uznana za najkorzystniejszg, zobowigzany bedzie
do wniesienia zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy w wysokosci 4% ceny brutto
oferty (z podatkiem VAT).”

6) zmienia sie tres¢ zatgcznikdw nr 1ai 1b i ustala sie ich nowe brzmienie, odpowiednio
zgodnie z zatgcznikami do niniejszego pisma,

7) zmienia sie tresc¢ zatgcznika nr 2 ,Projekt umowy” i ustala sie nowe brzmienie zgodnie z
zalgcznikiem do niniejszego pisma,

8) zmienia sie tres¢ zatgcznika nr 3, Wzor formularza ofertowego” i ustala sie nowe brzmienie

zgodnie z zatacznikiem do niniejszego pisma.

Zmiany powyzsze wprowadzone w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia z
dnia 15 wrzesnia 2017 r., znak: WRG.271.12.2017, na zasadzie modyfikacji jej tresci,
wykonawcy sg zobowigzani uwzgledni¢ w sktadanej ofercie w postepowaniu o udzielenie
przedmiotowego zamodwienia publicznego.
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AdMat-Eko Energia Odnawialna

ul. Prusa 36, 42-256 Olsztyn k/Czestochowy
www.admateko.pl, biuro@admateko.pl

PROJEKT BUDOWLANY, PROJEKT WYKONAWCZY
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
o mocy 3,36 kWp

Tytut opracowania: »Stoneczna alternatywa dla Radzynia Podlaskiego.”

Inwestor: Miasto Radzyn Podlaski
ul. Warszawska 32
21-300 Radzyn Podlaski
51°46'N, 22°37'E

Lokalizacja: Budynek mieszkalny
- 21-300 Radzyri Podlaski

Oswiadczenie

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( Dz. U. z 2016r. poz. 290 ) niniejsza dokumentacja
techniczna jest kompletna i sporzgdzona zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Brania: Elektryczna
Wykonawca: AdMat-Eko Martyna Piecuch
Ul. Prusa 36

42-256 Olsztyn

mgr inz. Mare

Projektant branza elektryczna: mgr inz. Marek Pomorski  (zaam:miz =z oms 4 K HC:H eibail
SLK/6014/PWBE/15 Testaazyiee |
Opracowanie: Adrian Piecuch

Kwiecien 2016
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AdMat-Eko Energia Odnawialna

N ul. Prusa 36, 42-256 Olsztyn k/Czestochowy
ADMAT-EKO : www.admateko.pl, biuro@admateko.pl

7.2 Rozporzadzenia i ustawy

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r., poz. 290).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r., poz. 883)
z pozniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041) z péZniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. o zmianie ustawy — Prawo energetyczne. (Dz. U. z 2012 r.
poz.1059) z pdiniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegélowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. 2007 nr 93 poz. 623) z poZniejszymi
zmianami.

Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 r. poz. 462) z
pozniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 r. poz. 1422).

Zataczniki

8.1 Schemat elektryczny instalacji PV -E.1

8.2 Schemat rozdzielnicy RAC—E.2

8.3 Schemat rozdzielnicy RDC - E.3

8.4 Schemat ideowy instalacji uziemiajacej — E.4

8.5 Rzut lokalizacji instalacji fotowoltaicznej — E.5

Rys
Rys
Rys
Rys
Rys
Rys

Spis rysunkow w opracowaniu

. 1= Przyktfad linearyzacji charakterystyki degradacji mocy modutéw

2 — Ideowy schemat potaczen modutdéw w pasma

. 3 —Przykfadowy schemat monitoringu systemu PV

. 4 — Przyktadowy sposob wykonania i montazu na konstrukcjach naziemnych
. 5= Przyktadowy sposob wykonania i montazu na konstrukcjach dachowych

6 — Ideowy schemat konstrukcji wsporczej
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e PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania
w warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego lub
rownowazna

e PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych lub rownowazna

¢ PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie. lub
rownowazna

e PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym lub réwnowazna

e PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym lub rownowazna

e PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i faczenie lub rownowazna

e  PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi lub
réwnowazna

e PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne lub rownowaina

e PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie lub réwnowazna

e PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewoddw lub rdwnowazna

e PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza lub réwnowazna

e PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami lub réwnowazna

e PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i taczenia lub rownowaina

e PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczel ochronnych
lub rownowazna

e PN-E-05125: 1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
lub réwnowazna

e PN-HD 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czesc¢ 1: Zasady ogdlne lub réwnowazna

e PN-HD 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem lub rownowazna

e  PN-HD 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia lub rownowazina

e PN-HD 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne

w obiektach lub réwnowazna
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7

6.7 Konserwacja

Gdy wierzchnia warstwa modutdw zostanie zabrudzona, produkcja energii elektrycznej zmniejszy sie.

W celu utrzymania optymalnych warunkéw produkcyjnych moduféw fotowoltaicznych producent

zaleca:

Czyszczenie powierzchni modutdw przy uzyciu zmiekczanej wody, miekkiej szmatki lub gabki —
przynajmniej dwa razy rocznie (szczegolnie po okresach pylenia roslin);

Uzycie myjek wysokaocisnieniowych moze spowodowac utrate gwarancji;

Powinno sie unikac¢ czyszczenia modutéow w stoneczne dni — kiedy ich temperatura przekracza
60°C;

Sprawdzenie wszystkich potgczen mechanicznych oraz elektrycznych — przynajmniej raz na rok.

Literatura

7.1 Normy

PN-E-83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stonecznej. Terminologia i symbole lub
rownowazna

PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania
lub réwnowazna

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) lub rownowaina

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka
z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakoriczen przewodow
lub réwnowazna

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi lub réwnowazna

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu lub réwnowazna

PN-EN 60439-4:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczace
zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS) lub rcwnowaina

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych lub rownowazna

PN-EN 62208:2006 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogdlne

lub réwnowaina
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z narzedziami, stawac na nich itp.) poniewaz moze to spowodowa¢ widoczne i niewidoczne
uszkodzenia (np. mikropeknigcia w ogniwach i przedwczesny spadek mocy).

Praca z oswietlonymi modufami jest dziataniem w warunkach obecnosci napiecia.
Przed przystgpienie do prac serwisowych nalezy sprawdzi¢, czy modut fotowoltaiczny nie ma
uszkodzenn mechanicznych. Nie wolno montowac uszkodzonych modutéw stonecznych (np. modutéw
z peknigtymi elementami szklanymi, uszkodzeniami tylnej folii izolacyjnej). Uszkodzenie tylnej folii

izolacyjnej moze mie¢ powazne skutki (rozwarstwienie, zagrozenie zycia i zdrowia).

W momencie wyeksponowania modulu na swiatlo na ztaczach modutu natychmiast pojawia sie
napiecie jatowe (ok. 37,9V) a w przypadku szeregowego pofgczenia kilku modutéw napiecie te
wzrosnie do wartosci sumy napiec¢ jalowych potaczonych modutéw. Wartosé napiecia jalowego jest
podana w karcie katalogowej produktu.

W zwyklych warunkach modut fotowoltaiczny moze wygenerowac wyzszy prad i/lub wyisze napiecie
niz podano w znormalizowanych warunkach kontroli (warunki STC — 25°C, 1000W/m°). W celu
okreslenia wartosci pomiarowych napiecia podzespoléw, kabli, wielkosci bezpiecznikéw i pomiaru
sterownikow podtaczanych do wyjscia modutéw fotowoltaicznych nalezy warto$é Isc i Uoc podang
w karcie katalogowej modutdéw pomnozy¢ przez wspoétczynnik bezpieczenstwa 1,25.

Montaz/demontaz modutdow stonecznych wymaga zaawansowane] wiedzy specjalistycznej
i doswiadczenia, dlatego moga je wykonywac tylko specjalisci elektrycy, ktorzy posiadaja wymagane

swiadectwa kwalifikacyjnego.

Aby unikngé¢ niebezpieczenstwa porazen elektrycznych, wszystkie ramy modulow stonecznych,
obudowa inwertera oraz konstrukcja nosna sg pofaczone z uziemieniem w celu wyrdwnywania
potencjatow.

Przy roztgczaniu pasm, paruj bieguny, oznacz je, zaizoluj konektory, tak aby nie wywotac tuku
elektrycznego, ktory przy napieciu ponad 600V jest wysoce prawdopodobny,

Unikaj prac taczeniowych w petnym storicu. Jesli to mozliwe, zréb to rano, lub wieczorem.

Nigdy nie {acz ze sobg ostatnich dwoch konektorow tego samego pasma. W najlepszym wypadku
uszkodzisz moduty, a istnieje wysokie ryzyko pozaru calej instalacji !

Nigdy nie wyciaggaj ani nie podtaczaj konektorow w czasie pracy inwerteral
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6.4 Srodki ostroznosci

* Moduly stoneczne moga byé montowane/demontowane tylko przez wykwalifi
'specjalistyczne znajace i przestrzegajace normy i przepisy odnosza.
fotowoltalcznych, takich jak przepisy VDE nor y‘-':

W szczegdlnosci zwraca sie uwage na nastepujace punkty:

—~  Przed zdemontowaniem moduléw nalezy sprawdzi¢ czy kable i ztaczki nie sg uszkodzone badz
zabrudzone.

—  Nie instalowaé uszkodzonych modutéw fotowoltaicznych ani modutow z zabrudzonymi ztagczkami.

—  Moduty stoneczne, a w szczegolnosci ztgczki i narzedzia, musza by¢ suche w momencie prac
serwisowych lub konserwacyjnych.

—  Nalezy sie upewnic, ze wszystkie potaczenia elektryczne s dobrze zamkniete.

Wazna wskazowka!

Ruchome kable przytaczeniowe, w wyniku ocierania o konstrukcje, moga spowodowac uszkodzenia

izolacji.

Nie wolno otwierac puszki przylgczeniowej z kablami podtgczonymi fabrycznie.

Puszki przytaczeniowej, kabli i wtyczek przytgczeniowych nie mozna czysci¢ ani smarowac substancjami
zawierajgcymi olej, tluszcz lub alkohol.

Nie mozna zdejmowac ztacz solarnych zamocowanych fabrycznie.

W ramach modutu nie wolno wierci¢ dodatkowych otwordw, oraz mocowac inaczej niz przewiduje to
instrukcja producenta.

Modutow fotowoltaicznych nie wolno przytrzymywac, ani transportowac przy pomocy kabli
przylgczeniowych.

Modutow fotowoltaicznych nigdy nie wolno zostawiac swobodnie lezgcych lub bez zabezpieczenia.

6.5 Niebezpieczenstwo utraty zycia

6.6 Moduly fotowoltaiczne

Podczas prac z generatorami stonecznymi, nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow z zakresu
bezpieczeristwa i higieny pracy.
Modut fotowoltaiczny nalezy traktowac jak produkt szklany i pod zadnym pozorem - w pojemniku

transportowym ani w stanie zamontowanym - nie mozna go obcigzaé¢ mechanicznie (stawiac skrzynek
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6.1

Zastosowane znaki ostrzezen

Ostrzezenia informuja o warunkach, ktére mogg spowodowaé powazne obrazenia lub $mieré i/lub

uszkodzenie urzadzen oraz podajg sposéb na unikniecie niebezpieczenistwa. Dla wyrdznienia ostrzezen

w tekscie dokumentacji stosowane sg nastepujgce symbole:

Ogdlne zasady bezpieczenstwa

Na terenie UE do prac z modutami fotowoltaicznymi maja zastosowanie nastepujace regulacje:
Krajowe przepisy BHP oraz ponizsze przepisy i normy bezpieczenstwa.

e DIN 18451 lub rownowaina

e DIN 18338 lub rownowazna

e DIN 1055 lub réwnowaina

e VDE 0100 prace do 1000V lub rownowazna

e VDE 0190 lub réwnowazna

e VDE 0185 lub réwnowaina

e DIN 18015 E lub rownowazna

e DIN 18382 lub rownowazna

Przed przystapieniem do czynnosci serwisowych

Zapoznac sie z poszczegdlnymi instrukcjami bezpieczenstwa dotyczacymi danego miejsca pracy oraz
urzgdzen.

Odtgczy¢ wszystkie zrodta zasilania. Zablokowac roztgczniki w pozycji otwartej i umiesci¢ ostrzezenie
na roztgcznikach. Po odigczeniu inwerterow zawsze nalezy odczeka¢ 5 minut, aby umozliwic
roztadowanie kondensatorow w obwodzie posrednim.

Przedsiewzigc srodki ostroznosci, gdy znajduja sie odstoniete (nieizolowane) przewody.

Sprawdzi¢ czy instalacja nie jest pod napieciem. Nalezy pamieta¢, ze panele fotowoltaiczne
(szczegdlnie ich zestawy potgczone szeregowo) generujg napiecie (do 1000 VDC) automatycznie po ich
nasfonecznieniu.

Wykonad tymczasowe uziemienie.
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e Drogi publiczne.

5.4 Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

e |[stniejace linie elektroenergetyczne,
o Siec telekomunikacyjna,
e Drogi publiczne.

5.5 Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych

e Ryzyko upadku z wysokoéci ponad 2m podczas prac montazowych przy budowie instalacji
elektrycznych,

e Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji elektrycznych,

e Ryzyko porazenia pradem elektrycznym przy podigczaniu istniejacych kabli i przewodow,

e Ryzyko pozaru.

5.6 Sposob prowadzenia instrukcji pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robdt szczegdlnie

niebezpiecznych

e Bezposrednio przed przystapieniem do prac nalezy zapoznac pracownikéw z zagrozeniami jakie
mozna napotka¢ w czasie wykonywanej pracy, oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych
robot.

5.7 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajgcym z wykonania robot

budowlanych

e \Wymaga sie organizowanie stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy,

e Nalezy zapewni¢ pracownikom odziez ochronng i sprzet ochrony osobistej oraz dopilnowad, aby te
srodki byty stosowane zgodnie z przeznaczeniem,

e Zaleca sie wykonywanie prac przy urzgdzeniach elektrycznych wytaczonych spod napiecia oraz
zastosowac odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zataczeniem napiecia.

e Apteczka pierwszej pomocy.

o Telefon komadrkowy na placu budowy umozliwiajacy wezwanie pomocy.

5.8 Wplyw na srodowisko

Inwestycja nie wplywa negatywnie na otaczajgce srodowisko naturalne.

Bezpieczernstwo eksploatacji

Niniejsza dokumentacja powinna by¢ przeczytana z uwagg i zrozumieniem zanim podjete zostang
jakiekolwiek czynnosci serwisowe czy eksploatacyjne. Dokumentacja zawiera podstawowe informacje
dotyczace mechanicznej i elektrycznej czesci instalacji modutow i ich pofaczen z inwerterami, z ktora
uzytkownik czy serwisant powinien sie zapoznac.

Prace przy serwisowaniu instalacji elektrowni fotowoltaicznej powinny bycC przeprowadzane przez
wyksztatcony w danym kierunku i przeszkolony personel. Bezwzglednie wymaga sie przestrzegania

przepisow BHP,
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napigcie DC - 5.0 + 999.9 V, dokfadnos¢ £(1.0%rdg+2dgt), rozdzielczos¢ 0.1 V

prad DC —zakres 0.10 + 10.00 A, doktadnos¢ +(1.0%rdg+2dgt), rozdzielczoéé 0.01 A

moc - zakres 50 + 9999 W, dokiadnos¢ +(1.0%rdg+6dgt), rozdzielczo$é 1 W

promieniowanie stoneczne (ogniwo odniesienia): zakres 1.0 + 100.0 mV, doktadnoéé
+(1.0%rdg+5dgt), rozdzielczos¢ 0.1 mV

temperatura (sonda pomiarowa): zakres -20°C + 100°C, doktadno$¢ +(1.0%rdg+1°C), rozdzielczos¢
0.1°C

Zgodnosé urzadzenia pomiarowego ze standardami:

Bezpieczenstwo: IEC/EN61010-1 lub réwnowazna, IEC / EN61010-031 lub réwnowaina
Pomiary: IEC/EN60891 (pomiar krzywej pragdowo-napieciowej) lub réwnowazna, IEC/EN 60904-5
(pomiar temperatury) lub rownowazina

Kategoria ochrony: CAT 11 1000V DC, CAT Il 300V do uziemienia, maks. 1000V pomiedzy wejsciami

Urzadzenie pomiarowe powinno spetnia¢ wymagania dyrektywy niskonapieciowej 2006/95/EC (LVD)

oraz dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/EC (EMC).

5 Informacja zwigzane z bezpieczeristwem i ochrong zdrowia

5.1 Podstawa prawna

Art. 21a ust. 4 z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r., poz. 290) oraz przepisow

wykonawczych Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr
120. poz. 1126).

5.2 Zakres robot

Zakres planowanych prac:

montaz konstrukcji wsporczych na dachu,

montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcji,

montaz inwertera DC/AC na konstrukcji,

montaz projektowanych instalacji elektrycznych nn - 0,4kV,

montaz potaczen wyrownawczych.

Kolejno$¢ prowadzenia prac:

przygotowanie miejsca pracy,

utozenie kabla,

montaz konstrukcji wsporczych i systemdw montazowych
montaz paneli PV

montaz Inwertera i zabezpieczen

podtaczenia.

5.3 Istniejace obiekty budowlane

Istniejacy budynek,
Istniejgce linie kablowe,

Istniejace instalacje elektryczne,
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4.2

43

» Badania rezystancji izolacji kabli statlopragdowych DC;
* Wykreslenie charakterystyk pradowo-napigciowych szeregdw modutéw fotowoltaicznych;
» Badanie efektywnosci systemu.

Rezystencja izolacji przewoddéw DC

Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomocg urzadzenia dedykowanego do instalacji fotowoltaicznych. Pomiar
powinien by¢ przeprowadzany zgodnie z wytycznymi dla normy IEC/EN62446 lub réwnowazne;j.
Urzadzenie pomiarowe powinno umozliwia¢ pomiar rezystancji izolacji catego stringu modutow
fotowoltaicznych. Pomiar rezystancji izolacji dla szeregu modutéw — urzadzenie automatycznie
realizuje wewnetrzne zwarcie, pomiedzy biegunem dodatnim i ujemnym modutéw.

Wymagania pomiarowe:

Napiecie probiercze - 1000 VDC

Wymagane dane wyjsciowe pomiaru:

Rzeczywiste napiecie pomiarowe;

Wartosc¢ napiecia pomiedzy przewodem dodatnim i ujemnym;
Wartosc¢ napiecia pomiedzy uziemieniem i przewodem dodatnim;
Wartosc¢ napiecia pomiedzy uziemieniem i przewodem ujemnym;

Rezystancja izolacji.

Minimalny zakres pomiarowy urzadzenia:

Rezystancja izolacji dla napiecia testowego 1000 VDC:
o zakres 0.1+ 1.9 MQ, rozdzielczosc 0.1 MQ);

o zakres 2 + 99 MQ, rozdzielczos¢ 1 MQ;

» dokiadnos¢ pomiaru +(20.0%rdg+5dgt).

Zgodnosc urzadzenia pomiarowego ze standardami:

e Bezpieczenstwo IEC/EN61010-1 lub rownowazna, IEC/EN61010-031 lub réwnowaina
e Pomiary IEC/EN62446s lub rownowazna

e Kategoria ochrony CAT Ill 300 V do uziemienia, maks. 1000 V pomigdzy wejsciami

Urzadzenie pomiarowe powinno spetnia¢ wymagania dyrektywy niskonapieciowej 2006/95/EC (LVD)
oraz dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/EC (EMC).

Wykonanie badan modutow fotowoltaicznych

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg urzadzenia dedykowanego do instalacji fotowoltaicznych.
Urzadzenie powinno umozliwia¢ pomiar charakterystyki pragdowo-napieciowej (I-V). Wymaga, sie aby
urzadzenie pomiarowe posiadato mozliwos¢ badania nastonecznienia oraz temperatury modutow.
Z danych dotyczacych warunkow meteorologicznych w trakcie pomiarow, urzadzenie estymuje
zmierzone wartosci do wartosci uzyskanych w warunkach STC. Pomiar powinien by¢ przeprowadzany
zgodnie z wytycznymi dla normy IEC/EN60891 lub rownowazinej.

Wymagane minimalne zakresy pomiarowe dla charakterystyki I-V:
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4.1

Wszystkie elementy planowanej fabrycznej konstrukcji wsporczej sa wykonane z aluminium,
z wytgczeniem srub oraz nakretek wykonanych ze stali nierdzewnej. Aluminium nie jest materiatem

podatnym na korozje.

sl il SRR %,

500

ilos¢ paneli x (szeroko$¢ panela+20mm)

B=
i 1’

20 | 1650

L A=(ilo¢ panelix diugoi¢ panela) + [(ilos¢ paneli -1)+20mm)+60mm

Rys. 6 — Ideowy schemat konstrukcji wsporczej

Mocowanie konstrukcji nalezy wykonac za pomoca odpowiednich $rub — dedykowanych do
odpowiedniego poszycia dachowego lub danego rodzaju elewacji. Waga konstrukcji dla 4 paneli to
okoto 25kg w zaleznosci od producenta.

Dane techniczne:

poszycie dachu: blacha

kat nachylenia dachu: 30°

wytrzymatosc konstrukcji: obliczana wg lokalizacji Inwestycji

obciazenia sniegiem: minimum 3000 Pa - zalecana 5400 Pa

obciazenia wiatrem: minimum 3000 Pa - zalecana 5400 Pa

specyfikacja materiatow: Aluminium EN6060 lub inne o podobnych parametrach
sruby/nakretki: Stal nierdzewna A2

Procedura odbiorowa instalacji

Odbidr koricowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiajacego (inwestora). Moze on
w tym celu powotac komisje odbiorcza. Zakoriczenie i wyniki wymienionych prac powinny zostac
udokumentowane. W celu odbioru instalacji fotowoltaicznej, wykonawca powinien dokonac
pomiaréw instalacji fotowoltaicznej. Protokoly pomiarowe z wykonanych pomiaréw nalezy
przygotowac i dostarczy¢ dla Inwestora facznie z dokumentacjg powykonawcza

Wymagane protokoly pomiarowe

Zaleca sie aby Wykonaweca przedstawit nastepujace protokoty
= Badania rezystancji izolacji kabli zasilajgcych AC (wedtug normy PN-HD 60364-6:2008 lub
rownowazinej);

« Badania rezystancji uziemienia (wedtug normy PN-EN 62305-3 lub réwnowaznej);
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Rys. 4 — Przyktadowy sposéb wykonania i montazu na konstrukcjach naziemnych
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Rys. 5 — Przyktadowy sposdb wykonania i montazu na konstrukcjach dachowych
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3.6

UWAGI KONCOWE

e Cato$c robot instalacyjno - montazowych wykonac zgodnie z Polskimi Normami i Przepisami

e Catos¢ prac wykonac ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan BHP

e Stosowac materialy dopuszczone do stosowania w budownictwie

e Zmiany nalezy uzgodnic z autorem opracowania

e Prace w poblizu i na czesciach czynnych urzadzen elektroenergetycznych wykonywaé po
wytaczeniu zasilania, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem upowaznionych pracownikéw
Wykonawcy.

e Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczy¢ inwestorowi
dokumentacje powykonawcza, w tym:

— dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

— protokét badan rezystancji izolacji,

— protokot badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

— certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobdw stosowanych w instalacjach
elektrycznych.

Opis konstrukcji wsporczej

Planuje sie wykorzystanie fabrycznej konstrukcji wsporczej przeznaczonej do mocowania modutdw
fotowoltaicznych na dachu budynku. Panele fotowoltaiczne bedg umieszczone réwnolegle z poszyciem
dachu obiektu. Konstrukcje stanowic bedq aluminiowe szyny zamocowane do dachu budynku.

Szyny nalezy utozy¢ i zamontowac dokiadnie z wytycznymi producenta oraz z instrukcja montazowaq
dostarczong do danego zestawu fotowoltaicznego. W przypadku zastosowania elementow
dodatkowych, nie dostarczonych przez producenta w celu zamontowania modutow nalezy przedstawic
atest i Swiadectwo zgodnosci z obowigzujgcymi normami wydane przez odpowiednig jednostke lub
osobe posiadajacg odpowiednie uprawnienia.

Konstrukcja powinna byc wykonana w petnym przekroju z materiatéw niekorodujgcych np. aluminium.
Konstrukcje te nie bedg wymagaly w celu zabezpieczenia przed korozja nanoszenia i nakfadania
dodatkowych warstw ochronnych.

Wykonawca bedzie zobowigzany do zastosowania odpowiedniej konstrukcji (systemu montazowego)
do danego obiektu zgodnie z protokolem uzgodnien wykonywanym podczas wizyty na danej
lokalizacji.

Przyktadowe schematy montazu moduiéw PV znajdujg sie na rysunkach 4 i 5. Szczegotowy sposéb
zamontowania zostanie dostarczony przez producenta w formie instrukcji montazowej do danego typu

zestawu PV,
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e Slot na karte SIM, microSIM lub nanoSIM;
e  Brak blokady sim-lock;
e Zigcze LAN;
e  Czestotliwosci pracy:
- LTE -800/1800/2600 MHz;
3G - 900/2100 MHz;
- 2G-850/900/1800/1900 MHz.
Dopuszczalny jest rowniez kazdy inny system umozliwiajacy i spetniajgcy opisane zasady oraz wytyczne

zwigzane z monitoringiem instalacji PV.

Obliczenia techniczne

Bilans mocy elektrowni fotowoltaicznej

Inwerter AC/DC

Moc pojedynczego inwertera: 3 kW

Moc pojedynczego modutu: 280 W

llos¢ inwerterow 3kW -1 szt.

llos¢ paneli: 12 szt.

Moc zainstalowana po stronie AC: 3 kW

Mac zainstalowana po stronie DC: 12 x 280 Wp = 3,36 kWp
Potrzeby wiasne

Zuzycie energii na potrzeby wtasne inwertera ~ 9 kWh/rok

Obliczenia instalacji

Obliczenia techniczne dotycza sprawdzenia doboru przewodow, kabli i zabezpieczen. Przeprowadzono
nastepujace obliczenia:

- prad obliczeniowy szczytowy obwodu

- sprawdzenie obcigzalnosci kabli i dobor zabezpieczen

- prad zwarcia 1 -fazowego i sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej (samoczynne
wytaczenie)

- sprawdzenie dopuszczalnych spadkow napiecia Obliczenia potwierdzajg prawidtowy dobar kabli

Wyniki obliczen

- Prady szczytowe obwodow nie przekraczajg wartosci znamionowych zabezpieczen i obcigzalnosci
dtugotrwatej przewodow. Wielkosci zabezpieczen zapewniajg prawidlowg ochrone przewodow.

- Przekroje przewodow sg wieksze od minimalnych wymaganych z punktu obcigzalnosci zwarciowe;j.

- Samoczynne wytgczenie zasilania dla rozdzielnic i odbiornikow jest spetnione przy dobranych
zabezpieczeniach i obliczonej impedancji petli zwarcia Zs.

Prad obliczeniowy szczytowy obwodu

Maksymalny prad roboczy obliczono przy wsp. mocy 0,95. Moc przytaczeniowa dostarczana tgcznie

Psd=2kW, |b=9,15A.
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213.2

2133

2.13.4

danych itp.. Magistrale komunikacyjng nalezy wykonac kablem ekranowanym FTP (4x2x0,5 kat. 5e).
Nalezy do niej podigczy¢ inwerter oraz Web-serwer lub zastosowac inwerter z wbudowanym
rozwigzaniem. Serwer ten ma zadanie zapisywac dane z inwerterow, jednoczesnie stuzy¢ jako
lokalne potaczenie do sieci Ethernet. Poprawne dziatanie urzadzenia wymaga podtaczenia do sieci
Internetowej lub innego rozwigzania umozliwiajacego prowadzenie monitoringu, statystyk.
Rejestracja i przesytanie danych

Gromadzenie danych odbywac sie bedzie w pamieci serwera. Potaczenie do sieci Ethernet pozwoli
na transmisje danych w celu ich gromadzenia i analizy. Za pomocg web-serwera mozliwe jest
rowniez zawiadamianie o bledach zaistnialych w systemie na wczeséniej zdefiniowany adres
mailowy. Monitorowanie systemu fotowoltaicznego ma zadanie utatwi¢ serwisowanie systemu
i przyspieszyc reakcje na btedy w systemie.

Serwer monitoringu PV

Planowany serwer monitoringu pozwala na podigczenie do falownikow o tacznej maks. mocy
4kWp. Posiada jedno wejscie interfejsu RS485/422 oraz wejscie SO (umozliwiajgce podigczenie
licznika energii elektrycznej). Schemat podigczenia instalacji do systemu monitoringu obrazuje
Biad! Nie mozna odnalezé¢ zrodta odwotlania.rys. 3. Monitoring pracy instalacji bedzie
odbywat sie z poziomu portalu internetowego, gdzie jednostka serwisujgca instalacje bedzie miata
podglad na prace systemu.

Wizualizacja pracy
WEB Server

*&—h—

System

= I‘@) powiadomien

E-mail

GPRS
DCc
Web-serwer Router
G
AC
Inv. 1 i | |
Rys. 3 — Przykiadowy schemat monitoringu systemu PV
Punkt dostepu

W celu poprawnego funkcjonowania pracy systemu monitorujgcego, wymagane jest przylgczenie
instalacji do sieci Internetowej. W tym celu instalacja zostanie wyposazona w router obstugujgcy
sie¢ mobilng. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia karty SIM umotzliwiajgcej dostep do

Internetu na okres 5 lat od daty podpisania protokotu odbiorowego instalacji.

Parametry techniczne urzadzenia:
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w oparciu o ograniczniki przepiec oraz skutecznie uziemione potaczenia wyréwnawcze. W rozdzielnicy
gidwnej RG jest zainstalowany ogranicznik typu I+ (klasa B+C).
Konstrukcje wsporcza moduléw fotowoltaicznych nalezy ze sobg potaczyc. Potaczenie wyrownawcze
nalezy wykonac przewodem LgY16 i polaczyc z uziomem.
Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu lecz mogace
stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach napiecia.
W szczegolnosci nalezy uziemic:

—~ ramy modutow fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze;

— obudowe inwertera.
Sposdb uziemienia ogniw i inwerterow przedstawiono na schemacie E.4.
W budynku bedzie zlokalizowana Gtéwna Szyna Uziemiajgca (poza opracowaniem projektu instalacji
PV). Nalezy pofaczy¢ kabel ochronny PE do inwertera i ramy modutow do Gtéwnej Szyny Uziemiajacej.
W ten sposdb zapewnione zostanie wyréwnanie potencjatow i ochrona przed porazeniem pradem.

2.11 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa nn realizowana jest na podstawie wymagania normy N SEP-E-001 -
,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa” lub réwnowazne;.
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym powinna by¢ zapewniona przez:
—  zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
— izolacje roboczg (izolowanie czesci czynnych),
—  uziemienie ochronne (wykonanie wspdlnego uziomu dla urzgdzen oraz czesci przewodzacych
dostepnych (0,4 kV),
—  szybkie samoczynne wytgczenie w uktadzie sieciowym TN-C-S (wedtug normy PN-HD 60364-
4-41 lub rownowaznej) lub TN-S w zaleznosci od istniejgcego uktadu na obiekcie w ktorym
zlokalizowana bedzie
instalacja fotowoltaiczna
—  stosowanie ochrony uzupetniajgcej.

2.12 Ochrona przeciwprzepieciowa

Nalezy zastosowac skoordynowang ochrone przeciwprzepieciowa. Planuje sie instalacje ogranicznikow
typu | i Il po stronie statopragdowej oraz zmiennoprgdowej w rozdzielnicach AC oraz DC. W miejscu
wejscia kabli z inwerterow PV do budynku zamontowac ograniczniki typu | i Il. Inwertery i ogniwa
fotowoltaiczne ochroni¢ warystorami dedykowanymi do instalacji PV na napiecie do 1000VDC
montowanymi w rozdzielnicy DC lub w inwerterze. Sposéb montazu rozdzielnic AC i DC przedstawiono
na schematach E.2 i E.3 dolgczonych do projektu.

2.13 System monitorowania instalacji

2.13.1 Transmisja danych z inwerterow
W celu monitorowania pracy inwertera i ilosci wytwarzanej energii elektrycznej, inwerter
wyposazony zostanie w modut komunikacyjny RS485 lub réwnowazny. Dopuszcza sie rowniez

rozwigzanie w ktérym inwerter ma wbudowany lub zintegrowany system monitoringu, przesyl

11



m

AdMat-Eko Energia Odnawialna

ul. Prusa 36, 42-256 Olsztyn k/Czestochowy
www.admateko.pl, biuro@admateko.pl

29.1

29.2

2.10

Okablowanie DC inwerteréw

Okablowanie pomiedzy modutami fotowoltaicznymi, a inwerterem wykonane zostanie
przewodem solarnym zewnetrznym odpornym na promieniowanie UV o przekroju min. 4 mm?.
Okablowanie DC bedzie podwieszone na konstrukcji wsporczej modutow fotowoltaicznych,
biegnaca pod kazdym z modutéw. Okablowanie DC inwertera podzielone powinno by¢ na pasma
zgodnie 2z zaleceniami producenta inwerterow. Wopiecia bedg poprzez zigczki MC4 lub
rownowazne. Przyktadowy sposéb potaczern modutéw przedstawia rysunek nr. 2. Wymaga sie aby

instalacja DC wyposazona byla w ogranicznik przepiec¢ Typu 1+2.

1l

Rys. 2 — Ideowy schemat potaczen modutéw w pasma

QOkablowanie AC inwerterow

Do budowy instalacji elektrycznej stosuje sie nastepujgce materiaty podstawowe:
- kable elektroenergetyczne aluminiowe typu YAKY z izolacjg na 1000 V
- przewody jednozylowe miedziane typu DY, LgY z izolacjg na 750 V

- osprzet elektryczny p/ti n/t —taczniki, przyciski, gniazda o pradzie roboczym 16A

Okablowanie zmiennopradowe (AC) zasilajace inwerter zakltada sie, ze zostanie wykonane kablami
YKYzo 3x4mm2.

Kable nN powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 lub réwnowaznej. Zaleca sie stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1kV, pieciozytowych w izolacji polwinitowej lub réwnowainej. Przekroj 2yt
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosdci ochrony przeciwporazeniowej
w przypadku samoczynnego wylgczenia zasilania. Nalezy dobra¢ okablowanie, tak aby straty na
kablach nie przekraczaly 1%

Instalacja uziemiajaca

Jako uziemienie nalezy wykorzystac istniejgcy uziom w obiekcie np. fundamentowy lub otokowy (typu
B) lub wykonac dodatkowy uziom szpilkowy (typu A). Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ R<10Q.
Ochrone urzadzen elektrycznych i elektronicznych przed skutkami przepie¢ spowodowanych

wyladowaniami atmosferycznymi i przepieciami taczeniowymi zaprojektowano jako dwustopniowq

10
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- zakres napie¢ MPP; 260 V — 500 V

- maksymalna moc znamionowa przy 230 V, 50 Hz; 3680 W

- maksymalna moc pozorna AC; 3680 VA

Energia elektryczna wytworzona w ogniwach zamieniona zostanie w inwerterze z napiecia statego DC
na napiecie przemienne 1-fazowe 230V AC. Inwerter w chwili wykrycia napigcia po stronie
statonapieciowej DC synchronizuje sie z siecig 1-fazowa 230V i zacznie dostawe energii do sieci. W
chwili zaniku napiecia po stronie pierwotnej lub po stronie wtérnej inwerter wytgczy sie
automatycznie. Powrot napiec na inwerterze spowoduje proces synchronizacji z siecig i wznowienie
dostaw energii do sieci. Inwerter zapewnia bezpieczng obstuge poprzez zabezpieczenie przed praca
wyspowa. Zastosowany inwerter powinien posiada¢ minimum jeden kontroler MPPT. Kontroler ten
pozwala na zoptymalizowanie pracy zespolu modutéw PV poprzez zmniejszenie wptywu lokalnych
zacienien.

W przypadku zaniku zasilania sieciowego inwerter przechodzi w tryb uspienia (ang. ,Stand-By”),
oczekujgc na powrot napiecia sieciowego. Inwerter pracuje na zasadzie monitorowania zmian
czestotliwosci sieci. Polega to na tym ze w prawidlowo dziatajacej sieci inwerter nie ma mozliwosci
zmienié¢ czestotliwosci. Inwerter cyklicznie ,podejmuje proby” zmian czestotliwosci. Jezeli sie to uda,
inwerter natychmiast przestaje oddawac energie do sieci i odigcza sie od niej. Zgodnie z ogélnymi
wytycznymi operatora sieci OSD dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej zabudowane
w inwerterze zabezpieczenia nalezy nastawic na nastepujgce wartosci:

- zabezpieczenie podnapieciowe: U=195 V, t=100 ms;

- zabezpieczenie nadnapieciowe: U=253 V, t=100 ms;

- zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=47,5 Hz, t=100 ms;

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f=51,0 Hz, t=100 ms;

- zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=100 ms;

- ponowne przytaczenie do sieci po awaryjnym wytaczeniu: t=180s.

Charakterystyka instalacji elektrycznej

Instalacja elektryczna, zawierajgca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajgcy bezpieczenstwo
obstugi elektrowni bedzie podzielona na dwie gtowne sekcje. Sekcja pradu statego i sekcja pradu
przemiennego, odgraniczone inwerterem.

Sekcja pradu statego bedzie budowana w oparciu o kable dedykowane do instalacji fotowoltaicznych,
odporne na dziatanie warunkow atmosferycznych i promieniowania UV oraz rozdzielnice
z zabezpieczeniami, ogranicznikami przepiec pradu statego.

Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej. W sktad sekcji wejda kable energetyczne uktadane na powietrzu w korytach
elektroinstalacyjnych oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami nadmiarowo pragdowymi, ogranicznikami
przepiec pradu przemiennego (AC).

W budynku inwestora umiejscowiona jest rozdzielnica gtowna (RG).
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- liniowa gwarancja mocy producenta powinna zawiera¢ minimum 90% mocy znamionowej po 12

latach pracy i minimum 80% mocy znamionowej po 25 latach pracy (rys. 1);

- wytrzymatosc¢ mechaniczna na obcigzenie od sniegu minimum 5400 Pa;

- wytrzymatos¢ mechaniczna na parcie i ssanie wiatru minimum 5400 Pa;

- wolne od efektu PID;

Moduty fotowoltaiczne musza by¢ zabezpieczone przed dziataniem szkodliwego wptywu czynnikéw

zewnetrznych.

Gwarantowana moc moduléw

BO% —

Lata

Rys. 1 - Przyktad linearyzacji charakterystyki degradacji mocy modutéow

2.8 Inwerter fotowoltaiczny

Energia elektryczna w modutach fotowoltaicznych ma forme pradu statego
i moze byc¢ wykorzystywana do zasilania urzadzen -elektrycznych pod
warunkiem zastosowania urzadzen do konwersji pradu statego na prad
przemienny zwany inwerterem (falownikiem). Planuje sie montaz inwertera
o mocy 3 kW AC zapewniajgcej bezpieczenstwo zautomatyzowanej pracy
w czasie procesu przetwarzania energii oraz monitoring tego procesu
i dziatania urzadzen. Podczas montazu urzadzenia wymagane jest

pozostawienie odstepow wentylacyjnych zgodnie z zaleceniami producenta,

oznacza to ze nie nalezy montowac inwertera w zabudowanych szafkach, wnekach w $cianie bez

zachowania odpowiednich odstepow co precyzujg producenci urzadzen. Moduty zostang podigczone

do inwertera przewodem solarnym w wykonaniu zewnetrznym odpornym na promieniowanie UV

i wtykami MC-4 lub réwnowaznymi.

Podstawowe wymogi ktére musi spetnié¢ zastosowany inwerter:

- zintegrowane ztgcze WLAN, oraz funkcja Webconnect

- sprawnos¢ maksymalna; 97 %

- sprawnosc europejska; 96,3 %

- roztacznik; po stronie DC

- zakres temperatur pracy; -40°C do +60°C

- stopiert ochrony wg. IEC 60529; IP65
- klasa klimatyczna wg. IEC 60721-3-4; 4K4H

- maksymalna moc DC; 3880 W
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2.6

2.7

posiadaé jeden z certyfikatow zgodnosci z normg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 lub z normami
réwnowaznymi, wydanymi przez wtasciwg akredytowana jednostke certyfikujaca.

Elementy sktadowe systemu

Na elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej sktadajq sie:

- zestaw modutow fotowoltaicznych wraz z konstrukcjg wsporczg;

- instalacja elektryczna wraz z automatykg zapewniajgca dostosowanie parametrow; produkowanej
energii do wymogow pracy z siecig PGE Dystrybucja S.A;

- instalacja wraz z zabezpieczeniami;

- system monitoringu instalacji PV.

System bedzie sktadat sie z 12 modutow

Moduty fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne sg urzgdzeniami dokonujgcymi
konwersji promieniowania stonecznego na energie elektryczng. Planowana
jest elektrownia sktadajaca sie z zestawu 12 paneli o mocy 280W kazdy.
taczna moc paneli wynosi minimum 3,36 kWp. Panele musza by¢ o mocy
nominalne] pojedynczego modutu nie mniej niz 280Wp. Szkto frontowe
modutu, hartowane z powlokg antyrefleksyjng. Dopuszczalne obcigzenie
powierzchni modutu musi zapewniac jego wytrzymatos¢ na podmuchy wiatru,
$nieg, grad i inne wystepujgce w tym rejonie zjawiska atmosferyczne. Kazdy

modut musi posiada¢ swiadectwo testow fabrycznych, potwierdzenie

przeprowadzenia flash-testu oraz potwierdzenie spetnienia aktualnych norm
w szczegolnosci IEC 61215 lub réwnowazng, IEC 61730-1 lub réwnowazng, IEC 61730-2 lub
réwnowazng. Modut PV powinien posiada¢ jeden z certyfikatow zgodnosci z norma PN-EN 61215 lub
réwnowazng, PN-EN 61646 lub rownowaing, wydanymi przez wiasciwg akredytowana jednostke
certyfikujacg. Kazdy modut musi mie¢ pozytywng tolerancje mocy wyrazong w W ( -0 + 5 W ). Do
produkcji modutow zastosowane musza by¢ ogniwa klasy A, fabrycznie nowe. Wymaga si¢ aby
producent modutow kontrolowat jakos$é catego procesu produkcyjnego. Komponenty takie jak ptytki
krzemowe, ogniwa fotowoltaiczne oraz cate moduly powinny pochodzi¢ od jednego producenta.
Moduty musza by¢ odporne na NH3 zgodnie z norma IEC 62716:2013 lub rownowazng. Moduty muszg
byc¢ przystosowane do pracy w temperaturze od -40°C do + 80° C.

Podstawowe parametry modutu w warunkach standardowych STC

(AM 1,5; 1000 W/m?; 25° C):

- moc minimalna modutu 280 Wp;

- wytgcznie dodatnia tolerancja mocy;

- sprawnosé modutu nie mniej niz 17,4%;

- tolerancja mocy -0/+5 W;

- wspotczynnik wypetnienia minimum 0,797;

- wspotczynnik temperaturowy mocy maksymalnie -0,44%/K;

- pokrycie modutu ze szkta hartowanego o grubosci minimum 3,2 mm;
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Opis techniczny

Podstawa opracowania

- umowa z Inwestorem
- obowigzujgce normy i przepisy
- ogdlne warunki zwigzane z dofinansowaniem

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 3,36 kWp.
Projekt swoim zakresem obejmuje:

- Linie kablowe NN — wewnetrzne linie zasilajace;

- Konstrukcje wsporcze;

- Moduty fotowoltaiczne;

- Inwertery DC/AC;

- Ochrona przeciwporazeniowa;

- Ochrona przeciwprzepieciowa;

- System monitoringu instalacji PV.

Lokalizacja inwestycji i opis obiektu

Przedmiotowa instalacja zostanie zamontowana na dachu budynku mieszkalnego, gdzie zostanie
zainstalowanych 12 sztuk paneli od strony potudniowej.

Budynek posiada dach dwuspadowy, pokryty blacha, kat nachylenia dachu w miejscu montazu paneli
fotowoltaicznych wynosi 30°

Charakterystyka ukfadu

- napiecie przytaczeniowe 230V;

- napiecie znamionowe instalacji 230V;

- moc minimalna przylaczeniowa oddawana: ( generowana ) 3 kW;

- moc elektrowni fotowoltaicznej DC: 3,36 kWp;

- $rednia roczna produkcja energii: 2167 kWh;

- uktad sieciowy TN-C-S lub TN-S — wg. obowigzujacych wymogow i norm europejskich;
- dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych — samoczynne wytgczenie;

- przytaczenie do sieci PGE Dystrybucja S.A

Opis przedsiewziecia

Przedsiewziecie ma na celu budowe instalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym umozliwiajacym
produkcje energii elektrycznej za pomoca modutow fotowoltaicznych - urzadzen dokonujacych
konwersje promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Panele fotowoltaiczne bedg mocowane
na dedykowanych konstrukcjach wsporczych zapewniajacych bezpieczne uzytkowanie i obstuge
elektrowni. Energia elektryczna z paneli fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzielonymi
obwodami DC do inwerterow. W inwerterach tych energia bedzie przeksztatcana na napiecie 230V o
czestotliwosci 50Hz i przekazywana kablem elektroenergetycznym NN poprzez rozdzielnice gtowng
budynku do sieci wewnetrznej. Produkcja energii elektrycznej w elektrowni ma na celu zuzycie energii
na miejscu oraz dalszej odsprzedazy nadwyzek wyprodukowanej energii. Znamionowa moc instalacji

powinna by¢ okreslona pomiarami w Standardowych Warunkach Pomiaru. Moduly PV powinny

6
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Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjrym:

SLK-V1E-RG1-P22 *

Pan Marek Pomorski o numerze ewidencyjnym SLK/IE/9223/15

adres zamieszkania ul. Sportowa 72/74 m.22, 42-229 Czestochowa

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wair*e do dnia 2018-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-07-05 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Siaskiej Okregowej lzby Inzynierow ictwa

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. npudpuleeleh.mnmmﬂh.u ml&l”m 1450) dane w postaci

elehmanq oparzmebez.p podp: elektr ym weryfik ¥ prq._ Y go kwalkfi o certyfikat 53
&' prawnych dol tom op ym podp seanymi]

* Weryfikacjg pop i danych w niniejszy iwiadczeniu moina dsif 23 pomocy numeru weryfikaryjnego riwisdoenia na

stronie Polskiej lzby Iniynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub lunuhuﬁr sig z biurem wiaiciwej Okrgpowej lzby Indynierow

Budownictwa.
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PROJEKT BUDOWLANY, PROJEKT WYKONAWCZY
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE)
o0 mocy 2,24 kWp

Tytut opracowania: »Stoneczna alternatywa dla Radzynia Podlaskiego.”

Inwestor: Miasto Radzyn Podlaski
ul. Warszawska 32
21-300 Radzyn Podlaski
51°46'N, 22°37'E

Lokalizacja: Budynek mieszkalny
= 21-300 Radzyn Podlaski

Oswiadczenie
Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( Dz. U. z 2016r. poz. 290 ) niniejsza dokumentacja

techniczna jest kompletna i sporzadzona zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Branza: Elektryczna

Wykonawca: AdMat-Eko Martyna Piecuch
Ul. Prusa 36

- 42-256 Olsztyn
mar inz. Marek Pomorski
Projektant branza elektryczna: mgr inz. Marek Pomorski i o I gane 03 PN airEai )
SLK/6014/PWBE/15 et
“ttad. SLKECIAPYES 1
Opracowanie: Adrian Piecuch
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2.6

2.7

posiada¢ jeden z certyfikatow zgodnosci z normg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 lub z normami
réwnowaznymi, wydanymi przez wiasciwg akredytowang jednostke certyfikujaca.

Elementy sktadowe systemu

Na elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej skladajg sie:

- zestaw modutdw fotowoltaicznych wraz z konstrukcjg wsporcza;

- instalacja elektryczna wraz z automatykg zapewniajaca dostosowanie parametrow; produkowanej
energii do wymogodw pracy z siecig PGE Dystrybucja S.A;

- instalacja wraz z zabezpieczeniami;

- system monitoringu instalacji PV.

System bedzie sktadat sie z 8 modutéw

Moduly fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne sg urzadzeniami dokonujgcymi
konwersji promieniowania stonecznego na energie elektryczng. Planowana jest
elektrownia skiadajaca sie z zestawu 8 paneli o mocy 280W kazdy. taczna moc
paneli wynosi minimum 2,24 kWp. Panele muszg by¢ o mocy nominalnej
pojedynczego modutu nie mniegj niz 280Wp, Szkto frontowe modulu, hartowane
z powlokg antyrefleksyjng. Dopuszczalne obcigzenie powierzchni modutu musi
zapewniac jego wytrzymatos¢ na podmuchy wiatru, énieg, grad i inne
wystepujace w tym rejonie zjawiska atmosferyczne. Kazdy modul musi posiadac

$wiadectwo testéw fabrycznych, potwierdzenie przeprowadzenia flash-testu

oraz potwierdzenie spelnienia aktualnych norm w szczegdlnosci IEC 61215 lub
rownowazng, |[EC 61730-1 lub réwnowazna, IEC 61730-2 lub réwnowazng. Modut PV powinien posiada¢
jeden z certyfikatéw zgodnosci z norma PN-EN 61215 lub réwnowaing, PN-EN 61646 lub réwnowazna,
wydanymi przez wlasciwg akredytowang jednostke certyfikujaca. Kazdy modut musi mie¢ pozytywna
tolerancje mocy wyrazong w W (-0 + 5 W ). Do produkcji modutéw zastosowane muszg by¢ ogniwa klasy
A, fabrycznie nowe. Wymaga sie aby producent moduléw kontrolowal jakos¢ calego procesu
produkcyjnego. Komponenty takie jak plytki krzemowe, ogniwa fotowoltaiczne oraz cate moduty
powinny pochodzi¢ od jednego producenta. Moduly muszg byé odporne na NH3 zgodnie z norma IEC
62716:2013 lub rownowazng. Moduty musza by¢ przystosowane do pracy w temperaturze od -40°C do
+80° C.

Podstawowe parametry modutu w warunkach standardowych STC

(AM 1,5; 1000 W/m?; 25° C):

- moc minimalna modutu 280 Wp;

- wylgcznie dodatnia tolerancja mocy;

- sprawno$¢ modutu nie mniej niz 17,4%;

- tolerancja mocy -0/+5 W;

- wspotczynnik wypetnienia minimum 0,797;

- wspoétczynnik temperaturowy mocy maksymalnie -0,44%/K;

- pokrycie modulu ze szkfa hartowanego o grubosci minimum 3,2 mm;
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INYNIEROW

BUDCWNICTWA

Zaswiadczenie

© narmerze wenyfikacyjrym:

SLK-V1E-RG1-P22 *

Pan Marek Pomorski o numerze ewidencyjnym SLK/IE/9223/15

adres zamieszkania ul. Sportowa 72/74 m.22, 42-229 Czestochowa

jest cztonkiem $laskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wair+3 do dnia 2018-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane eiektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikkowanego certyfikatu w dniu 2017-07-05 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Sigskie] Okregowe] lzby Inzynierow Budownictwa.

{Zgodnic art. 5 ust 2 ustawy 2 daia 18 wrzeinia 2001 r. o podpaie elektronicaaym (D= U. 2001 Nr 130 poz. 1450) cane w postaci
eleltroniczne] opatrzone bespieczaym podpizem elektronictnym weryShowanym pray pomocy wainego kwikfilowanego certyfibatu =3
rownowszre pod wapiedem sivthow prawnych dokumentom opatrzonym podpasmi wissnorgeznymi |

* Weryfikacig poprawnosici danych w miniejszym rxiwizdczeniu meina sprawdiic 23 pomocy numeru weryfikacyjnego zsiwiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniyniesow Budownictwa www.pilb org pl lub kentaktujae sig z bisrem wiaiciwe] Obrggowej liby Infyrierow
Budownictwa
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2.2

2.3

2.4

2.5

Opis techniczny

Podstawa opracowania

- umowa z Inwestorem
- obowigzujgce normy i przepisy
- ogdlne warunki zwigzane z dofinansowaniem

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 2,24 kWp.
Projekt swoim zakresem obejmuje:

- Linie kablowe NN — wewnetrzne linie zasilajgce;

- Konstrukcje wsporcze;

- Moduty fotowoltaiczne;

- Inwertery DC/AC;

- Ochrona przeciwporazeniowa;

- Ochrona przeciwprzepieciowa;

- System monitoringu instalacji PV.

Lokalizacja inwestyciji i opis obiektu

Przedmiotowa instalacja zostanie zamontowana na dachu budynku mieszkalnego, gdzie zostanie
zainstalowanych 8 sztuk paneli od strony poludniowe;.

Budynek posiada dach dwuspadowy, pokryty blachg, kat nachylenia dachu w miejscu montazu paneli
fotowoltaicznych wynosi 30 ©

Charakterystyka uktadu

- napiecie przytgczeniowe 230V;

- napiecie znamionowe instalacji 230V;

- moc minimalna przylagczeniowa oddawana: ( generowana ) 2,5 kW;

- moc elektrowni fotowoltaicznej DC: 2,24 kWp;

- srednia roczna produkcja energii: 2167 kWh;

- uktad sieciowy TN-C-S lub TN-S — wg. obowigzujgcych wymogdw i norm europejskich;
- dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych — samoczynne wytgczenie;

- przyfaczenie do sieci PGE Dystrybucja S.A

Opis przedsiewziecia

Przedsiewziecie ma na celu budowe instalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym umozliwiajgcym
produkcje energii elektrycznej za pomocg modutdw fotowoltaicznych — urzadzen dokonujacych
konwersje promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Panele fotowoltaiczne bedq mocowane na
dedykowanych konstrukcjach wsporczych zapewniajacych bezpieczne uzytkowanie i obstuge
elektrowni. Energia elektryczna z paneli fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzielonymi
obwodami DC do inwerteréw. W inwerterach tych energia bedzie przeksztalcana na napiecie 230V o
czestotliwosci 50Hz i przekazywana kablem elektroenergetycznym NN poprzez rozdzielnice gtéwna
budynku do sieci wewnetrznej. Produkcja energii elektrycznej w elektrowni ma na celu zuzycie energii
na miejscu oraz dalszej odsprzedazy nadwyzek wyprodukowanej energii. Znamionowa moc instalacji

powinna by¢ okreélona pomiarami w Standardowych Warunkach Pomiaru. Moduly PV powinny
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2.6

2.7

posiadac jeden z certyfikatow zgodnosci z normg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 lub z normami
réwnowaznymi, wydanymi przez wiasciwg akredytowang jednostke certyfikujaca.

Elementy skltadowe systemu

Na elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej skladajq sie:

- zestaw modutow fotowoltaicznych wraz z konstrukcjg wsporcza;

- instalacja elektryczna wraz z automatykq zapewniajgca dostosowanie parametrow; produkowanej
energii do wymogdw pracy z siecig PGE Dystrybucja S.A;

- instalacja wraz z zabezpieczeniami;

- system monitoringu instalacji PV.

System bedzie skiadat sie z 8 modutow

Moduty fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne sg urzadzeniami  dokonujgcymi
konwersji promieniowania slonecznego na energie elektryczng. Planowana jest
elektrownia skfadajaca sie z zestawu 8 paneli o mocy 280W kazdy. taczna moc
paneli wynosi minimum 2,24 kWp. Panele muszg by¢ o mocy nominalnej
pojedynczego modutu nie mniej niz 280Wp. Szkto frontowe modutu, hartowane
z powtoka antyrefleksyjng. Dopuszczalne obcigzenie powierzchni modutu musi
zapewniac jego wytrzymatosé na podmuchy wiatru, $nieg, grad iinne
wystepujgce w tym rejonie zjawiska atmosferyczne. Kazdy modut musi posiadac

swiadectwo testéw fabrycznych, potwierdzenie przeprowadzenia flash-testu

oraz potwierdzenie spelnienia aktualnych norm w szczegdlnosci IEC 61215 lub
rownowaing, IEC 61730-1 lub rownowazng, IEC 61730-2 lub réwnowaznga. Modut PV powinien posiada¢
jeden z certyfikatow zgodnosci z norma PN-EN 61215 lub réownowazng, PN-EN 61646 lub réwnowaina,
wydanymi przez wiasciwg akredytowana jednostke certyfikujaca. Kazdy modut musi mie¢ pozytywna
tolerancje mocy wyrazong w W (-0 + 5 W ). Do produkcji moduléw zastosowane musza by¢ ogniwa klasy
A, fabrycznie nowe. Wymaga sie aby producent modutéw kontrolowal jakos¢ catego procesu
produkcyjnego. Komponenty takie jak plytki krzemowe, ogniwa fotowoltaiczne oraz cate moduty
powinny pochodzi¢ od jednego producenta. Moduly muszg by¢ odporne na NH3 zgodnie z normg IEC
62716:2013 lub rownowazng. Moduty muszg by¢ przystosowane do pracy w temperaturze od -40°C do
+80° C.

Podstawowe parametry modufu w warunkach standardowych STC

(AM 1,5; 1000 W/m?; 25° C):

- moc minimalna modutu 280 Wp;

- wylgcznie dodatnia tolerancja mocy;

- sprawnos¢ modutu nie mniej niz 17,4%;

- tolerancja mocy -0/+5 W;

- wspolczynnik wypetnienia minimum 0,797;

- wspolczynnik temperaturowy mocy maksymalnie -0,44%/K;

- pokrycie modulu ze szkta hartowanego o grubosci minimum 3,2 mm;
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- liniowa gwarancja mocy producenta powinna zawiera¢ minimum 90% mocy znamionowej po 12 latach

pracy i minimum 80% mocy znamionowej po 25 latach pracy (rys. 1);

- wytrzymato$¢ mechaniczna na obcigzenie od sniegu minimum 5400 Pa;

- wytrzymaltos¢ mechaniczna na parcie i ssanie wiatru minimum 5400 Pa;

- wolne od efektu PID;

Moduly fotowoltaiczne muszg byc¢ zabezpieczone przed dziataniem szkodliwego wplywu czynnikéw

zewnetrznych.

Gwarantowana moc modulow

100% ]

Lata

Rys. 1 - Przyklad linearyzacji charakterystyki degradacji mocy modutéw

2.8 Inwerter fotowoltaiczny

Energia elektryczna w modutach fotowoltaicznych ma forme pradu statego

i moze by¢ wykorzystywana do zasilania urzadzen elektrycznych pod

warunkiem zastosowania urzgdzen do konwersji pradu statlego na prad

przemienny zwany inwerterem (falownikiem). Planuje sie montaz inwertera

o mocy 2,5 kW AC zapewniajacej bezpieczenstwo zautomatyzowanej pracy

w czasie procesu przetwarzania energii oraz monitoring tego procesu

i dzialania wurzadzen. Podczas montazu

urzadzenia wymagane jest

pozostawienie odstepéw wentylacyjnych zgodnie z zaleceniami producenta,

oznacza to ze nie nalety montowac inwertera w zabudowanych szafkach, wnekach w $cianie bez

zachowania odpowiednich odstepdw co precyzuja producenci urzgdzen. Moduty zostang poditgczone do

inwertera przewodem solarnym w wykonaniu zewnetrznym odpornym na promieniowanie UV i

wtykami MC-4 lub réwnowaznymi.

Podstawowe wymogi ktdre musi speini¢ zastosowany inwerter:

- zintegrowane ztgcze WLAN, oraz funkcja Webconnect

- sprawnosc¢ maksymalna; 97,2 %

- sprawnosc europejska; 96,7 %

- roz{gcznik; po stronie DC

- zakres temperatur pracy; -40°C do +60°C
- stopien ochrony wg. IEC 60529; IP65
- klasa klimatyczna wg. IEC 60721-3-4; 4K4H

- maksymalna moc DC; 2650 W
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- zakres napie¢ MPP; 260 V - 500 V

- maksymalna moc znamionowa przy 230 V, 50 Hz; 2500 W

- maksymalna moc pozorna AC; 2500 VA

Energia elektryczna wytworzona w ogniwach zamieniona zostanie w inwerterze z napiecia statego DC
na napigcie przemienne 1-fazowe 230V AC. Inwerter w chwili wykrycia napiecia po stronie
stalonapigciowej DC synchronizuje sie z siecig 1-fazowg 230V i zacznie dostawe energii do sieci. W chwili
zaniku napigecia po stronie pierwotnej lub po stronie wtérnej inwerter wylgczy sie automatycznie,
Powrot napigc na inwerterze spowoduje proces synchronizacji z siecig i wznowienie dostaw energii do
sieci. Inwerter zapewnia bezpieczng obsluge poprzez zabezpieczenie przed pracg wyspowa.
Zastosowany inwerter powinien posiada¢ minimum jeden kontroler MPPT. Kontroler ten pozwala na
zoptymalizowanie pracy zespolu modutéw PV poprzez zmniejszenie wplywu lokalnych zacienien.

W przypadku zaniku zasilania sieciowego inwerter przechodzi w tryb uépienia (ang. ,Stand-By”),
oczekujac na powrdt napiecia sieciowego. Inwerter pracuje na zasadzie monitorowania zmian
czestotliwosci sieci. Polega to na tym ze w prawidlowo dziatajgcej sieci inwerter nie ma mozliwosci
zmieni¢ czestotliwodci. Inwerter cyklicznie ,,podejmuje proby” zmian czestotliwosci. Jezeli sie to uda,
inwerter natychmiast przestaje oddawac energie do sieci i odigcza sie od niej. Zgodnie z ogdlnymi
wytycznymi operatora sieci OSD dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej zabudowane w
inwerterze zabezpieczenia nalezy nastawic na nastepujace wartosci:

- zabezpieczenie podnapieciowe: U=195 V, t=100 ms;

- zabezpieczenie nadnapieciowe: U=253 V, t=100 ms;

- zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=47,5 Hz, t=100 ms;

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f=51,0 Hz, t=100 ms;

- zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=100 ms;

- ponowne przytgczenie do sieci po awaryjnym wylaczeniu: t=180 s.

Charakterystyka instalacji elektrycznej

Instalacja elektryczna, zawierajgca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajacy bezpieczenstwo
obstugi elektrowni bedzie podzielona na dwie glowne sekcje. Sekcja pradu statego i sekcja pradu
przemiennego, odgraniczone inwerterem.

Sekcja pradu statego bedzie budowana w oparciu o kable dedykowane do instalacji fotowoltaicznych,
odporne na dziatanie warunkow atmosferycznych i promieniowania UV oraz rozdzielnice z
zabezpieczeniami, ogranicznikami przepiec pradu stalego.

Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej. W skiad sekcji wejda kable energetyczne ukladane na powietrzu w korytach
elektroinstalacyjnych oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami nadmiarowo pradowymi, ogranicznikami
przepie¢ pradu przemiennego (AC).

W budynku inwestora umiejscowiona jest rozdzielnica glowna (RG).
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2.9.1 Okablowanie DC inwerteréw

Okablowanie pomiedzy modufami fotowoltaicznymi, a inwerterem wykonane zostanie
przewodem solarnym zewnetrznym odpornym na promieniowanie UV o przekroju min. 4 mm?,
Okablowanie DC bedzie podwieszone na konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych,
biegnacg pod kazdym z modutow. Okablowanie DC inwertera podzielone powinno by¢ na pasma
zgodnie z zaleceniami producenta inwerterow. Wopiecia bedg poprzez zigczki MC4 lub
rownowaine. Przyktadowy sposdb pofgczen modutow przedstawia rysunek nr. 2. Wymaga sie aby

instalacja DC wyposazona byla w ogranicznik przepiec Typu 1+2.

Rys. 2 — Ideowy schemat potgczern modutéw w pasma

2.9.2 Okablowanie AC inwerteréw

Do budowy instalacji elektrycznej stosuje sie nastepujace materiaty podstawowe:
- kable elektroenergetyczne aluminiowe typu YAKY z izolacjg na 1000 V
- przewody jednozytowe miedziane typu DY, LgY z izolacjg na 750 V
- osprzet elektryczny p/t i n/t —{gczniki, przyciski, gniazda o pradzie roboczym 16A

Okablowanie zmiennopragdowe (AC) zasilajgce inwerter zaklada sie, ze zostanie wykonane kablami
YKYzo 3x4mm2.

Kable nN powinny spetnia¢ wymagania normy PN-93/E-90401 lub rownowaznej. Zaleca sie stosowanie
kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV, pieciozylowych w izolacji polwinitowej lub réwnowaznej.
Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku samoczynnego wylaczenia zasilania. Nalezy dobrac
okablowanie, tak aby straty na kablach nie przekraczaty 1%

2.10 Instalacja uziemiajaca

Jako uziemienie nalezy wykorzystac istniejacy uziom w obiekcie np. fundamentowy lub otokowy (typu
B) lub wykonac dodatkowy uziom szpilkowy (typu A). Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ R<100Q.

Ochrone urzadzen elektrycznych i elektronicznych przed skutkami przepie¢ spowodowanych
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wytadowaniami atmosferycznymi i przepieciami tgczeniowymi zaprojektowano jako dwustopniowa
w oparciu o ograniczniki przepiec oraz skutecznie uziemione polaczenia wyréwnawcze. W rozdzielnicy
gldwnej RG jest zainstalowany ogranicznik typu I+l (klasa B+C),
Konstrukcje wsporcza moduléw fotowoltaicznych nalezy ze sobg potgczyé. Potgczenie wyréwnawcze
nalezy wykona¢ przewodem LgY16 i potgczyé z uziomem,
Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu lecz mogace
stanowi¢ niebezpieczerstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach napiecia.
W szczegdlnosci nalezy uziemic:

— ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze;

— obudowe inwertera.
Sposdb uziemienia ogniw i inwerterdw przedstawiono na schemacie E.4.

W budynku bedzie zlokalizowana Gtéwna Szyna Uziemiajaca (poza opracowaniem projektu instalacji
PV). Nalezy potaczyc kabel ochronny PE do inwertera i ramy modutéw do Gtdéwnej Szyny Uziemiajace;.

W ten sposdb zapewnione zostanie wyréwnanie potencjatéw i ochrona przed porazeniem pradem.

2.11 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa nn realizowana jest na podstawie wymagania normy N SEP-E-001 -, Sieci
elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa” lub rownowaznej.

Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym powinna by¢ zapewniona przez:

zachowanie odleglosci izolacyjnych,

—~ izolacje roboczg (izolowanie czesci czynnych),

—  uziemienie ochronne (wykonanie wspolnego uziomu dla urzadzen oraz czesci przewodzgcych
dostepnych (0,4 kV),

—  szybkie samoczynne wytgczenie w ukladzie sieciowym TN-C-S (wedtug normy PN-HD 60364
4-41 lub réwnowaznej) lub TN-S w zaleznoéci od istniejagcego uktadu na obiekcie w ktérym

zlokalizowana bedzie instalacja fotowoltaiczna

—  stosowanie ochrony uzupetniajacej.

2.12 Ochrona przeciwprzepieciowa

Nalezy zastosowac skoordynowang ochrone przeciwprzepieciowg. Planuje sie instalacje ogranicznikow
typu | i Il po stronie statopragdowej oraz zmiennopradowej w rozdzielnicach AC oraz DC. W miejscu
wejscia kabli z inwerteréw PV do budynku zamontowa¢ ograniczniki typu | i Il. Inwertery i ogniwa
fotowoltaiczne ochroni¢ warystorami dedykowanymi do instalacji PV na napiecie do 1000VDC
montowanymi w rozdzielnicy DC lub w inwerterze. Sposéb montazu rozdzielnic AC i DC przedstawiono

na schematach E.2 i E.3 dotaczonych do projektu.

2.13 System monitorowania instalacji

2.13.1 Transmisja danych z inwerterow

W celu monitorowania pracy inwertera i ilosci wytwarzanej energii elektrycznej, inwerter
wyposazony zostanie w modut komunikacyjny RS485 lub rownowazny. Dopuszcza sie rowniez

rozwigzanie w ktorym inwerter ma wbudowany lub zintegrowany system monitoringu, przesyl

11



AdMat-Eko Energia Odnawialna

0

ul. Prusa 36, 42-256 Olsztyn k/Czestochowy

/ADMAT-EKO™ T www.admateko.pl, biuro@admateko.pl

2.13.2

2.13.3

2134

danych itp.. Magistrale komunikacyjna nalezy wykonac kablem ekranowanym FTP (4x2x0,5 kat. 5e).
Nalezy do niej podigczy¢ inwerter oraz Web-serwer lub zastosowac inwerter z wbudowanym
rozwigzaniem. Serwer ten ma zadanie zapisywac dane z inwerterdw, jednoczesnie stuzy¢ jako lokalne
potaczenie do sieci Ethernet. Poprawne dziatanie urzadzenia wymaga podtigczenia do sieci
Internetowej lub innego rozwigzania umozliwiajgcego prowadzenie monitoringu, statystyk.
Rejestracja i przesylanie danych

Gromadzenie danych odbywac sie bedzie w pamieci serwera. Polaczenie do sieci Ethernet pozwoli
na transmisje danych w celu ich gromadzenia i analizy. Za pomocg web-serwera mozliwe jest rowniez
zawiadamianie o bledach zaistnialych w systemie na wczesniej zdefiniowany adres mailowy.
Monitorowanie systemu fotowoltaicznego ma zadanie utatwic¢ serwisowanie systemu i
przyspieszyc reakcje na btedy w systemie.

Serwer monitoringu PV

Planowany serwer monitoringu pozwala na podigczenie do falownikéw o {acznej maks. mocy 3kWp.
Posiada jedno wejscie interfejsu RS485/422 oraz wejscie SO (umozliwiajgce podigczenie licznika
energii elektrycznej). Schemat podigczenia instalacji do systemu monitoringu obrazuje rys. 3.
Monitoring pracy instalacji bedzie odbywat sie z poziomu portalu internetowego, gdzie jednostka
serwisujgca instalacje bedzie miata podglad na prace systemu.

Wizualizacja pracy
WEB Server

System

L:_,—:-}“' ‘ LE':‘_ powiadomien
|. e E-mal
|
GPRS
DC
Web-serwer Router
36
AC
Inv. 1 e | |
). . M N I .
Rys. 3 — Przykladowy schemat monitoringu systemu PV
Punkt dostepu

W celu poprawnego funkcjonowania pracy systemu monitorujacego, wymagane jest przytaczenie
instalacji do sieci Internetowej. W tym celu instalacja zostanie wyposazona w router obsfugujacy sie¢
mobilng. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia karty SIM umoiliwiajacej dostep do

Internetu na okres 5 lat od daty podpisania protokotu odbiorowego instalacji.

Parametry techniczne urzadzenia:

e  Slot na karte SIM, microSIM lub nanoSIM;
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3.2

3.3

3.4

3.5

e  Brak blokady sim-lock;
e /igcze LAN;
e  (Czestotliwosci pracy:
LTE - 800/1800/2600 MHz;
- 3G -900/2100 MHz;
- 2G-850/900/1800/1900 MHz.

Dopuszczalny jest rowniez kazdy inny system umotliwiajacy i spefniajacy opisane zasady oraz wytyczne

Zwigzane z monitoringiem instalacji PV.

Obliczenia techniczne

Bilans mocy elektrowni fotowoltaicznej

Inwerter AC/DC

Moc pojedynczego inwertera: 2,5 kW

Moc pojedynczego modufu: 280 W

llos¢ inwerterdw 2,5kW — 1 szt.

llos¢ paneli: 8 szt.

Moc zainstalowana po stronie AC: 2,5 kW

Moc zainstalowana po stronie DC: 8 x 280 Wp = 2,24 kWp

Potrzeby wiasne
Zuzycie energii na potrzeby wlasne inwertera ~ 9 kWh/rok

Obliczenia instalacji

Obliczenia techniczne dotyczg sprawdzenia doboru przewodow, kabli i zabezpieczen. Przeprowadzono
nastepujgce obliczenia:

- prad obliczeniowy szczytowy obwodu

- sprawdzenie obcigzalnosci kabli i dobor zabezpieczen

- prad zwarcia 1 -fazowego i sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej (samoczynne
wylaczenie)

- sprawdzenie dopuszczalnych spadkow napiecia Obliczenia potwierdzajg prawidlowy dobdr kabli
Wyniki obliczen

- Prady szczytowe obwoddw nie przekraczajg wartosci znamionowych zabezpieczen i obcigzalnoéci
dlugotrwatej przewoddw. Wielkosci zabezpieczen zapewniajg prawidtowa ochrone przewodow.

- Przekroje przewodow sg wieksze od minimalnych wymaganych z punktu obcigzalnosci zwarciowe;j.

- Samoczynne wytaczenie zasilania dla rozdzielnic i odbiornikow jest spetnione przy dobranych
zabezpieczeniach i obliczonej impedancji petli zwarcia Zs.

Prad obliczeniowy szczytowy obwodu

Maksymalny prad roboczy obliczono przy wsp. mocy 0,95. Moc przytaczeniowa dostarczana tacznie
Psd=2kW, [b=9,15A.
UWAGI KONCOWE
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3.6

e Catosc robot instalacyjno - montazowych wykonac zgodnie z Polskimi Normami i Przepisami

e Catosc prac wykonac ze szczegolnym uwzglednieniem wymagan BHP

e Stosowac materialy dopuszczone do stosowania w budownictwie

e Zmiany nalezy uzgodnic z autorem opracowania

e Prace w poblizu i na czesciach czynnych urzadzen elektroenergetycznych wykonywac po wytaczeniu
zasilania, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem upowaznionych pracownikéw Wykonawcy.
e Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczy¢ inwestorowi
dokumentacje powykonawczg, w tym:

— dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

— protokot badan rezystancji izolacji,

— protokadt badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

— certyfikaty lub deklaracje zgodnoéci wydane dla wyrobdw stosowanych w instalacjach elektrycznych.

Opis konstrukcji wsporczej

Planuje sie wykorzystanie fabrycznej konstrukcji wsporczej przeznaczonej do mocowania modutéw
fotowoltaicznych na dachu budynku. Panele fotowoltaiczne beda umieszczone réwnolegle z poszyciem
dachu obiektu. Konstrukcje stanowic bedg aluminiowe szyny zamocowane do dachu budynku.

Szyny nalezy ufozyc i zamontowac dokfadnie z wytycznymi producenta oraz z instrukcjg montazowa
dostarczong do danego zestawu fotowoltaicznego. W przypadku zastosowania elementéw
dodatkowych, nie dostarczonych przez producenta w celu zamontowania modutdw nalezy przedstawic
atest i Swiadectwo zgodnosci z obowigzujacymi normami wydane przez odpowiednig jednostke lub
osobe posiadajgcg odpowiednie uprawnienia.

Konstrukcja powinna by¢ wykonana w petnym przekroju z materiatéw niekorodujgcych np. aluminium.
Konstrukcje te nie bedg wymagaly w celu zabezpieczenia przed korozja nanoszenia i naktadania
dodatkowych warstw ochronnych.

Wykonawca bedzie zobowigzany do zastosowania odpowiedniej konstrukeji (systemu montazowego)
do danego obiektu zgodnie z protokotem uzgodnieri wykonywanym podczas wizyty na danej lokalizacji.
Przykladowe schematy montazu modufdw PV znajdujg si¢ na rysunkach 4 i 5. Szczegétowy sposéb
zamontowania zostanie dostarczony przez producenta w formie instrukcji montazowej do danego typu

zestawu PV.
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Faziom gruniu

min 1500mm

- IPE 80

Al

Rys. 4 — Przykiadowy sposdéb wykonania i montazu na konstrukcjach naziemnych

Klema koncowa KK AL 4
Klema srodkowa KS AL

Rys. 5 — Przyktadowy sposéb wykonania i montazu na konstrukcjach dachowych
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Wszystkie elementy planowanej fabrycznej konstrukcji wsporczej sq wykonane z aluminium, z

wylgczeniem s$rub oraz nakretek wykonanych ze stali nierdzewnej. Aluminium nie jest materiatem

podatnym na korozje.

Rys. 6 — Ideowy schemat konstrukcji wsporczej

Mocowanie konstrukcji nalezy wykonac za pomocg odpowiednich srub — dedykowanych do
odpowiedniego poszycia dachowego lub danego rodzaju elewacji. Waga konstrukcji dla 4 paneli to
okoto 25kg w zaleznosci od producenta.

Dane techniczne:

poszycie dachu: blacha

kat nachylenia dachu: 30°

wytrzymatosc konstrukcji: obliczana wg lokalizacji Inwestycji

obcigzenia sniegiem: minimum 3000 Pa - zalecana 5400 Pa

obcigZenia wiatrem: minimum 3000 Pa - zalecana 5400 Pa

specyfikacja materiatow: Aluminium EN6060 lub inne o podobnych parametrach
sruby/nakretki: Stal nierdzewna A2

4  Procedura odbiorowa instalacji
Odbiér koricowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiajgcego (inwestora). Moze on
w tym celu powota¢ komisje odbiorczg. Zakorczenie i wyniki wymienionych prac powinny zostaé
udokumentowane. W celu odbioru instalacji fotowoltaicznej, wykonawca powinien dokonac¢ pomiaréw
instalacji fotowoltaicznej. Protokoly pomiarowe z wykonanych pomiaréw nalezy przygotowaé i
dostarczy¢ dla Inwestora tacznie z dokumentacjg powykonawcza

4.1 Wymagane protokoty pomiarowe

Zaleca sie aby Wykonawca przedstawit nastepujace protokoty
* Badania rezystancji izolacji kabli zasilajacych AC (wedtug normy PN-HD 60364-6:2008 lub
rownowaznej);

* Badania rezystancji uziemienia (wedlug normy PN-EN 62305-3 lub réwnowaznej);
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4.2

4.3

» Badania rezystancji izolacji kabli stalopradowych DC;
* Wykreélenie charakterystyk pradowo-napieciowych szeregéw modutéw fotowoltaicznych;
e Badanie efektywnosci systemu.

Rezystencija izolacji przewodéw DC

Pomiar nalezy wykonac za pomocg urzadzenia dedykowanego do instalacji fotowoltaicznych. Pomiar
powinien byc¢ przeprowadzany zgodnie z wytycznymi dla normy IEC/EN62446 lub rownowaznej.
Urzadzenie pomiarowe powinno umozliwia¢ pomiar rezystancji izolacji catego stringu modutéw
fotowoltaicznych. Pomiar rezystancji izolacji dla szeregu modutéw — urzadzenie automatycznie realizuje
wewnetrzne zwarcie, pomiedzy biegunem dodatnim i ujemnym modutow.

Wvymagania pomiarowe:

Napiecie probiercze - 1000 VDC

Wymagane dane wyjéciowe pomiaru:

Rzeczywiste napiecie pomiarowe;

Wartosc¢ napiecia pomiedzy przewodem dodatnim i ujemnym;
Wartos¢ napiecia pomiedzy uziemieniem i przewodem dodatnim;
Warto$¢ napiecia pomiedzy uziemieniem i przewodem ujemnym;

Rezystancja izolacji.

Minimalny zakres pomiarowy urzadzenia:

Rezystancja izolacji dla napiecia testowego 1000 VDC:
e zakres 0.1 + 1.9 MQ, rozdzielczo$é 0.1 MQ;

e zakres 2 +99 MQ, rozdzielczos¢ 1 MQ;

o dokiadnoé¢ pomiaru +(20.0%rdg+5dgt).

Zgodno$é urzadzenia pomiarowego ze standardami:

e Bezpieczenstwo IEC/EN61010-1 lub réwnowazna, IEC/EN61010-031 lub rownowazna
e Pomiary IEC/EN62446s lub rownowazna
e Kategoria ochrony CAT Ill 300 V do uziemienia, maks. 1000 V pomiedzy wejsciami

Urzadzenie pomiarowe powinno spetniaé wymagania dyrektywy niskonapieciowej 2006/95/EC (LVD)
oraz dyrektywy kompatybilnoéci elektromagnetycznej 2004/108/EC (EMC).

Wykonanie badadi modutéw fotowoltaicznych

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg urzadzenia dedykowanego do instalacji fotowoltaicznych.
Urzadzenie powinno umozliwia¢ pomiar charakterystyki pradowo-napieciowej (I-V). Wymaga, sie aby
urzadzenie pomiarowe posiadalo mozliwos¢ badania nastonecznienia oraz temperatury modufow.
Z danych dotyczacych warunkéw meteorologicznych w trakcie pomiaréw, urzadzenie estymuje
zmierzone wartosci do wartoéci uzyskanych w warunkach STC. Pomiar powinien by¢ przeprowadzany
zgodnie z wytycznymi dla normy IEC/EN60891 lub réwnowaznej.

Wymagane minimalne zakresy pomiarowe dla charakterystyki I-V:
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s napiecie DC—5.0 + 999.9 V, doktadnos¢ +(1.0%rdg+2dgt), rozdzielczosc 0.1V

¢ prad DC - zakres 0.10 + 10.00 A, doktadnos¢ +(1.0%rdg+2dgt), rozdzielczos¢ 0.01 A

* moc - zakres 50 + 9999 W, doktadnos¢ +(1.0%rdg+6dgt), rozdzielczosé 1 W

e promieniowanie stoneczne (ogniwo odniesienia): zakres 1.0 + 100.0 mV, dokiadnosc
+(1.0%rdg+5dgt), rozdzielczos¢ 0.1 mV

* temperatura (sonda pomiarowa): zakres -20°C + 100°C, dokiadnos¢ £(1.0%rdg+1°C), rozdzielczosc
0.1°C

Zgodnosc urzadzenia pomiarowego ze standardami:

e Bezpieczenstwo: IEC/EN61010-1 lub rownowazna, IEC / EN61010-031 lub réwnowaina
e Pomiary: IEC/EN60891 (pomiar krzywej prgdowo-napieciowej) lub réwnowaina, IEC/EN 60904-5
(pomiar temperatury) lub rownowazina

e Kategoria ochrony: CAT Il 1000V DC, CAT Il 300V do uziemienia, maks. 1000V pomiedzy wejsciami

Urzadzenie pomiarowe powinno spetnia¢ wymagania dyrektywy niskonapieciowej 2006/95/EC (LVD)
oraz dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/EC (EMC).

5 Informacja zwigzane z bezpieczeristwem i ochrong zdrowia

3:1

5.2

53

Podstawa prawna

Art. 21a ust. 4 z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r., poz. 290) oraz przepisow
wykonawczych Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr
120. poz. 1126).

Zakres robdt

Zakres planowanych prac:

e montaz konstrukcji wsporczych na dachu,

e montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukgji,

e montaz inwertera DC/AC na konstrukcji,

e montaz projektowanych instalacji elektrycznych nn - 0,4kV,

e montaz polgczen wyréwnawczych.

Kolejnosé prowadzenia prac:

e przygotowanie miejsca pracy,

e ufozenie kabla,

e montaz konstrukcji wsporczych i systemow montazowych

e montaz paneli PV

e montaz Inwertera i zabezpieczen

e podtgczenia.

Istniejgce obiekty budowlane

e Istniejgcy budynek,
e Istniejace linie kablowe,

e Istniejgce instalacje elektryczne,
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e Drogi publiczne.

5.4 Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie bezpieczeristwa i zdrowia ludzi

e |stniejgce linie elektroenergetyczne,
e Siec telekomunikacyjna,
e Drogi publiczne.

5.5 Przewidywane zagroienia wystepujace podczas realizacji robdt budowlanych

e Ryzyko upadku z wysokosci ponad 2m podczas prac montazowych przy budowie instalacji
elektrycznych,

e Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji elektrycznych,

e Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym przy podigczaniu istniejacych kabli i przewodow,

e Ryzyko pozaru.

5.6 Sposob prowadzenia instrukeji pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robdt szczegdlnie

niebezpiecznych
e Bezposrednio przed przystapieniem do prac nalezy zapozna¢ pracownikow z zagrozeniami jakie
mozna napotkac¢ w czasie wykonywanej pracy, oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych

robot.

5.7 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z wykonania robot

budowlanych

e \Wymaga sie organizowanie stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy,

o Nalezy zapewni¢ pracownikom odziez ochronng i sprzet ochrony osobiste]j oraz dopilnowac, aby te
sradki byly stosowane zgodnie z przeznaczeniem,

e Zaleca sie wykonywanie prac przy urzadzeniach elektrycznych wytgczonych spod napiecia oraz
zastosowac odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zalgczeniem napiecia.

e Apteczka pierwszej pomocy.

e Telefon komadrkowy na placu budowy umozliwiajacy wezwanie pomocy.

5.8 Wptyw na srodowisko

Inwestycja nie wplywa negatywnie na otaczajace srodowisko naturalne.

6 Bezpieczenstwo eksploatacji
Niniejsza dokumentacja powinna by¢ przeczytana z uwagag i zrozumieniem zanim podjete zostang
jakiekolwiek czynnodci serwisowe czy eksploatacyjne. Dokumentacja zawiera podstawowe informacje
dotyczace mechanicznej i elektrycznej czesci instalacji modutéw i ich potaczen z inwerterami, z ktora
uzytkownik czy serwisant powinien sie zapoznac.
Prace przy serwisowaniu instalacji elektrowni fotowoltaicznej powinny byc¢ przeprowadzane przez
wyksztatcony w danym kierunku i przeszkolony personel. Bezwzglednie wymaga sie przestrzegania

przepisow BHP.
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6.1

Zastosowane znaki ostrzezen

Ostrzeienia informuja o warunkach, ktére mogq spowodowac powazne obrazenia lub $mier¢ i/lub
uszkodzenie urzgdzen oraz podajg sposob na unikniecie niebezpieczeristwa. Dla wyrdinienia ostrzezen

w tekscie dokumentacji stosowane sg nastepujgce symbole:

Ostrzezenie ogélne: ostrzega o sytuacjach, w ktérych moga mie¢ miejsce zagrozenia dla
2ycia lub zdrowia personelu i/lub uszkodzenia urzgdzen spowodowane przez przyczyny inne
niz elektryczne.

Ostrzezenie elektryczne: ostrzega o niebezpieczenstwach pochodzgcych ze strony
obwodow elektrycznych, ktore moga spowodowac zagrozenia dla 2ycia lub zdrowia
personelu i/lub uszkodzenie urzadzen.

Ogodlne zasady bezpieczernstwa
Na terenie UE do prac z modutami fotowoltaicznymi majg zastosowanie nastepujgce regulacje:

Krajowe przepisy BHP oraz ponizsze przepisy i normy bezpieczenstwa.

e DIN 18451, lub rownowaina

DIN 18338, lub réwnowazna

e DIN 1055, lub rownowaina

e VDE 0100 prace do 1000V, lub rownowaina
e VDE 0190, lub rownowaina

e VDE 0185, lub réwnowaina

e DIN 18015 E, lub rGwnowazna

e DIN 18382, lub rownowazna

Przed przystapieniem do czynnosci serwisowych

OSTRZEZENIE! Przystapienie do prac nalezy bezwzglednie poprzedzi¢ wymienionymi

ponizej srodkami ostroznosci oraz przepisami BHP

Zapoznac sie z poszczegdlnymi instrukcjami bezpieczeristwa dotyczacymi danego miejsca pracy oraz
urzadzen.

Odtaczy¢ wszystkie Zrodia zasilania. Zablokowad rozigczniki w pozycji otwartej i umiesci¢ ostrzezenie na
roztacznikach. Po odtaczeniu inwerteréw zawsze nalezy odczekaé 5 minut, aby umozliwié roztadowanie
kondensatoréw w obwodzie posrednim.

Przedsiewzigc srodki ostroznosci, gdy znajdujg sie odsloniete (nieizolowane) przewody.

Sprawdzic czy instalacja nie jest pod napigciem. Nalezy pamieta¢, ze panele fotowoltaiczne (szczegdlnie
ich zestawy polaczone szeregowo) generujy napiecie (do 1000 VDC) automatycznie po ich
nasfonecznieniu.

Wykonac tymczasowe uziemienie.,
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6.4

6.5

6.6

Srodki ostroznosci

Moduly stoneczne moga byé montowane/demontowane tylko przez wykwalifikowane
firmy specjalistyczne znajace i przestrzegajace normy i przepisy odnoszace sie do instalacji
fotowoltaicznych, takich jak przepisy VDE, normy DIN, dyrektywa VDEW, przepiséw z
zakresu BHP oraz osoby posiadajace odpowiednie $wiadectwa kwalifikacyjne.

W szczegdlnosci zwraca sie uwage na nastepujgce punkty:

Przed zdemontowaniem modutéw nalezy sprawdzi¢ czy kable i ziaczki nie sg uszkodzone badz

zabrudzone.

— Nie instalowac uszkodzonych modutéw fotowoltaicznych ani modutdw z zabrudzonymi zigczkami.

— Moduly stoneczne, a w szczegolnosci ztaczki i narzedzia, musza byé suche w momencie prac
serwisowych lub konserwacyjnych.

— Nalezy sie upewnic, ze wszystkie polgczenia elektryczne sg dobrze zamkniete.

Wazna wskazéwka!

Ruchome kable przytaczeniowe, w wyniku ocierania o konstrukcje, moga spowodowaé uszkodzenia

izolacji.

Nie wolno otwierac puszki przylgczeniowej z kablami podigczonymi fabrycznie.

Puszki przytaczeniowej, kabli i wtyczek przytaczeniowych nie moina czyscic ani smarowac substancjami
zawierajacymi olej, ttuszcz lub alkohol.

Nie mozna zdejmowac zlgcz solarnych zamocowanych fabrycznie.

W ramach modutu nie wolno wierci¢ dodatkowych otworéw, oraz mocowa¢ inaczej niz przewiduje to
instrukcja producenta.

Modutéw fotowoltaicznych nie wolno przytrzymywac, ani transportowac przy pomocy kabli
przytaczeniowych.

Modutow fotowoltaicznych nigdy nie wolno zostawiac¢ swobodnie lezgcych lub bez zabezpieczenia.

Niebezpieczeristwo utraty zycia

OSTRZEZENIE! Zagrozenie zycia przez obecnos¢ napiecie w falowniku oraz instalacji po
stronie DC. Generator fotowoltaiczny generuje pod wplywem swiatia sfonecznego

niebezpieczne napiecie stale, ktére wystepuje na przewodach DC lub innych elementach .
falownika bedgcych pod napieciem. Dotkniecie przewodow DC lub elementow znajdujacych
sie pod napieciem moze spowodowac niebezpieczne porazenie pradem elektrycznym.

Moduly fotowoltaiczne

Podczas prac z generatorami stonecznymi, nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow z zakresu
bezpieczeristwa i higieny pracy.
Modut fotowoltaiczny nalezy traktowac jak produkt szklany i pod zadnym pozorem - w pojemniku

transportowym ani w stanie zamontowanym - nie mozna go abcigza¢ mechanicznie (stawiac skrzynek
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z narzedziami, stawac na nich itp.) poniewaz moze to spowodowac widoczne i niewidoczne uszkodzenia
(np. mikropekniecia w ogniwach i przedwczesny spadek mocy).

Praca z oswietlonymi modutami jest dziataniem w warunkach obecnosci napiecia.
Przed przystgpienie do prac serwisowych nalezy sprawdzi¢, czy modut fotowoltaiczny nie ma uszkodzen
mechanicznych. Nie wolno montowa¢ uszkodzonych modutéw stonecznych (np. modutow z
peknietymi elementami szklanymi, uszkodzeniami tylnej folii izolacyjnej). Uszkodzenie tylnej folii

izolacyjnej moze mieé powazne skutki (rozwarstwienie, zagrozenie zycia i zdrowia).

OSTRZEZENIE!
Napiecie bezpieczne 24 V moze byc w kazdej chwili przekroczone!!! Moduty zostaty

sklasyfikowane do klasy zastosowania A: napiecie niebezpieczne (IEC 61730: 50 V,, lub
rownowazna, EN 61730, lub rownowazna: wigksze niz 120 V)

W momencie wyeksponowania modulu na $wiatlo na zlgczach modutu natychmiast pojawia sie napiecie
jatowe (ok. 37,9V) a w przypadku szeregowego polaczenia kilku modutéw napiecie te wzrosnie do
wartosci sumy napiec jalowych polgczonych modutéw. Wartosé napiecia jatowego jest podana w karcie
katalogowej produktu.

W zwyktych warunkach modut fotowoltaiczny moze wygenerowac wyzszy prad i/lub wyzsze napiecie niz
podano w znormalizowanych warunkach kontroli (warunki STC — 25°C, 1000W/m?). W celu okreslenia
wartosci pomiarowych napiecia podzespotdw, kabli, wielkosci bezpiecznikéw i pomiaru sterownikéw
podigczanych do wyjscia modutéw fotowoltaicznych nalezy wartosc Isc i Uoc podang w karcie
katalogowej modutow pomnozy¢ przez wspotczynnik bezpieczerstwa 1,25.

Montaz/demontaz modutéw stonecznych wymaga zaawansowanej wiedzy specjalistycznej i
doswiadczenia, dlatego moga je wykonywa¢ tylko specjalisci elektrycy, ktérzy posiadajg wymagane

swiadectwa kwalifikacyjnego.

WAZNE ZALECENIA PRAKTYCZNE

Zachowaj szczegolng ostroznosc

Aby unikngc¢ niebezpieczenstwa porazert elektrycznych, wszystkie ramy modutéw stonecznych,
obudowa inwertera oraz konstrukcja nosna s pofaczone z uziemieniem w celu wyréwnywania
potencjalow.

Przy roztaczaniu pasm, paruj bieguny, oznacz je, zaizoluj konektory, tak aby nie wywofa¢ tuku
elektrycznego, ktéry przy napieciu ponad 600V jest wysoce prawdopodobny.

Unikaj prac taczeniowych w petnym storicu. Jesli to mozliwe, zréb to rano, lub wieczorem.

Nigdy nie tacz ze sobg ostatnich dwdch konektoréw tego samego pasma. W najlepszym wypadku
uszkodzisz moduty, a istnieje wysokie ryzyko pozaru calej instalacji !

Nigdy nie wyciggaj ani nie podtgczaj konektoréw w czasie pracy inwertera!
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6.7 Konserwacja

OSTRZEZENIE!
Prace zwigzane z konserwacjg, czyszczeniem modutéw fotowoltaicznych nalezy wykonaé

przy zachowaniu petnej ostroznosci ! _
Nie nalezy dotykac czesci przewodzacych prad elektryczny. I
Napiecie w obwodzie pradu statego moze Sieg_aé do 1000V 1!

Gdy wierzchnia warstwa modutéw zostanie zabrudzona, produkcja energii elektrycznej zmniejszy sie. W

celu utrzymania optymalnych warunkéw produkeyjnych modutéw fotowoltaicznych producent zaleca:

Czyszczenie powierzchni moduldw przy uzyciu zmiekczanej wody, miekkiej szmatki lub gabki —
przynajmniej dwa razy rocznie (szczegdlnie po okresach pylenia roélin);

Uzycie myjek wysokocisnieniowych moze spowodowac utrate gwarancji;

Powinno sie unikac czyszczenia modutow w stoneczne dni — kiedy ich temperatura przekracza 60°C;

Sprawdzenie wszystkich potgczen mechanicznych oraz elektrycznych — przynajmniej raz na rok.

7 Lliteratura

7.1 Normy

PN-E-83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stonecznej. Terminologia i symbole , lub
rownowazna.

PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$é¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania lub
rownowazna.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) lub réwnowazna.

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z

maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskdw urzadzen i zakonczen przewodadw lub

rownowazina.
PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyna, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewoddéw kolorami albo znakami

alfanumerycznymi lub réwnowazna.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu lub réwnowazna.

PN-EN 60439-4:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczace
zestawOw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS) lub réwnowazna.

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych lub réwnowaina.

PN-EN 62208:2006 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne

lub réwnowaina.
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PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania
w warunkach wyladowania fukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego lub
réwnowazna.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych lub rownowaina.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie lub
rownowazna.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym lub réwnowazna.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym lub réwnowaina.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i fgczenie lub rownowaina.

PN-1EC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub 1gczeniowymi lub
rownowazna.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne lub rownowaina.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie lub rownowazna.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pragdowa diugotrwata przewoddéw lub rownowazna.
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. lub réwnowazna.

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami lub réwnowaina.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i taczenia lub rownowazna.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych lub
rownowazna.

PN-E-05125: 1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa lub
réwnowazna.

PN-HD 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogdlne lub réwnowazna.

PN-HD 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czesc¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem lub réwnowazna.
PN-HD 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czesc 3: Uszkodzenia fizyczne obiektédw i zagrozenie
zycia lub réwnowazna.

PN-HD 62305-4:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne

w obiektach lub réwnowaina.
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7.2 Rozporzadzeniai ustawy

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r., poz. 290).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.z 2014 r., poz. 883) z
poZniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041) z poZniejszymi zmianami

Ustawa 2 dnia 10 kwietnia 1997 r. o zmianie ustawy — Prawo energetyczne. (Dz. U. z 2012 r.
poz.1059) z péZniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. 2007 nr 93 poz. 623) z pdiniejszymi
zZmianami.

Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 r. poz. 462) z
pazniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 r. poz. 1422).

Zataczniki

8.1 Schemat elektryczny instalacji PV —E.1
8.2 Schemat rozdzielnicy RAC—E.2

8.3 Schemat rozdzielnicy RDC-E.3

8.4 Schemat ideowy instalacji uziemiajacej — E.4

8.5 Razut lokalizacji instalacji fotowoltaicznej - E.5

9 Spis rysunkéw w opracowaniu

Rys. 1 = Przykifad linearyzacji charakterystyki degradacji mocy modutow

Rys. 2 — Ideowy schemat polaczenn modutéw w pasma

Rys. 3 — Przyktadowy schemat monitoringu systemu PV

Rys. 4 — Przyktadowy sposdb wykonania i montazu na konstrukcjach naziemnych

Rys. 5 — Przyktadowy sposob wykonania i montazu na konstrukcjach dachowych

Rys. 6 — Ideowy schemat konstrukcji wsporczej
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Fundusze . lubelskie Unia Europejska
ELII"OpEjSklE v * Europejski Fundusz

= S
2, wakus zicee! : :
Program Regionalny ‘S ff J % Rozwoju Regionalnego
Projekt pn.: ,SEONECZNA ALTERNATYWA DLA RADZYNIA PODLASKIEGO” wspotfinansowany ze Srodkéw Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020
Zatacznik Nr 2 do SIWZ

Projekt umowy

Umowa

W dnit cocooeececceseciivenn. 2017 1. w Radzyniu Podlaskim pomiedzy Miastem Radzyn
Podlaski ul. Warszawska 32, 21-300 Radzyn Podlaski, NIP: 538-18-51-423, REGON:
030237440, zwanym dalej ,Zamawiajgcym”, reprezentowanym przez:

przy kontrasygnacie ............cc.ccoeeeeeeeenen. = Skarbnika Miasta,

da

wnany

zwang dalej ,Wykonawca",

w wyniku postepowania o udzielenie zamdwienia publicznego przeprowadzonego

w trybie przetargu nieograniczonego zgodnie z ustawg z dnia 29 stycznia 2004 r. -
Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2017 r, poz. 1579), zostala zawarta umowa
o treSci nastepujgce;j:

§1
Przedmiot umowy

Zamawiajacy zleca a Wykonaweca przyjmuje do wykonania zamowienie publiczne na
dostawe i montaz instalacji fotowoltaicznych w ramach projektu ,,SEONECZNA
ALTERNATYWA DLA RADZYNIA PODLASKIEGO”, jako przedsiewziecie
inwestycyjne pn. ,SEONECZNA ALTERNATYWA DLA RADZYNIA PODLASKIEGO -
dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznych”, ktore stanowi przedmiot
niniejszej umowy, zwanej dalej ,umowg”.
Przedmiot umowy jest objety projektem wspotfinansowanym ze S$rodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020, Osi Priorytetowej 4
Energia przyjazna srodowisku, Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania OZE - projekt
nr RPLU.04.01.00-06-0210/16.
Przedsiewziecie inwestycyjne, o ktérym mowa w ust. 1, jest realizowane na
nieruchomosciach stanowigcych wiasnos¢ (wspétwiasnosé, uzytkowanie wieczyste)
0sob fizycznych na terenie Miasta Radzyn Podlaski.
Osoby fizyczne bedace wiascicielami, wspélwlascicielami, uzytkownikami
wieczystymi nieruchomosci objetych przedmiotem umowy s3 zwane dalej
~wiascicielami nieruchomosci”.
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5. Przedmiotem umowy jest dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznych, w tym
w szczegolnosci:

1) dostawa i montaz 78 zestawow paneli fotowoltaicznych dziatajacych
w systemie on-grid, w tym:

a) 16 zestawow, kazdy sktadajacy sie z 8 paneli fotowoltaicznych (A), o facznej
mocy zestawu DC 2,24 kWp,

b) 62 zestawow, kazdy sktadajgcy sie z 12 paneli fotowoltaicznych (B), o faczne;j
mocy zestawu DC 3,36 kWp;

2) montaz inwertera (falownika) i jego potgczenie z zestawem paneli
fotowoltaicznych kablem dedykowanym do instalacji fotowoltaicznych;

3) montaz (wykonanie) instalacji uziemiajgcej;

4) wykonanie zabezpieczen przeciwporazeniowych;

5) montaz zabezpieczen przepigciowych;

6) montaz kompletnego okablowania zmiennopradowego i podtaczenie go do
rozdzielnicy gtownej (tablicy bezpiecznikowej) z przystosowaniem jej do
podiaczenia nowego obwodu;

7) montaz systemu monitorowania instalacji;

8) wykonanie badan i pomiaréw instalacji;

9) sporzadzenie instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji i przekazanie jej
wiascicielowi nieruchomosci (uzytkownikowi);

10) przeszkolenie uzytkownikow w zakresie obstugi i eksploatacji instalacji;

11) podtaczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej wraz ze zgloszeniem
przytaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci dystrybucyjnej PGE
Dystrybucja Oddziat Lublin (wytyczne dostepne na stronie internetowej PGE
Dystrybucja).

6. Przedmiot umowy zostanie zrealizowany zgodnie ze Specyfikacja Istotnych
Warunkow Zamoéwienia (SIWZ) z dnia 15 wrzeé$nia 2017 r., zatgczonymi do SIWZ
dokumentacjami technicznymi instalacji fotowoltaicznych (dokumentacjami
projektowymi, przedmiarami, specyfikacjg techniczng) i oferta Wykonawcy z dnia
.......................... , stanowigcymi integralng cze$¢ umowy.

7. Zestawienie instalacji fotowoltaicznych ze wzgledu na moc zestawu paneli
fotowoltaicznych oraz miejsce ich montazu przedstawia ponizsza tabela:
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Mec Miejsce montazu zestawu paneli fotowoltaicznych
zestawu
paneli T
foto- budynek mieszkalny h‘udyncli
gospodarczy
wolta-
icznych dach S omebn
Lp. [kWp] skosny 0 nsi ; uk-
Z zastoso- Razem
dach : wolno-
dach dach 2 waniem ele- dach dach . .
laski | skosny sidsay konstruk- | wacja | ptaski | skosny =g B
Nazwa P i plaski i gruncie
zestawu "
koryguja-
cej
1: 2i4 2 10 0 1 0 0 2 1 16
2. 3'36 3 33 1 0 1 5 13 6 62
Ogotem 5 43 1 1 1 5 15 7 78

8.

9.

10.

11.

Wykaz nieruchomos$ci przewidzianych do montazu instalacji fotowoltaicznych
stanowi zatgcznik nr 1 do umowy (wykaz zostanie przekazany Wykonawcy w dniu
podpisania umowy).

Na podstawie art. 144 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo
zamowien publicznych (Dz. U. z 2017 r., poz. 1579) dopuszcza sie mozliwos¢
dokonania zmian w wykazie, o ktorym mowa w ust. 9, z przyczyn technicznych, sity
wyzszej lub rezygnacji wtasciciela nieruchomo$ci z montazu instalacji itp. -
wprowadzenia instalacji fotowoltaicznej z inng lokalizacjg (zamienng bez zmiany
parametrow) na terenie Miasta Radzyn Podlaski.

Instalacje fotowoltaiczne powinny by¢ zamontowane zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i zasadami wiedzy technicznej oraz speinia¢ wymogi techniczne
i eksploatacyjne zawarte w art. 7a ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo
energetyczne (Dz. U. z 2017 r. poz. 220, z pdzn. zm.), rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. Nr 93, poz. 623, z p6Zn. zm.)
i Instrukceji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne;j.

Przy montazu instalacji zastosowa¢ nalezy zabezpieczenie przed pracg wyspowa.
W przypadkach sytuacji awaryjnych zabezpieczenia maja dziata¢ na tgcznik
sprzegajacy instalacje z siecig w celu niedopuszczenia do wyspowej pracy instalacji
na sie¢ dystrybucyjna, w szczegélnoSci przy zaniku napiecia w tej sieci.
W przypadku, gdy zainstalowany przetwornik pradu nie speiniatby ww. wymagan
nalezy zastosowac zespot zabezpieczen zewnetrznych, za przetwornikiem
w  kierunku sieci dystrybucyjnej, dziatajgcych na tacznik  sprzegajacy.
Zabezpieczenie powinno by¢ w stanie identyfikowac fazy ,zdrowe” i pochodzace
z rewersu tzn. w sytuacjach, gdy w sieci zasilajgcej w skutek uszkodzenia w jednej
z faz napiecie innej z faz poprzez odbiorniki np. dwufazowe przez sie¢ wraca do
instalacji odbiorczej.
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Przedmiot umowy zostanie wykonany z materialow (wyrobéw), urzadzen,
armatury, osprzetu Wykonawcy, zwanych dalej ,materiatami” oraz uzyciem sprzetu,
narzedzi i robocizny Wykonawcy.

Wszystkie materiaty dostarczane przez Wykonawce do montazu muszg by¢ nowe
i spetniajgce wymagania dokumentacji techniczne;j.

Wyroby budowlane uzyte do wykonania przedmiotu umowy powinny odpowiadac,
co do jakoSci wymaganiom okreslonym w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U.z 2016 r., poz. 1570, z p6zn. zm.).

Odpady, powstate w zwigzku z realizacjg przedmiotu umowy, Wykonawca
zagospodaruje we wiasnym zakresie zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r.
o odpadach (Dz. U.z 2016 r., poz. 1987, z pdZn. zm.).

W zakres przedmiotu umowy nie wchodzg prace remontowe, bedace wynikiem
montazu instalacji fotowoltaicznej, w zakresie: uzupetnienie oktadzin $ciennych
i podtogowych, uzupetnienie tynkow, malowanie, naprawa elewacji i innych prac
przywracajacych poprzedni stan, wyglad i estetyke budynku.

Wykonawca o$wiadcza, ze nie wnosi uwag do dokumentacji technicznej, zakresu
dostaw i montazu.

Dostarczone i zamontowane instalacje fotowoltaiczne stanowi¢ bedg wtasnos¢
Zamawiajgcego.

§2

Zasady realizacji przedmiotu umowy

Realizacja przedmiotu umowy powinna odbywac¢ sie z poszanowaniem ponizszych

zasad:

1) nowoczesnosci, wysokiej jakosci i funkcjonalnosci zastosowanych rozwigzan;

2) maksymalnego wykorzystania istniejgcych w budynkach instalacji;

3) minimalizacji ingerencji w istniejace elementy budynku (pokrycie dachowe,
elewacje, konstrukcje, przegrody wewnetrzne, oktadziny $cienne i podtogowe
itp.);

4) ograniczenie do niezbednego minimum przerw w korzystaniu przez
uzytkownikoéw z istniejacych instalacji w budynku;

5) zapewnienie bezpiecznego korzystania przez uzytkownikéw z instalacji
wykonanej w ramach przedmiotu umowy;

6) ograniczenie do niezbednego minimum szkodliwego oddziatywania na
srodowisko czynnikow zwigzanych z wykonywaniem przedmiotu umowy.
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§3
Obowiazki Zamawiajacego
Zamawiajacy zobowigzany jest do:

1) przekazania Wykonawcy w dniu podpisania umowy zatgcznika nr 1, o ktorym
mowa w § 1 ust. 8;

2) zapewnienia biezacego nadzoru inwestorskiego;

3) dokonywania odbioréw wykonanych instalacji fotowoltaicznych (prac);

4) regulowanie ptatnosci wynikajacych z faktur wystawianych przez
Wykonawce na zasadach okreslonych w umowie;

5) wspotpracy z Wykonawcg w celu terminowego wykonania przez niego
zobowigzan oraz informowania Wykonawcy o zmianach i sytuacjach, ktore
mogtyby wptynac¢ na wykonanie przedmiotu umowy.

§4
Obowiazki Wykonawcy

1. Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi harmonogram rzeczowo -
finansowy, jako zatgcznik nr 2 do umowy. Harmonogram musi uzyskac¢ pisemng
akceptacje Zamawiajacego. Zamawiajacy dokona zatwierdzenia lub wniesie uwagi
do harmonogramu w terminie 3 dni roboczych od dnia przediozenia
harmonogramu przez Wykonawce bioragc pod uwage miedzy innymi umowe
o dofinansowanie  projektu  oraz  harmonogram  platnosci  ustalony
z Instytucjq Zarzadzajaca Regionalnym Programem Operacyjnym. Wykonawca jest
zwigzany zastrzezeniami i wskazaniami Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany
jest, w terminie 2 dni roboczych od dnia otrzymania zastrzezen, do dostosowania
harmonogramu rzeczowo - finansowego do wskazan Zamawiajgcego.

2. Harmonogram rzeczowo - finansowy winien by¢ sporzadzony w podziale zakresu
rzeczowego na grupy instalacji fotowoltaicznych (cze$ci przedmiotu umowy) -
cztery grupy po 15 instalacji fotowoltaicznych oraz ostatnig (piata) grupe
z 18 instalacjami fotowoltaicznymi, przewidywanych do rozliczenia fakturami
czeSciowymi oraz fakturg koncowa, o ktorych mowa w § 11 umowy. Dla
poszczegolnych grup instalacji powinien by¢ okreslony planowany termin
rozpoczecia montazu tej grupy instalacji na terenie nieruchomosci oraz termin
zakonczenia ich montazu, jako termin odbioru cze$ciowego ostatniej z instalacji
wchodzgcej w zakres tej grupy.

3. Wykonawca na kazde wezwanie Zamawiajgcego jest zobowigzany aktualizowaé
harmonogram rzeczowo-finansowy w zwigzku z faktycznym postepem realizacji
przedmiotu umowy.

4. Wykonawca winien ustali¢ terminy dostawy i montazu instalacji fotowoltaicznych
w konkretnych lokalizacjach z wtascicielami nieruchomosci w terminie 7 dni przed
planowana dostawa.
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5. Wykonawca w zakresie realizacji przedmiotu umowy zobowigzany jest do:

1) zorganizowania wilasnym kosztem i staraniem oraz na wilasng
odpowiedzialnos¢ koniecznego do wykonania przedmiotu umowy zaplecza
magazynowego i socjalnego dla oséb wykonujacych bezposrednio prace
zwigzane z realizacjg przedmiotu umowy;

2) zatrudnienia  wystarczajacej iloSci  pracownikow z  odpowiednimi
kwalifikacjami pozwalajagcymi na prawidlowe i terminowe wykonanie
przedmiotu umowy;

3) sprawdzenia i analizy  technicznych  uwarunkowan  wykonania
poszczegolnych instalacji fotowoltaicznych w zakresie dotyczacym budynkow
i istniejacych w nich instalacji;

4) dokonania szczegdétowych uzgodnien =z wiascicielami nieruchomosci
dotyczacych warunkéw montazu instalacji fotowoltaicznych;

5) dokonania koniecznych sprawdzen i wykonania niezbednych analiz do
wykonania przedmiotu umowy;

6) dostarczenia na teren nieruchomosci materiatow w ilo$ciach niezbednych do
montazu instalacji i zapewnienia, Ze sg nowe i odpowiadajg co do jakosci
wymogom wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie
okre$lonym w art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.
U.z2017 r,, poz. 1332, z p6zn. zm.) i wymaganiom SIWZ;

7) okazywania na kazde zadanie Zamawiajacego w stosunku do wskazanych
materiatow:

a) certyfikatu na znak bezpieczenstwa,
b) deklaracji zgodnosci,
c) atestow lub aprobat technicznych;

8) zapewnienia potrzebnego oprzyrzadowania, narzedzi i potencjatu ludzkiego
do zbadania na zgdanie Zamawiajgcego jakoSci prac wykonanych przez
Wykonawce;

9) realizacji polecen nadzoru inwestorskiego dotyczacych: usuniecia
nieprawidtowosci lub zagrozen, wykonania préob lub badan instalacji, takze
wymagajacych odkrycia robot lub elementow zakrytych, oraz przedstawienia
dowodow dopuszczenia do stosowania w budownictwie wyrobow
budowlanych i urzadzen technicznych;

10)wstrzymania, na polecenie nadzoru inwestorskiego, montazu instalacji
(robot) w przypadku prowadzenia ich niezgodnie z umowg, bezwzglednie
obowigzujacymi przepisami oraz sztuka budowlang;

11)uczestniczenia ~w  naradach technicznych  organizowanych  przez
Zamawiajgcego lub nadzor inwestorski;

12)wykonywania niezbednych badan i pomiaréw w trakcie realizacji dostaw
i montazu instalacji fotowoltaicznych oraz po zakonczeniu montazu;
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13)naprawienia i doprowadzenia do stanu poprzedniego miejsca realizacji
montazu badZz urzadzen w wypadku zniszczenia lub uszkodzenia w toku
realizacji przedmiotu umowy;

14)natychmiastowego usuniecia wszelkich szkod i awarii spowodowanych przez
Wykonawce w trakcie realizacji prac montazowych

15)usuwania na biezgco na wilasny koszt i niebezpieczenstwo wszystkich
odpadéw powstatych w trakcie realizacji przedmiotu umowy oraz
postepowania z odpadami w sposob zapewniajacy ochrone zycia i zdrowia,
w szczeg6lnoSci zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r.
o odpadach (Dz. U. z 2016 r, poz 1987, z p6zn. zm.) i ustawg z dnia
27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2016 r., poz. 672,
z pézn. zm.) - Wykonawca nabywa wtasno$¢ odpadow, z wytgczeniem tych
(materiatow), ktére Zamawiajacy wskaze na pismie;

16)zgtaszania do odbioru prac montazowych zanikajacych lub ulegajacych
zakryciu;

17)informowanie nadzoru inwestorskiego o terminach prob technicznych
i sprawdzen instalacji;

18)zgtoszenie o przytaczenie instalacji fotowoltaicznej, jako mikroinstalacji, do
sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja S.A.;

19)opracowania instrukcji eksploatacji i obstugi dla kazdej zamontowanej
instalacji fotowoltaicznej w wersji papierowej i przekazania jej wiascicielowi
nieruchomosci za pokwitowaniem;

20)przeprowadzenia szkolenia osoby wskazanej przez wtasciciela nieruchomosci
w zakresie eksploatacji i obstugi instalacji fotowoltaicznej zgodnie
z instrukcjg, o ktorej mowa w pkt 19 i uzyskanie od witasciciela potwierdzenia
przeszkolenia;

21)opracowanie dokumentacji odbiorowej (powykonawczej) dostawy i montazu
instalacji fotowoltaicznej;

22)zgtoszenia do odbioru czeSciowego kazdej instalacji fotowoltaicznej
dostarczonej i zamontowanej w zakresie przedmiotu umowy, po przytaczeniu
jej do sieci elektroenergetycznej i po wykonaniu obowigzkéw wymienionych
w pkt 19 i 20, z dotgczeniem do zgtoszenia dokumentacji, o ktorej mowa
w pkt 21;

23)uczestniczenia w czynnoSciach odbiorowych, usuwania stwierdzonych
usterek czy wad;

24)zgtoszenia do odbioru ostatecznego przedmiotu umowy - po dokonaniu
wszystkich odbioréw czesciowych;

25)udzielenia gwarancji  jakoSci w odniesieniu do kazdej instalacji
fotowoltaicznej dostarczonej i zamontowanej w zakresie przedmiotu umowy;
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26)przeprowadzanie przegladow gwarancyjnych, o ktérych mowa w § 19i § 20
umowy.

Dokumentacja odbiorowa dostawy i montazu instalacji fotowoltaicznej, o ktorej
mowa w ust. 5 pkt 21, powinna zawiera¢ w szczegolnosci:

1) protokoty badan i sprawdzen;

2) protokoty odbiorow technicznych;

3) certyfikaty, deklaracje zgodnosci, atesty, aprobaty techniczne potwierdzajace
zgodnos¢ materiatow z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji
technicznej i SIWZ.

Dokumenty, o ktéorych mowa w ust. 2 pkt 3, mogg by¢ przekazane odrebnie poza
dokumentacjg odbiorowa w odrebnym zbiorze w odniesieniu do wszystkich
instalacji fotowoltaicznych objetych przedmiotem umowy lub tez pewnej czeSci
tychze instalacji.

Wykonawca, w ramach wynagrodzenia, o ktérym mowa w § 10 ust. 2 umowy, jest
obowiazany dokona¢ dostawy i montazu instalacji fotowoltaicznej w innej lokalizacji
(zamiennej) wskazanej przez Zamawiajacego zgodnie z § 1 ust. 9 umowy.

Przed przystapieniem do montazu instalacji w danej lokalizacji na Wykonawcy
spoczywa obowigzek uzyskania informacji od wtasciciela nieruchomosci (w miejscu
lokalizacji instalacji) o przebiegu innych instalacji. Wszelkie szkody powstate
w zwiazku z uszkodzeniem innych instalacji, przy montazu instalacji wchodzacej
w zakres przedmiotu umowy, obcigzaja Wykonawce w petnej wysokosci.
Wykonawca odpowiada za montaz i przytaczenie instalacji fotowoltaicznych przez
uprawnionego instalatora (osobe posiadajacg stosowne uprawnienia), ktory
zagwarantuje poprawny montaz instalacji, wlasciwe i bezpieczne ich
funkcjonowanie oraz wspolprace z siecig elektroenergetyczng .

7 uwagi na fakt, iz realizacja przedmiotu umowy odbywa sie na nieruchomosciach
0sob trzecich (wiascicieli nieruchomoéci), ktére na podstawie stosownych umow
z Zamawiajacym zezwolily na montaz instalacji fotowoltaicznych, Wykonawca
dochowa w tym zakresie nalezytej starannoSci.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoé¢ cywilng za szkody oraz nastepstwa
nieszcze$liwych wypadkéw dotyczacych osob trzecich, a powstatych w zwigzku
z realizacja przedmiotu umowy.

Wykonawca jest zobowigzany do naprawienia na swoj koszt szkod i zniszczen
wyrzadzonych osobom trzecim w zwigzku lub przy okazji realizacji przedmiotu
umowy, z zastrzezeniem § 1 ust. 16 umowy. Wykonawca ponosi takze
odpowiedzialno$¢ za szkody i zniszczenia wyrzgdzone przez podwykonawcow
i dalszych podwykonawcow.

14.W okresie obowigzywania umowy, po jej rozwigzaniu lub po wygasnigciu

Wykonawca bedzie odpowiedzialny wobec Zamawiajgcego, na zasadach okreslonych
w Kodeksie cywilnym, za wszelkie szkody oraz roszczenia osob trzecich,
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w przypadku, gdy beda one wynika¢ z wad przedmiotu umowy lub niedotozenia
nalezytej starannosci przez Wykonawce przy wykonywaniu przedmiotu umowy.
Obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie udziatu w realizacji przedmiotu umowy
osoby, ktéra bedzie koordynatorem technicznym, posiadajacej uprawnienia do
kierowania robotami budowlanymi w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych, lub réwnowaznych (jesli
dotyczy) uzyskanymi zgodnie z odno$nymi przepisami obowiazujacymi w miejscu
zamieszkania lub siedziby [w Polsce: zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz. U.z 2017 r,, poz. 1332, z p6zn. zm.)].

Osoba, o ktérej mowa w ust. 15, bedzie brata udzial w odbiorach czesciowych
przedmiotu umowy i podpisze ze strony Wykonawcy protokoty odbioru.

§5

Wykonawca i Podwykonawcy
Wykonawca o$wiadcza, Ze posiada odpowiednig wiedze, doswiadczenie oraz Srodki
finansowe i techniczne niezbedne do wykonania przedmiotu umowy. Nadto
Wykonawca o$wiadcza, ze przy wykonywaniu niniejszej umowy zachowa nalezytg
staranno$¢ wynikajaca z zawodowego charakteru $wiadczonych dostaw i ustug,
w zakres, ktorych wchodzi wykonanie przedmiotu umowy.
Wykonawca o$wiadcza, ze przed zawarciem umowy uzyskal od Zamawiajgcego
wszystkie informacje, ktére mogtyby mie¢ wptyw na ryzyko i okolicznosci realizacji
przedmiotu umowy, w tym na ustalenie wysokoSci wynagrodzenia umownego,
a nadto o$wiadcza, ze zapoznat sie ze wszystkimi dokumentami oraz warunkami,
ktére sa niezbedne i konieczne do wykonania przez niego przedmiotu umowy bez
koniecznoéci uzupelnien i ponoszenia przez Zamawiajacego jakichkolwiek
dodatkowych kosztéw i w zwigzku z tym nie wnosi i nie bedzie wnosit w przysztosci
zadnych roszczen.
Wykonawca oé$wiadcza, ze przed zawarciem umowy zapoznat si¢ z zakresem prac
oraz warunkami technicznym i w zwigzku z tym nie wnosi i nie bedzie podnosit
w przysztosci zadnych roszczen.
Wykonawca - zgodnie z o§wiadczeniem zawartym w ofercie - wykona zamowienie
sam / sam, za wyjatkiem nastepujacego zakresu:

ktory zostanie wykonany przy udziale podwykonawcy/6w w tym, na
ktorego/ktérych zasoby, Wykonawca powotywat sie, na zasadach okreslonych
w art. 22a ustawy Prawo zaméwien publicznych, w celu wykazania speiniania
warunkéw udzialu w postepowaniu, o ktérych mowa w art. 22 ust. 1 ustawy z dnia
29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U.z 2017 r., poz. 1579).

Wykonawca nie zleci podwykonawcom innych prac niz wskazane w ust. 4, bez
zgody Zamawiajgcego. Jezeli zmiana albo rezygnacja z podwykonawcy dotyczy
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podmiotu, na ktérego zasoby Wykonawca powotywat sie, na zasadach okreslonych
wart. 22a ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdéwien publicznych (Dz. U.
z 2017 r, poz 1579), w celu wykazania spelniania warunkéw udziatu
w postgpowaniu, o ktorych mowa w art. 22 ust. 1 tejze, Wykonawca jest obowigzany
wykaza¢ Zamawiajgcemu, iz proponowany inny podwykonawca lub Wykonawca
samodzielnie speinia je w stopniu nie mniejszym niz wymagany w trakcie
postepowania o udzielenie zamowienia.

Uwaga: Brzmienie ust. 4 i 5 dostosowane bedzie do oferty ztozonej przez
Wykonawce.

Do zawarcia przez Wykonawce umowy z podwykonawca jest wymagana zgoda
Zamawiajgcego. Jezeli Zamawiajacy, w terminie 14 dni od przedstawienia mu przez
Wykonawce umowy z podwykonawca lub jej projektu nie zgtosi na pismie
sprzeciwu lub zastrzezen, uwaza sie, Ze wyrazit zgode na zawarcie umowy.

Do zawarcia przez podwykonawce umowy z dalszym podwykonawcyg jest
wymagana zgoda Zamawiajgcego i Wykonawcy. Zdanie drugie ust. 6 stosuje sie
odpowiednio.

Umowy, o ktorych mowa w ust. 6 i 7, powinny by¢ sporzadzone w formie pisemnej
pod rygorem niewaznosci.

Wykonawca jest zobowigzany przekaza¢ Zamawiajagcemu kopig¢ umowy,
poswiadczong za zgodno$¢ z oryginatem, zawartej z podwykonawca lub z dalszym
podwykonawca, w terminie 7 dni od dnia jej zawarcia.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za dziatania i/lub zaniechania oséb
i podmiotéw przy pomocy, ktorych wykonuje przedmiot umowy. W szczegolnosci
jak za wiasne dziatania i zaniechania Wykonawca odpowiada za ewentualnych
podwykonawcow.

Wykonawca ponosi catkowitg odpowiedzialno$¢ cywilng za straty i szkody powstate
w zwigzku z wykonywanymi przez podwykonawce czynno$ciami lub przy okazji ich
wykonywania, w szczeg6lnosci bedace nastepstwem dziatania podwykonawcy,
razacego niedbalstwa lub braku nalezytej starannosci.

Wykonawca we wtasnym zakresie i na wiasny koszt zapewnia nadzor i koordynacje
dziatan podwykonawcow.

Zamawiajacy zada, aby przed przystapieniem do realizacji przedmiotu umowy
Wykonawca, o ile sg juz znane, podat nazwy albo imiona i nazwiska oraz dane
kontaktowe podwykonawcéw i os6b do kontaktu z nimi. Wykonawca zawiadamia
Zamawiajacego o wszelkich zmianach danych, o ktérych mowa w zdaniu pierwszym,
w trakcie realizacji zamowienia, a takze przekazuje informacje na temat nowych
podwykonawcéw, ktorym w pézniejszym okresie zamierza powierzy¢ realizacje
przedmiotu umowy.
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§6
Ubezpieczenie

1. W;?rkonawca zobowiazuje sie do posiadania ubezpieczenia OC z tytutu prowadzenia
d?.lailalnos'ci gospodarczej na kwote stanowigcg réwnowarto$é wynagrodzenia,
0 ktorym mowa w § 9 ust. 2, waznego przez caly okres realizacji przedmiotu
umowy.

2. W przypadku wygasnigcia umowy ubezpieczenia przed koncem realizacji
przedmiotu umowy Wykonawca zobowigzuje sie do zawarcia nowej umowy
ubezpieczenia z zachowaniem cigglosci ubezpieczenia i przekazania
Zamawiajgcemu kopii polisy ubezpieczeniowej na przedtuzony okres.

3. Wykonawca najpdzniej w terminie 7 dni od daty podpisania niniejszej umowy
przedtozy do wgladu oryginal zawartej umowy ubezpieczenia oraz dostarczy do
dyspozycji Zamawiajacemu poswiadczong za zgodno$¢ z oryginatem kopi¢ umowy
ubezpieczenia, a takze przedtozy niezwiocznie do wgladu, na kazde Zzadanie
Zamawiajacego, dokumenty ubezpieczeniowe wraz z potwierdzeniem optacenia
sktadki.

4. Wrykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ cywilng wobec o0sob trzecich za

wszelkie szkody oraz nastgpstwa nieszczesliwych wypadkow powstate w wyniku

dziatan lub zaniechan przy realizacji przedmiotu umowy, w tym rowniez na
sasiednich  nieruchomos$ciach, w  szczegolnosci  za ewentualne  skutki
nieszczesliwych wypadkow zaistniatych w zwigzku z realizacjq przedmiotu umowy.

§7
Przedstawiciele Stron

1. Osoba odpowiedzialng (osobami odpowiedzialnymi) ze strony Zamawiajgcego za
realizacje przedmiotu UMOWY JESE (SA) wuuevvrrrremmmmsmissssisinns s

2. Obowiazki inspektora nadzoru bedzie peini¢ osoba lub osoby wyznaczone przez
Zamawiajacego. Informacje w tym zakresie Zamawiajacy przekaze Wykonawcy na
pismie.

3. Zamawiajacy moze wyznaczyC takze inne osoby (podmioty) reprezentujace
Zamawiajacego i odpowiedzialne za realizacj¢ projektu, o ktorym mowa w § 1 ust. 2
umowy, i przedmiotu umowy.

4. Zamawiajacy powiadomi Wykonawce o wyznaczeniu 0s6b (podmiotdéw), o ktorych
mowa w ust. 3, i o zakresie ich odpowiedzialno$ci i uprawnien.

5. Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ zmiany w kazdym czasie 0sob (podmiotow),
o ktérych mowa w ust. 1 - 3. O zmianie Zamawiajacy powiadomi Wykonawce
niezwlocznie. Zmiana nie wymaga sporzadzania aneksu do umowy.

6. Zamawiajacy powota komisje do odbioru ostatecznego przedmiotu umowy.

7. Wykonawca powinien zapewnic przedstawicielom Zamawiajacego swobodny
dostep do miejsc wykonywania dostaw i montazu, dostarcza¢ wszelkich informacji
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dotyczacych warunkéw realizacji przedmiotu umowy, uzywanych maszyn,
urzadzen i sprzetu, zastosowanych materiatow i jest zobowigzany do okazywania
dokumentéw dotyczacych realizacji umowy.

8. Przedstawiciele Zamawiajacego sq uprawnieni do kontroli realizacji zobowigzan
wynikajgcych z umowy i systematycznego monitorowania przebiegu realizacji
dostaw i montazu.

9. Jezeli warunki umowy wyraznie o tym nie stanowig przedstawiciele
Zamawiajacego, o ktorych mowa w ust. 1, 2 i 3, nie maja prawa zwolnienia
Wykonawcy z obowigzkéw okreslonych w umowie i nie majg prawa do
dokonywania zmian umowy. Nie majg takze prawa do sktadania o$wiadczen woli
w imieniu Zamawiajgacego w zakresie zmiany postanowien umowy.

10. Osobg odpowiedzialng ze strony Wykonawcy za realizacje przedmiotu umowy jest

11. Wykonawca wyznacza na koordynatora technicznego ............iiininciennne
posiadajacego (posiadajacg) uprawnienia, o ktérych mowa w § 4 ust. 15 umowy.

12. Zamawiajagcy dopuszcza mozliwos¢ zmiany w  kazdym czasie 0sOb,
o ktéorych mowa w ust. 10 - 11, z zastrzezeniem, Ze osoba wskazana na
koordynatora technicznego powinna posiada¢ uprawnienia, o ktérych mowa w § 4
ust. 15 umowy. O zmianie Wykonawca powiadomi Zamawiajacego na 7 dni przed
zmiang. Zmiana nie wymaga sporzadzenia aneksu do umowy.

§8
Termin wykonania umowy
Termin wykonania przedmiotu niniejszej umowy do dnia ... ',

7z zastrzezeniem, iz terminy realizacji dostawy i montazu poszczegélnych czesci
przedmiotu umowy zostang okreslone w harmonogramie rzeczowo - finansowym,
o ktérym mowa w § 4 ust. 1 umowy.

§9
Uwarunkowania wynagrodzenia
1. Wykonawca o$wiadcza, ze:
1) szczegotowo przeanalizowat opis przedmiotu zaméwienia w SIWZ oraz uzyskat
przed ztozeniem oferty potrzebne informacje dotyczace zakresu zamowienia
i warunkow realizacji prac;
2) przed zlozeniem oferty upewnit si¢ co do jej prawidlowosci
i kompletnosci oraz stawek i cen podanych w ofercie.
2. Strony zgodnie o$wiadczaja, ze wynagrodzenie obejmuje oraz pokrywa wszelkie
koszty zwiazane z realizacja przedmiotu umowy, w szczego6lnoSci: koszty zakupu,
zatadunku, transportu, roztadunku sprzetu, dostawy instalacji, prac instalacyjnych

! Zgodnie z deklaracja w ofercie.
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i montazowych, koszty uzgodnien, dodatkowych opinii i ekspertyz, ubezpieczenia
Wykonawcy, wykonania inwentaryzacji, zabezpieczenia terenu realizacji prac,
przygotowania instrukcji eksploatacji i obstugi instalacji oraz szkolenia osob
wskazanych przez wiascicieli nieruchomosci w zakresie eksploatacji i obstugi
instalacji.

3. Zamawiajacy i wykonawca solidarnie odpowiadaja za zaptat¢ wynagrodzenia
podwykonawcy. Strony o$wiadczaja zgodnie, Ze solidarna odpowiedzialnosc
Zamawiajacego i Wykonawcy za zaptate wynagrodzenia podwykonawcom dotyczy
wylacznie prac montazowych i instalacyjnych. Solidarna odpowiedzialnosc
Zamawiajgcego nie dotyczy zaptaty wynagrodzenia za dostawy na rzecz
Wykonawcy materiatow (dostawcy materiatow).

4. Uzycie w umowie sformutowania podwykonawca, oznacza podmiot, z ktérym
Wykonawca podpisat umowe, ktorej przedmiotem jest montaz i instalacja sprzetu
bedacego przedmiotem umowy w zakresie wskazanym w § 1 ust. 5
pkt 1-11 umowy. Nie dotyczy to podmiotéow realizujacych na rzecz wykonawcy
innych elementow przedmiotu umowy, w szczegolno$ci dostaw materiatow.

§10
Wysokos$¢ wynagrodzenia
1. Wynagrodzenie za wykonanie przedmiotu umowy Strony ustalily na podstawie
ceny z oferty Wykonawcy. Jest to wynagrodzenie ryczattowe za kompleksowe
wykonanie przedmiotu zamowienia.
2. Ustalone i niezmienne wynagrodzenie Wykonawcy za wykonanie dostawy

i montazu 78 instalacji fotowoltaicznych wyraza sie kKwotg: .....ccccevniiinviiiinnne zt
bruttt; Sowmie Zeeh: aaimmmimimamiasesissson s VW YR
1) 2 instalacji fotowolt'ucznych sk’rddancych sie z zestawu 8 paneli montowanych
na dachu ptaskim budynku mieszkalnego ................. zt brutto, w tym VAT ... %
w2k
2) 10 mstalaql fotowoltaicznych sktadajacych sie z zestawu 8 paneli montowanych
na dachu sko$nym budynku mieszkalnego ................. zt brutto, w tym VAT ... %
. zh

3) 1 instalacji fotowoltaicznej sktadajacej sie z zestawu 8 paneli montowanych na
dachu sko$nym budynku mieszkalnego z zastosowaniem konstrukeji
korygujacej .......oeve. 2t brutto, w tym VAT ... % ooeveeiennenn 21

4) 3 instalacji fotowoltaicznych sktadajgcych sie z zestawu 12 paneli montowanych
na dachu ptaskim budynku mieszkalnego ................ zl brutto, w tym VAT ... %

5) 33 instalacji fotowoltaicznych sktadajacych sie z zestawu 12 paneli
montowanych na dachu sko$nym budynku mieszkalnego ................. zt brutto, w
tytit VAT . 88 sussessnasessnass 2H
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6) 1 instalacji fotowoltaicznej sktadajgcej sie z zestawu 12 paneli montowanych na

dachu skosnym i ptaskim budynku mieszkalnego ................ zt brutto, w tym
VAT ... %0 voveveeeveerennen e Z1

7] 1 1nstalac;1 fotowoltncmel sktadajacej sie z zestawu 12 paneli montowanych na
elewacji budynku mieszkalnego ............... zt brutto, w tym VAT .. %

8) 2 instalacji fotowoltaicznych sktadajacych sig z zestawu 8 paneli montowanych
na dachu sko$nym budynku gospodarczego - ................ brutto, w tym VAT ... %

9) 1 instalacji fotowoltaicznej skladajacej si¢ z zestawu 8 paneli montowanych na
konstrukcji wolnostojacej na gruncie = .......ccceee zt brutto, w tym VAT ... %

10) 5 instalacji fotowoltaicznych sktadajacych sie z zestawu 12 paneli montowanych
na dachu ptaskim budynku gospodarczego - ................. zt brutto, w tym VAT ...
U s 28

11) 13 instalacji fotowoltaicznych sktadajacych sie z zestawu 12 paneli
montowanych na dachu sko$nym budynku gospodarczego - ............ zt
brutto, wiym VAT .. U6 .awismansemns 21

12) 6 instalacji fotowoltalunych 51({addncyth sie z zestawu 12 paneli montowanych
na konstrukcji wolnostojgcej na gruncie - ................ zt brutto, w tym VAT ... %

s

3. Wykonawca zapoznat sie szczegotowo z zakresem rzeczowym prac i zobowigzuje
sie wykonac je w catosci za umoéwiong cene, wraz z przekazaniem do uzytkowania.

4. W przypadku, gdy ze wzgledow niezaleznych od stron, w szczegélnosci braku
mozliwo$ci dokonania instalacji w danej lokalizacji lub rezygnacji wiascicieli
nieruchomosci z uczestnictwa w projekcie i niezrealizowania z tego powodu catego
zakresu rzeczowego, wykonawca otrzyma wynagrodzenie za rzeczywisty liczbe
dokonanych instalacji za cen¢ odpowiadajgca iloczynowi wykonanych instalacji i ich
ceny jednostkowej przewidzianej w ofercie i umowie.

§11
Platnosci
1. Strony postanawiajg, Ze rozliczenie za wykonanie umowy odbedzie sie piecioma
fakturami, w tym czterema fakturami czesciowymi oraz jedng fakturg koncows,
z zastrzezeniem, Ze:
1) kazda faktura cze$ciowa za dostawe i montaz pierwszej i Kolejnych grup
15 instalacji fotowoltaicznych (czesci przedmiotu umowy) wystawiona po
dokonaniu ich odbioru bez uwag w czasie odbioréw czesciowych;
2) faktura koncowa za dostawe i montaz grupy 18 zestawow instalacji
fotowoltaicznych wystawiona po dokonaniu ich odbioru bez uwag w czasie

Zat. Nr 2 do SIWZ - Projekt umowy Strona 14 z 37,




Funduszek B lubelskie Unia Europejska

Europejskie b T Europejski Fundusz
! makuf zyciel : :

Program Regionalny o ‘S ﬁ J' : Rozwoju Regionalnego

Projekt pn.: ,SEONECZNA ALTERNATYWA DLA RADZYNIA PODLASKIEGO" wspotiinansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu

Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewaddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020

odbiorow cze$ciowych i odbioru ostatecznego bez uwag przedmiotu umowy.

Zamawiajacy zaplaci faktury w terminie 14 dni kalendarzowych od daty

skutecznego doreczenia przez Wykonawce do siedziby Zamawiajacego (tj. od daty

wplywu na dziennik podawczy) prawidlowo wystawionej faktury, przelewem na
konto bankowe Wykonawcy wskazane w fakturze.

Do faktur wystawionych przez Wykonawce zataczone bedzie zestawienie naleznoSci

dla wszystkich podwykonawcow lub dalszych podwykonawcéw z o$wiadczeniem

podwykonawcow o sptaceniu.

Termin, o ktorym mowa w ust. 2, rozpocznie swoéj bieg w przypadku tgcznego

wystapienia nastepujgcych przestanek:

1) przedtozenie Zamawiajgcemu os$wiadczen wszystkich podwykonawcow lub
dalszych podwykonawcow, wzgledem ktorych Zamawiajacy wraz z Wykonawca
ponosi solidarna odpowiedzialno$¢, ze wszelkie wzajemne zobowigzania
finansowe zwigzane z wykonanymi pracami montazowymi i instalacyjnymi,
stanowigcymi przedmiot umow o podwykonawstwo, zostaty przez Wykonawce
uregulowane;

2) przedlozenia Zamawiajgcemu przez Wykonawce w formie tabelarycznej
zestawienia naleznos$ci wraz z informacjami o ich sptacie dla wszystkich
podwykonawcow lub dalszych podwykonawcow za wykonane prace montazowe
i instalacyjne, stanowigce przedmiot uméw o podwykonawstwo.

Os$wiadczenia podwykonawcow lub dalszych podwykonawcéw, o ktérych mowa
w ust. 3, powinny odpowiadac swojg formg i trescig oSwiadczeniom, stanowigcym
odpowiednio zataczniki nr 4 i 5 do umowy.
Wynagrodzenie nalezne Wykonawcy zostanie przekazane na jego rachunek
bankowy wskazany w fakturze, z zastrzezeniem ust. 7.
Warunkiem przekazania Wykonawcy wynagrodzenia w petnej kwocie jest
przedtozenie Zamawiajagcemu o$wiadczen podwykonawcow lub  dalszych
podwykonawcow, o ktorych mowa w ust. 3, o tre$ci wskazanej w ust. 5, w stosunku
do ktorych Zamawiajacy ponosi solidarng odpowiedzialno$¢, na zasadzie, ze
wszelkie nalezno$ci wobec nich zostaly przez Wykonawce uregulowane, w tym
nalezno$ci zafakturowane, wymagalne po dacie ptatnosci wzgledem Wykonawcy.
Zamawiajacy dokona bezposredniej =zaptaty wymagalnego wynagrodzenia,
przystugujacego podwykonawcy lub dalszemu podwykonawcy, ktory zawart
zaakceptowang przez Zamawiajgcego umowe o podwykonawstwo, ktorej
przedmiotem s prace montazowe i instalacyjne, w przypadku uchylenia sie od
obowigzku zaptaty odpowiednio przez Wykonawce, podwykonawce lub dalszego
podwykonawce.

Wynagrodzenie, o ktorym mowa w ust. 8, dotyczy wytgcznie naleznosci powstatych

po zaakceptowaniu przez Zamawiajagcego umowy o podwykonawstwo, ktorej

przedmiotem sg prace montazowe i instalacyjne.
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Bezpos$rednia zaptata, o ktorej mowa w ust. 8, obejmuje wylgcznie nalezne
wynagrodzenie, bez odsetek, naleznych podwykonawcy lub dalszemu
podwykonawcy.

Przed dokonaniem bezposredniej zaptaty Wykonawca zostanie poinformowany

przez Zamawiajacego w formie pisemnej o:

1) zamiarze dokonania bezposredniej zaptaty wymagalnego wynagrodzenia,
przystugujacego podwykonawcy lub dalszemu podwykonawcy, ktéry zawart
zaakceptowang przez Zamawiajgcego umowe o podwykonawstwo, Kktorej
przedmiotem sg prace montazowe i instalacyjne, w przypadku uchylenia si¢ od
obowigzku zaptaty odpowiednio przez Wykonawce, podwykonawce lub dalszego
podwykonawce;

2) mozliwosci zgloszenia przez Wykonawce, w terminie 7 dni od dnia otrzymania
informacji, o ktérej mowa w pkt 1, pisemnych uwag dotyczacych zasadnoSci
bezposredniej zaptaty wynagrodzenia podwykonawcy lub  dalszemu
podwykonawcy, o ktorych mowa w ust. 10.

W przypadku zgtoszenia przez Wykonawce uwag, o ktorych mowa w ust. 11 pkt 2,

w terminie 7 dni od dnia otrzymania informacji, o ktorej mowa w ust. 11,

Zamawiajgcy moze:

1) nie dokona¢ bezposredniej zaptaty wynagrodzenia podwykonawcy lub dalszemu
podwykonawcy, jezeli Wykonawca wykaze niezasadno$¢ takiej zaptaty, albo

2) ztozy¢ do depozytu sadowego kwote potrzebng na pokrycie wynagrodzenia
podwykonawcy lub dalszego podwykonawcy w przypadku istnienia zasadniczej
watpliwoéci Zamawiajgcego co do wysokosci naleznej zaptaty lub podmiotu,
ktéremu ptatnosc sie nalezy, albo

3) dokona¢ bezposredniej zaptaty wynagrodzenia podwykonawcy lub dalszemu
podwykonawcy, jezeli podwykonawca lub dalszy podwykonawca wykaze
zasadno$¢ takiej zaptaty.

W przypadku dokonania bezposredniej zaptaty podwykonawcy lub dalszemu

podwykonawcy, o ktérej mowa w ust. 8, Zamawiajgcy potraci kwote wyptaconego

podwykonawcy lub dalszemu podwykonawcy wynagrodzenia z wynagrodzenia
naleznego Wykonawcy.

Termin zaptaty wynagrodzenia podwykonawcy lub dalszemu podwykonawcy,

o ktorej mowa w ust. 12 pkt 3, wynosi 21 dni od uptywu terminu, o ktérym mowa

w ust. 11 pkt 2.

Zamawiajacy upowaznia Wykonawce do wystawiania faktur VAT na:

Miasto Radzyn Podlaski

ul. Warszawska 32, 21-300 Radzyn Podlaski

(NIP: 538-18-51-423)
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Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo zakwestionowania dowolnej czeSci
zafakturowanej kwoty w przypadku stwierdzenia, ze jest ona niewtasciwa lub
wymaga dodatkowego sprawdzenia.

W przypadku, o ktorym mowa w ust. 16, Zamawiajacy dokona zwrotu faktury bez jej
zaksiegowania i zaptaty Wykonawcy, Zadajac jednocze$nie dodatkowych wyjasnien
lub zmiany faktury.

Termin ptatnosci faktury, w sytuacji opisanej w ust. 17, bedzie liczony od dnia
otrzymania wymaganych wyjasnien lub prawidtowo wystawionej faktury.

§12
Zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy
Wykonawca przed podpisaniem umowy wni6st zabezpieczenie nalezytego

wykonania umowy w formie ............. w wysoko$ci 4% ceny brutto
przedstawionej w ofercie, co stanowi kwote: ............... ztotych (stownie:

Zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy ma na celu zabezpieczenie
i ewentualne zaspokojenie roszczen Zamawiajgcego z tytutu niewykonania lub
nienalezytego wykonania umowy przez Wykonawce, w tym usuniecia wad lub
usterek, w szczegdlnosci roszczen Zamawiajgcego wobec Wykonawcy o zaplate kar
umownych.

Koszty zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy ponosi Wykonawca.
Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, aby zabezpieczenie nalezytego wykonania
umowy zachowato moc wigzaca w okresie wykonywania umowy oraz w okresie
rekojmi za wady. Wykonawca jest zobowigzany do niezwtocznego informowania
Zamawiajgcego o faktycznych lub prawnych okolicznos$ciach, ktére maja lub mogg
mie¢ wptyw na moc wigzacg Zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy oraz na
mozliwo$¢ i zakres wykonywania przez Zamawiajacego praw wynikajacych
z zabezpieczenia.

Kwota w wysokosci ..................... Ztotych (stownie: ..........................), stanowigca 70%
zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy, zostanie zwrocona w terminie 30 dni
od dnia podpisania przez Zamawiajgcego bez uwag protokotu odbioru ostatecznego
przedmiotu umowy.

Kwota pozostawiona na zabezpieczenie roszczen z tytutu rekojmi za wady fizyczne,
wynoszgca 30% wartoS$ci zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy, wynoszaca
g cereeeeenn ZHOtyCh (stownie: .......................l), ZOstanie zwrdcona nie pozZniej niz w
15 dniu po uptywie tego okresu. W trakcie realizacji umowy Wykonawca moze
dokonac¢ zmiany formy zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy na jedng lub
kilka form, o ktérych mowa w przepisach ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo
zamowien publicznych (Dz. U. z 2017 r.,, poz. 1579), pod warunkiem, Ze zmiana
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formy zabezpieczenia zostanie dokonana z zachowaniem cigglosci zabezpieczenia
i bez zmniejszenia jego wysoko$ci.

Zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy pozostaje w  dyspozycji
Zamawiajacego i zachowuje swojg wazno$¢ na czas okreslony w umowie.

Jezeli nie zajdzie powdd do realizacji zabezpieczenia w cato$ci lub w cz¢Sci, podlega
ono zwrotowi Wykonawcy odpowiednio w cato$ci lub w czgSci w terminach,
o ktérych mowa w ust. 51 6.

Zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy wniesione w pienigdzu zostanie
zwrocone wraz z odsetkami wynikajgcymi z umowy rachunku bankowego
Zamawiajgcego, na ktérym bylo ono przechowywane, pomniejszone o koszty
prowadzenia rachunku oraz prowizji bankowej za przelew pienigdzy na rachunek
Wykonawcy.

Zamawiajacy moze dochodzi¢ zaspokojenia z zabezpieczenia nalezytego wykonania
umowy, jezeli jakakolwiek kwota nalezna Zamawiajagcemu od Wykonawcy
w zwigzku z niewykonaniem lub nienalezytym wykonaniem umowy nie zostanie
zaptacona w terminie 14 dni od dnia otrzymania przez Wykonawce pisemnego
wezwania do zaptaty.

§13
Odbiory

Dostawy objete przedmiotem umowy podlegaja odbiorom:

1) prac montazowych zanikajgcych i ulegajacych zakryciu;
2) czesciowym;
3) ostatecznemu.

§14

Odbiory prac montazowych zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorom polegajacym na finalnej ocenia jakosci dostaw podlegajg prace
montazowe, ktore w dalszym procesie technologicznym wykonywania prac ulegna
zakryciu.
Zgtoszenia do odbioru prac montazowych zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
przedstawicielowi Zamawiajgcego dokonuje Wykonawca w kazdej skutecznej
formie - na piSmie, telefonicznie, faksem lub drogg elektroniczng, z tym, ze dla
celow dowodowych uznaje si¢ zgloszenie dokonane na piSmie lub droga
elektroniczna.
Przedstawiciel Zamawiajgcego dokonuje odbioru niezwtocznie - nie pdZniej niz
w terminie 2 dni robeczych od dnia zgtoszenia.
Wytacznie odebranie prac montazowych bez uwag pozwala na kontynuacje
dalszego procesu technologicznego wykonania prac.
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§ 15
Odbiory czesSciowe

1. Odbiorom cze$ciowym podlegajg poszczegélne instalacje fotowoltaiczne kompletne
(w zakresie kazdej nieruchomosci) oraz wszelkie prace zwigzane z ich wykonaniem
i uporzadkowaniem terenu ich realizacji, jako przedmiot odbioru.

2. Odbioru czesciowego dokonuje przedstawiciel Zamawiajacego (przedstawiciele
Zamawiajgcego), z udzialem umocowanego przedstawiciela (umocowanych
przedstawicieli) Wykonawcy.

3. Zgtoszenia do odbioru czeSciowego Zamawiajgcemu dokonuje Wykonawca
w kazdej skutecznej formie - na piSmie, telefonicznie, faksem lub drogg
elektroniczna, z tym, ze dla celow dowodowych uznaje sie zgtoszenie dokonane na
pismie lub drogg elektronicznag, po:

1) wykonaniu kompletnej instalacji fotowoltaicznej;

2) przytaczeniu instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej;

3) wykonaniu obowigzkoéw wymienionych w § 4 ust. 5 pkt 191 20 umowy;

4) uporzadkowaniu terenu wykonywania prac;

5) opracowaniu dokumentacji odbiorowej dostawy 1 montazu instalacji
fotowoltaicznej.

4. Do zgtoszenia Wykonawca dotgcza kompletng dokumentacje odbiorowg, zgodnie
z § 4 ust. 6, oraz pokwitowanie wiasciciela nieruchomosci otrzymania instrukcji
i o przeszkoleniu, o ktérych mowa odpowiednio w § 4 ust. 5 pkt 19 i 20 umowy,
w zakresie kazdej zgtaszanej do odbioru instalacji fotowoltaicznej.

5. W przypadku jednoczesnego zgloszenia do odbioru wiekszej liczby instalacji
fotowoltaicznych niz 10, Wykonawca w zgtoszeniu wskazuje je w zestawieniach
w grupach - w kazdej grupie nie wiecej niz 10 instalacji i wskazuje kolejnos¢
w jakiej powinny by¢ dokonywane odbiory czesciowe.

6. Rozpoczecie czynnosci odbiorowych nastepuje w ciggu 3 dni roboczych od dnia
zgtoszenia do odbioru, w przypadku jednoczesnego zgtoszenia nie wiecej niz
10 instalacji fotowoltaicznych. Termin rozpoczecia odbioréw czesciowych ulega
wydtuzeniu o kolejne 5 dni robocze w stosunku do kazdej grupy zgtaszanych do
odbioru instalacji, o ktérej mowa w ust. 5.

7. Zakonczenie czynnosci odbiorowych instalacji fotowoltaicznej powinno nastapic¢
nie pozniej niz w ciggu 5 dni roboczych od rozpoczecia czynnosci odbiorowych.

8. Wady w przedmiocie odbioru moga by¢ usuniete w czasie trwania czynnosci
odbiorowych lub w terminie wyznaczonym przez przedstawiciela Zamawiajacego
dokonujgcego odbioru. Dotyczy to takze wykonania prac poprawkowych lub
uzupetniajacych. Czas wyznaczony na usuniecie wad i wykonania prac odpowiednio
wydtuza termin zakonczenia czynnosci odbiorowych.

9. W przypadku stwierdzenia wad w przedmiocie odbioru niemozliwych do usuniecia
w czasie trwania czynnosSci odbiorowych, czynnosci odbiorowe beda przerwane -
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nie zostanie dokonany odbior. Po usunieciu wad przedmiot odbioru podlega
ponownemu zgtoszeniu do odbioru.

W zakresie ustaler zawartych w ust. 5 - 7 dopuszcza sie¢ zmiane za kazdorazowym
zgodnym porozumieniem dokonanym pomiedzy Wykonawca a przedstawicielem
Zamawiajgcego dokonujgcym odbioréw czes$ciowych instalacji fotowoltaicznych.

7 czynnosci odbioru jest sporzadzany protokét w formie pisemnej w dwoch
egzemplarzach, po jednym dla kazdej Strony.

W  czynno$ciach odbiorowych uczestniczy wtasciciel nieruchomosci, ktory
przejmuje wykonang instalacje fotowoltaiczng w uzytkowanie.

Data podpisania protokotu odbioru przedmiotu odbioru bez uwag jest uznawana za
dzien wykonania danej instalacji fotowoltaicznej oraz przejecia jej w uzytkowanie
przez wiasciciela nieruchomosci.

Dokumentacja odbiorowa przekazana przy zgloszeniu przez Wykonawce stanowi
zatacznik do protokotu odbioru.

§ 16

Odbidr ostateczny
Odbiorowi ostatecznemu podlega wykonany nalezycie i w catosci przedmiot
umowy.
Zgtoszenia przedmiotu umowy dokonuje Wykonawca po jego zakonczeniu, w tym
po zakonczeniu odbiorow czesciowych wszystkich instalacji fotowoltaicznych.
Do zgloszenia Wykonawca dotgcza wykaz (zestawienie) wszystkich protokotéw
odbioréow czesciowych odrebnie w odniesieniu do poszczegdlnych instalacji
fotowoltaicznych w podziale w zalezno$ci od mocy zestawdw paneli
fotowoltaicznych oraz miejsca ich montazu.
Odbioru ostatecznego dokonuje powolana przez Zamawiajgcego komisja,
z udzialem umocowanego przedstawiciela (umocowanych przedstawicieli)
Wykonawcy.
Rozpoczecie czynnoS$ci odbiorowych nastapi w terminie 7 dni roboczych od dnia
zgloszenia.
Zakonczenie czynnoéci odbiorowych nastgpi w terminie 7 dni roboczych od dnia
rozpoczecia czynnoéci odbiorowych.
W przypadku stwierdzenia wad w przedmiocie odbioru niemozliwych do usuniecia
w czasie trwania czynno$ci odbiorowych komisja odbiorowa przerwie czynnosci
odbiorowe i odméwi dokonania odbioru. Po usunieciu wad przedmiot odbioru
podlega ponownemu zgtoszeniu do odbioru.
Z czynno$ci odbioru jest sporzadzany protokoét w formie pisemnej w dwdch
egzemplarzach, po jednym dla kazdej Strony.
Data podpisania protokotu odbioru przedmiotu umowy przez obie Strony bez uwag
jest uznawana za dziefnh wykonania przedmiotu umowy.
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10. W momencie odbioru Wykonawca przekaze Zamawiajacemu karty gwarancyjne na
dostarczone i zamontowane instalacje fotowoltaiczne, zgodne
ze wzorem stanowigcym zatacznik Nr 3 do umowy, oddzielne dla kazdej instalacji
fotowoltaiczne;.

§17
Kary umowne

1. Strony postanawiajg, ze obowigzujgcg je forme odszkodowania stanowig Kary
umowne. Kary te bedg naliczane w nastepujacych przypadkach i wysokosciach:
1) Wykonawca zaptaci Zamawiajgcemu kary umowne:

a) za odstgpienie od umowy z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy -
w wysokosci 10 % wynagrodzenia umownego brutto wymienionego w § 10
ust. 2 umowy,

b) za opdznienie w wykonaniu przedmiotu umowy - w wysokosci 0,01 %
wynagrodzenia umownego brutto wymienionego w § 10 ust. 2 umowy - za
kazdy dzien opoznienia w stosunku do terminu wykonania przedmiotu
umowy wskazanego w § 8 umowy (odpowiedzialno$¢ na zasadzie ryzyka
wykonawcy, z zastrzezeniem § 21 ust. 2 umowy),

c) za brak zaptaty wynagrodzenia podwykonawcom lub  dalszym
podwykonawcom - w wysokosci 0,2% wymienionego w § 10 ust. 2
wynagrodzenia umownego brutto - za kazdy stwierdzony przypadek,

d) za nieprzedtozenie do zaakceptowania umowy o podwykonawstwo lub jej
projektu - w wysokosci 0,2% wynagrodzenia umownego brutto
wymienionego w § 10 ust. 2 umowy - za kazdy przypadek.

2) Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy kare umowng =z tytutu odstgpienia
od umowy przez Wykonawce z przyczyn zawinionych przez Zamawiajacego -

w wysokosci 10 % wynagrodzenia umownego brutto wymienionego w § 10 ust. 2

umowy.

2. Strony zastrzegajg sobie prawo do odszkodowania uzupetniajacego, przenoszacego
wysokos¢ kar umownych do wysokosci rzeczywiscie poniesionej szkody,
w szczegolnosci, gdy na skutek nieprawidtowego wykonania umowy Zamawiajacy
utraci cato$¢ lub cze$¢ dofinansowania w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego.

3. Wykonawca os$wiadcza niniejszym, ze wyraza zgode na potrgcanie przez
Zamawiajacego wierzytelnosci z tytutu kar umownych z wynagrodzenia
Wykonawcy.
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§18

Gwarancja jakosci i rekojmia za wady
Wykonawca udziela Zamawiajagcemu gwarancji jakosci w zakresie obejmujgcym
caty przedmiot umowy na okres 5 lat.
Jezeli gwarancje producenta obejmuja diuzszy okres czasu niz gwarancja
Wykonawcy, po upiywie terminu 5 letniej gwarancji obowigzujg gwarancje
producenta na poszczegolne urzadzenia.
Sposob realizacji uprawnien gwarancyjnych, czas reakcji na zgtoszone usterki, wady
lub awarie oraz szczegdly w tym zakresie zostaty okreslone w zatgczniku nr 3 do
umowy (wzor karty gwarancyjnej). W okresie gwarancji Wykonawca jest
odpowiedzialny wobec Zamawiajgcego za naprawienie wszelkich usterek, wad,
awarii oraz szkod, ktore powstaty w wyniku uzytkowania uszkodzonych urzadzen
lub materiatéw oraz wadliwie wykonanych prac zgodnie z kartg gwarancyjng
stanowigcg integralng cz¢$¢ umowy.
Strony nie ograniczajg uprawnien zamawiajgcego z tytutu rekojmi za wady fizyczne
wynikajgcych z przepiséw art. 556 - 576 Kodeksu cywilnego. Uprawnienia te
zostaja natomiast rozszerzone w niniejszej umowie poprzez przyjecie, zZe okres
rekojmi za wady na instalacje i wszystkie materiaty zostaje zrownany z okresem
gwarancji jakosci.
Odpowiedzialno$¢ Wykonawcy z tytulu rekojmi za wady fizyczne dotyczy wad
przedmiotu umowy istniejacych w czasie dokonywania czynno$ci odbioru oraz wad
powstatych po odbiorze, przyczyn tkwigcych w przedmiocie umowy w chwili
odbioru, z zastrzezeniem, ze w przypadku gdy w wykonaniu swoich obowigzkow
Wykonawca dostarczyt uprawnionemu z rekojmi zamiast rzeczy wadliwej rzecz
wolng od wad albo dokonat istotnych napraw rzeczy objetej rekojmig, termin
rekojmi biegnie na nowo od chwili dostarczenia rzeczy wolnej od wad lub
zwrdcenia rzeczy naprawionej. Jezeli wykonawca wymienit cze$¢ rzeczy, przepis
powyzszy stosuje sie odpowiednio do czesSci wymienionej (klauzula rozszerzajgca
rekojmie na podstawie art. 558 § 1 Kodeksu cywilnego).
Definicje wady fizycznej zawiera art. 5561 § 1i § 3 Kodeksu cywilnego.
Bieg terminu gwarancji i rekojmi rozpoczyna sie w dniu nastepnym liczgc od daty
podpisania protokotu odbioru ostatecznego przedmiotu umowy bez uwag.
Zamawiajgcy moze dochodzi¢ roszczen z tytutu gwarancji i rekojmi takze po
terminie okre$lonym wust. 4, jezeli reklamowal wade przed uptywem tego
terminu.
Szczegbtowe postanowienia dotyczgce gwarancji okresla karta gwarancyjna
stanowigca zatgcznik nr 3 do umowy.
Szczegbtowe postanowienia dotyczgce rekojmi okreslajg przepisy art. 556-576
Kodeksu cywilnego.
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Wykonawca zobowigzuje sie¢ wykonywa¢ obowigzki z rekojmi lub gwarancji
w postaci niezwlocznego usuwania usterek i wad w sposob umowiony -
stwierdzonych podczas przegladow gwarancyjnych, o ktérych mowa w § 191 § 20
umowy.
§19
Okresowe przeglady gwarancyjne
Wykonawca w ramach umowy zobowiazuje si¢ do wykonywania przez okres 5 lat
od dnia odbioru ostatecznego przedmiotu umowy okresowych przegladow
gwarancyjnych dotyczacych wszystkich wykonanych instalacji w okresie gwarancji
jakosci i bez dodatkowego wynagrodzenia - w szczegbélnoéci w zakresie
niezbednym do utrzymania celow projektu, o ktdrym mowa w § 1 ust. 2 umowy.
Okresowe przeglady gwarancyjne beda $wiadczone dwukrotnie tj. w trzecim
i pigtym roku okresu gwarancji, potwierdzane protokotem podpisanym przez
Wykonawce, wiasciciela nieruchomosci oraz przedstawiciela Zamawiajgcego.
Okresowe przeglady gwarancyjne obejmuja sprawdzenie jakoSci elementéw
objetych gwarancja i rekojmia za wady fizyczne, w szczegolnosci weryfikacje tego
czy:
1) przedmiot umowy nadal posiada wiasciwosci, ktore powinien miec ze wzgledu
na cel w umowie oznaczony albo wynikajgcy z okoliczno$ci lub przeznaczenia;
2) przedmiot umowy nadal posiada wlasciwosci, o ktérych istnieniu sprzedawca
zapewnit Kupujacego,
3) przedmiot umowy nadal nadaje sie do celu, o ktérym kupujgcy poinformowat
sprzedawce przy zawarciu umowy,
4) przedmiot umowy jest wolny od wad,
5) wystepuja nieprawidtowosci zwigzane z pracg instalacji.
Po wykonaniu czynnoS$ci sprawdzajacych nalezy przedstawic¢ pisemne zestawienie
stwierdzonych usterek lub wad oraz uzgodni¢ z Zamawiajagcym i witascicielem
nieruchomosci sposob ich usuniecia. Jezeli usterki lub wady sg objete rekojmig lub
gwarancja, Wykonawca usuwa je bezptatnie. Jezeli usterki lub wady nie sg objete
rekojmig lub gwarancjg, Wykonawca przedstawia kalkulacje kosztow ich usuniecia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za prawidtowe wykonywanie okresowych
ustug gwarancyjnych na podstawie niniejszej umowy przed Zamawiajacym nawet,
jezeli zleci wykonywanie ustug przegladéw gwarancyjnych o ktérych mowa w ust. 1
podwykonawcom.
Niewykonanie przegladow gwarancyjnych spowoduje naliczanie Wykonawcy kar
umownych za opo6znienie w wysokosci 10 zt za kazdy dzien opdzZnienia wykonania
przegladow gwarancyjnych, o ktérych mowa w ust. 1 dla jednej lokalizacji
w stosunku do terminu wskazanego w ust. 7.
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Przyjmuje sie, ze przeglady powinny by¢ wykonane w trzecim roku do konca roku
oraz w ostatnich 6 miesiacach w pigtym roku okresu gwarancji - lata liczone od
dnia ostatecznego odbioru przedmiotu umowy.

Jezeli opdznienie w wykonywaniu przegladéw gwarancyjnych, o ktorych mowa w
ust. 1 wyniesie ponad 30 dni Zamawiajgcy ma prawo w przeciggu 60 dni odstgpic¢

od umowy z winy wykonawcy i naliczy¢ kare umowna, o ktorej mowa w § 17 ust. 1

pkt 2 umowy.

Stwierdzone podczas okresowego przegladu gwarancyjnego usterki i wady objete

rekojmiag lub gwarancja wykonawca powinien na wiasny koszt usung¢ zgodnie

z zapisami karty gwarancyjnej lub przepisami Kodeksu cywilnego nie pézniej, niz

w ciggu 7 dni od daty podpisania protokotu z okresowego przegladu
gwarancyjnego, chyba, ze wykaze, Ze usunigcie wad w tym terminie jest
niemozliwe.

Jezeli Wykonawca nie usunie wad w terminie okreslonym w ust. 9, Zamawiajgcy

moze zleci¢ usuniecie ich stronie trzeciej na koszt i ryzyko Wykonawcy. W tym

przypadku koszty usuwania wad beda pokrywane w pierwszej kolejno$ci z kwoty
zatrzymanej tytutem zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy.

Zamawiajacy obcigzy Wykonawce kosztami wykonania zastgpczego, o ktorym
mowa w ust. 10. Wykonawca jest zobowigzany zwr6ci¢ zamawiajagcemu kwote
wykonania zastepczego w ciggu 14 dni od dnia otrzymania wezwania do zaptaty
pod rygorem naliczenia odsetek ustawowych.

Podczas przegladu gwarancyjnego nalezy wykonac:

1) mycie powierzchni paneli fotowoltaicznych;

2) kontrole wzrokowa stanu paneli, uszkodzen ram, mocowania ram, kontrole
podigczen inwertera oraz pomiar podstawowych parametrow pracy inwertera,
ocene stanu przewodow, korytek kablowych, mocowan, zlgczy przewodow,
uszkodzen powierzchni dachow i konstrukcji wsporczych;

3) powtorzenie pomiaréw odpowiadajagcym odbiorowi instalacji fotowoltaicznej
(pomiar izolacji, parametrow pracy instalacji, pomiar uziemienia, kontrola
wyposazenia instalacji);

4) inne czynno$ci zalecane przez producenta i wskazane w SIWZ.

§20
Przeglady gwarancyjne na zadanie
W przypadku podejrzen dotyczacych nieprawidtowego dziatania instalacji lub
podejrzen dotyczacych wystapienia lub uwidocznienia usterek, wad lub awarii
instalacji, Zamawiajacy wezwie Wykonawce do dokonania bezptatnego przegladu
gwarancyjnego niezaleznie od wykonywanych okresowych przegladow
gwarancyjnych, o ktorych mowa w § 19 umowy.
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2. Strony ustalajg, ze wezwania do wykonania przegladu gwarancyjnego beda
przekazywane wykonawcy faksem na numer ....... lub zamiennie mailem na adres

.. Za moment otrzymania informacji przez wykonawce przyjmuje si¢ date
i godzine przestania faksu lub wiadomosci e-mail przez Zamawiajacego
potwierdzonej przez raport z faksu lub potwierdzenie od operatora adresu e-mail.

3.  Wykonawca zobowigzuje si¢ do rozpoczecia czynnos$ci gwarancyjnych w przeciggu
maksymalnie 3 dni od momentu otrzymania zawiadomienia. Jezeli informacja
zostala przekazana wykonawcy po godzinie 15.00 danego dnia, przyjmuje sig, Ze
czas reakgji liczony jest od godz. 8.00 dnia kolejnego. Okres 3 dni na rozpoczegcie
czynnosci przegladu gwarancyjnego nie obejmuje dni ustawowo wolnych od pracy.
W przypadku zgtoszen przekazywanych w dzien poprzedzajgcy dzien ustawowo
wolny od pracy, czas na wykonanie czynno$ci przegladu biegnie od godziny 8.00
pierwszego dnia po dniu ustawowo wolnym/po dniach ustawowo wolnych od
pracy.

4. Za rozpoczecie wykonywania przegladu uwaza sie pojawienie sie pracownikow
upowaznionych do przegladu na miejscu wykonania instalacji fotowoltaicznej
potwierdzone podpisem wtasciciela nieruchomosci lub osoby upowaznionej z datg
rozpoczecia ustugi.

5. Niedotrzymanie czasu reakcji wskazanego w ust. 3 powoduje naliczanie kar
umownych za op6znienie w wysokos$ci 100 zt za kazda dobe opéznienia.

6. Niezaleznie od zasad zgtaszania potrzeby dokonania przegladu gwarancyjnego
wskazanych w pkt 1-3, wykonawca zobowigzany jest do natychmiastowej reakcji
gwarancyjnej w sytuacji, gdy awaria instalacji jest powazna, przez co Strony
rozumiejag awarie zagrazajaca zyciu, zdrowiu lub mieniu znacznej wartosSci.
O potrzebie niezwlocznej reakcji Zamawiajgcy zawiadomi Wykonawce w sposob
wskazany w pkt 3 lub telefonicznie z podaniem przyczyn, o ktéorych mowa
w niniejszym ustepie.

7. Obowiazki Wykonawcy i uprawnienia Zamawiajgcego wynikajacego z niniejszego
paragrafu obowigzujg przez okres gwarancji.

§21
Zmiany umowy
1. Oprocz przypadkow, o ktorych mowa w art. 144 ust. 1 pkt 2-6 ustawy z dnia 29
stycznia 2004 r. - Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)
i innych przypadkéw wskazanych w niniejszej umowie, Zamawiajacy dopuszcza
mozliwo$¢ wprowadzania zmiany umowy w stosunku do treéci oferty, na
podstawie ktorej dokonano wyboru Wykonawcy.
2. Katalog zmian umowy w zakresie przediuzenia terminu przewidzianego na
wykonanie przedmiotu umowy, o ktorym mowa w § 8:
1) zmiany bedgcej wynikiem zmiany umowy o dofinansowanie projektu,
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2)

o ktérym mowa w § 1 ust. 2 umowy, zawartej pomiedzy Zamawiajgcym
a Instytucjg Zarzadzajacg Regionalnym Programem Operacyjnym w zakresie
terminéw (w tym terminu rzeczowej realizacji projektu) lub wysokoSci
i warunkow ptatnosci dofinansowania realizacji tegoz projektu;

wystapienia sity wyzszej, to znaczy niezaleznego od Stron losowego zdarzenia
zewnetrznego, ktore byto niemozliwe do przewidzenia w momencie zawarcia
umowy i ktéoremu nie mozna bylo zapobiec mimo dochowania nalezytej
starannosci.

Uwaga: w zwigzku z tym, Ze termin zakonczenia jest kryterium oceny ofert
Zamawiajagcy nie przewiduje innych mozliwosci przediuzenia tego terminu

a niewykonanie przedmiotu umowy w terminie jest objete odpowiedzialnoscig
Wykonawcy na zasadzie ryzyka a nie na zasadzie winy.

3. Zmiana sposobu spetnienia $wiadczenia jest dopuszczalna w przypadku
wystgpienia nizej wymienionych okolicznosci:

1y

2)

Zamawiajgcy dopuszcza zmiane lokalizacji dostawy i montazu instalacji
fotowoltaicznych w poréwnaniu z wykazem nieruchomosci, o ktérym mowa
w § 1 ust. 8 umowy i stanowigcym zatgcznik nr 1 do umowy,
w przypadku, gdy wiasciciel nieruchomosci (z dang instalacjg) zrezygnuje
z montazu instalacji fotowoltaicznej, wystagpi brak mozliwosci montazu
instalacji z przyczyn technicznych, z powodu sity wyzszej, a montaz tej
instalacji bedzie mozliwy na innej nieruchomosci (u innego wiasciciela
nieruchomosci) bez zmiany parametrow instalacji, ktorej dotyczyta
rezygnacja. O ewentualnych rezygnacjach z montazu instalacji przez
wiascicieli nieruchomosci, Zamawiajacy powiadomi Wykonawce przed dniem,
na ktory zaplanowano montaz instalacji na jego nieruchomosci (wiasciciela
nieruchomosci, ktory zrezygnowat z montazu instalacji);

zmiany w zakresie doboru poszczegolnych urzadzen wchodzacych w sktad
instalacji fotowoltaicznych, wynikajgce z btedow w dokumentacji wykonanej
przez uprawnione podmioty niemozliwej do stwierdzenia przy zatozeniu
dochowania nalezytej staranno$ci Zamawiajgcego.

4. Pozostate rodzaje zmian spowodowane nastepujacymi okoliczno$ciami:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

sita wyzsza uniemozliwiajgca wykonanie przedmiotu umowy zgodnie z SIWZ;
zmiana obowigzujacej stawki VAT;

rezygnacja przez Zamawiajgcego z realizacji czeSci przedmiotu umowy;
zmiana sposobu rozliczenia umowy lub dokonywania ptatnosci na rzecz
wykonawcy na skutek zmian zawartej przez Zamawiajgcego umowy
o dofinansowanie projektu, o ktéorym mowa w § 1 ust. 2 umowy, lub
wytycznych dotyczacych realizacji tegoz projektu;

zmiana podwykonawcy w trakcie realizacji przedmiotu umowy;

zmiana zasad ptatnosci - Zamawiajgcy informuje, Ze jezeli Wykonawca
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wskaze, ze Zamawiajacy nie jest objety procedura odwrotnego obcigzenia VAT
i zastosuje stawke podatku VAT w ofercie i Strony przyjma w umowie zasadg
klasycznego rozliczenia podatku VAT, a wigzace stanowiska organow
skarbowych wskaza nastepnie na wystepowanie procedury odwrotnego
obcigzenia VAT w stosunkach pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg -
Strony dokonajg zmiany umowy, w ramach ktérej Wykonawca zobowigze sig¢
do wystawiania faktur zgodnie z regutami dotyczacymi procedury odwrotnego
obcigzenia VAT;

7) zmiana zasad ptatnosci - jezeli przed zakonczeniem realizacji przedmiotu
umowy Zamawiajgcy otrzyma indywidualng interpretacje podatkowa
dotyczaca podatku, ktora wskaze na konieczno$¢ zastosowania innej stawki
podatku VAT niz wynikajgcej z oferty i umowy, Zamawiajacy przewiduje
mozliwo$¢ zmiany umowy z Wykonawcag na podstawie art. 144 ust. 1 pkt 1
ustawy polegajaca na zmianie stawki podatku VAT - do tych czeSci przedmiotu
umowy, do ktorych bedzie to uzasadnione w Swietle otrzymanej interpretacji
indywidualnej (stata zostaje kwota netto, Wykonawca wystawi faktury z
wiasciwym podatkiem VAT);

8) zmiana stawki VAT w przypadku zmiany lokalizacji/miejsca montazu
instalacji, powodujacej zmiane stawki podatku VAT.

5. Zmiana wynagrodzenia Wykonawcy jest mozliwa w przypadkach wskazanych
wyzej, na zasadach okreslonych w warunkach umowy.

6. Wszystkie powyzsze postanowienia stanowig katalog zmian, na ktére Zamawiajgcy
moze wyrazi¢ zgode. Nie stanowig jednocze$nie zobowigzania do wyrazenia takiej
zgody.

7. Nie stanowi zmiany umowy w rozumieniu art. 144 ustawy z dnia 29 stycznia 2004
r.- Prawo zamowien publicznych (Dz. U.z 2017 r., poz. 1579):

1) zmiana osob, przy pomocy ktérych Wykonawca i Zamawiajacy realizuje
przedmiot umowy na inne spetniajace warunki okreélone w SIWZ;

2) zmiany danych teleadresowych;

3) zmiana danych zwigzanych z obstugg administracyjno-organizacyjng umowy
(np. zmiana nr rachunku bankowego);

4) zmiana harmonogramu rzeczowo - finansowego, o ktéorym mowa w § 4 ust. 1.

8. Strona, ktora wystepuje z propozycja zmiany umowy, w oparciu o przedstawiony
powyzej katalog zmian umowy zobowigzana jest do sporzadzenia i uzasadnienia
wniosku o takg zmiane.

9. Zmiana postanowien zawartej umowy moze nastapic¢ za zgoda obu Stron wyrazong
na pi$mie w postaci aneksu, pod rygorem niewaznosci takiej zmiany. Zamawiajacy
przewidziat katalog zmian umowy, na ktére mogg powotywac si¢ Strony niniejsze;j
umowy.
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§22
Odstapienie od umowy

1. Niezaleznie od uprawnien wynikajacych z przepisow prawa powszechnie
obowigzujacych, Zamawiajgcemu przystuguje prawo do odstgpienia od umowy,
wedtug jego wyboru: w cato$ci badz w czesci, w przypadku:

1) zaistnienia istotnej zmiany okoliczno$ci powodujacej, ze wykonanie umowy nie
lezy w interesie publicznym, czego nie mozna bylo przewidzie¢
w chwili zawarcia umowy;

2) ogtoszenia likwidacji lub upadtoéci przedsigbiorstwa Wykonawcy albo
zakonczenia w innej formie dziatalnosci Wykonawcy, rowniez zajecia jego
majatku, w tym wierzytelnosci na kwote co najmniej 5% wynagrodzenia
umownego brutto wymienionego w § 10 ust. 2 umowy;

3) nierozpoczecia przez Wykonawce realizacji przedmiotu umowy bez
uzasadnionych przyczyn i niekontynuowania pomimo wezwania Zamawiajacego
ztozonego na pisSmie;

4) przerwania realizacji przedmiotu umowy bez uzasadnienia i przerwa trwa dtuzej
niz 7 dni;

5) opdznienia Wykonawcy 2z wykonaniem przedmiotu umowy, w tym
poszczegdlnych czeéci przedmiotu umowy okreslonych w harmonogramie
rzeczowo-finansowym, o ktérym mowa w § 4 ust. 1, ponad 14 dni;

6) braku ubezpieczenia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci cywilnej zgodnie z § 6
umowy;

7) innych przewidzianych w umowie.

2. Wykonawcy przystuguje prawo odstapienia od umowy w szczegélnosci, jezeli
Zamawiajacy zawiadomi Wykonawce, iz wobec zaistnienia uprzednio nie
przewidzianych okoliczno$ci nie bedzie mogt spetni¢ swoich zobowigzan
umownych wobec Wykonawcy.

3. Odstapienie od umowy w okolicznosciach, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, moze
nastgpi¢ w terminie 30 dni od powziecia wiadomosci o tych okoliczno$ciach -
zgodnie z art. 145 ust. 1 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien
publicznych (Dz. U.z 2017 r,, poz. 1579).

4. Odstgpienie od umowy w okoliczno$ciach wymienionych w ust. 1 pkt 1 - 6 i ust. 2
moze nastgpi¢ w terminie 60 dni od dnia pozyskania przez Strone umowy
informacji o wystgpieniu podstawy odstgpienia od umowy - w formie pisemnej pod
rygorem niewaznosci takiego oSwiadczenia i powinno zawiera¢ uzasadnienie.

5. Odstgpienie od umowy zgodnie z ust. 1 pkt 2 - 7 jest traktowane jako odstgpienie
z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy.

6. W wypadku odstgpienia od umowy Wykonawce oraz Zamawiajgcego obcigzaja
nastepujgce obowiazki szczegotowe:

a) w terminie 7 dni od daty odstgpienia od umowy Wykonawca przy udziale
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Zamawiajacego sporzadzi szczegbtowy protokét inwentaryzacji prac w toku
wedtug stanu na dzien odstgpienia,

b) w przypadku braku checi ze strony Wykonawcy sporzadzenia inwentaryzacji,
wspolnie z Zamawiajacym, Zamawiajacy wykona inwentaryzacje samodzielnie,

c) Wykonawca zabezpieczy przerwane roboty w zakresie obustronnie
uzgodnionym na koszt tej Strony, ktéra odstgpita od umowy,

d) Wykonawca sporzadzi wykaz tych materiatébw, ktére nie moga byc
wykorzystywane przez Wykonawce do realizacji innych prac nie objetych
niniejsza umowg, jezeli odstapienie od umowy nastapito z przyczyn niezaleznych
od niego,

e) Wykonawca zglosi do dokonania przez Zamawiajgcego odbioru prac
przerwanych oraz prac zabezpieczajacych, jezeli odstapienie od umowy nastapito
z przyczyn, za ktore Wykonawca nie odpowiada,

f) Wykonawca niezwtocznie, a najp6zniej w terminie 30 dni, usunie z terenu
realizacji prac urzgdzenia zaplecza przez niego dostarczone lub wzniesione.

Zamawiajgcy w razie odstgpienia od umowy z przyczyn, za ktore Wykonawca nie

odpowiada, obowiagzany jest do dokonania odbioru prac przerwanych oraz do

zaplaty wynagrodzenia za roboty, ktore zostaty wykonane do dnia odstgpienia.

§23

Okolicznosci sity wyzszej
Uwaza sie, Ze zadna ze Stron nie jest w zwloce i nie narusza postanowien umowy
z tytutu niewykonania swoich zobowigzan, jezeli wykonywanie tych zobowigzan
uniemozliwiajg okolicznosci sity wyzszej, ktére powstaty po dacie, od ktorej umowa
obowigzuje.
Wyrazenie ,sita wyzsza” oznacza w niniejszej umowie takie dziatania jak: wojna,
atak terrorystyczny, stan kleski Zywiotowej, zamieszki, strajki, pozar, trzesienie
ziemi, pioruny, powodzie, wybuchy i tym podobne zdarzenia, na ktére strony nie
majg wpltywu, lecz ktore utrudniajg lub uniemozliwiajg catkowicie lub cze$ciowo
realizacje przedmiotu umowy, zmieniajg w sposéb istotny warunki jego realizacji
i ktorych nie da sie unikng¢, nawet przy zastosowaniu maksymalnej starannosci.
W razie wystgpienia sity wyzszej strony mogg rozwigza¢ umowe bez stosowania kar
i odszkodowan w niej przewidzianych.

§ 24
Przechowywanie dokumentacji
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do wglagdu do dokumentéow, w tym
dokumentéw finansowych Wykonawcy zwigzanych z realizowanym przedmiotem
umowy.

Zat. Nr 2 do SIWZ - Projekt umowy Strona 29 z 37]




Fundusze 4 lubelskie Unia Europejska
Europejskie ; Europejski Fundusz

- G
) wakuy zycee! 5 ¢
Program Regionalny ‘S & J 3 Rozwoju Regionalnego

Projekt pn.: ,SEONECZNA ALTERNATYWA DLA RADZYNIA PODLASKIEGO” wspotfinansowany e srodkow Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020

2. Wykonawca zobowigzuje sie do przechowywania dokumentacji zwigzanej
z realizowanym przedmiotem umowy w terminach okreslonych w art. 140
rozporzadzenia ogdlnego (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
1303/2013 z dnia 17 grudnia 2013 r. ustanawiajace wspoélne przepisy dotyczgce
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego Funduszu Rolnego
na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich oraz Europejskiego Funduszu Morskiego
i Rybackiego oraz uchylajace rozporzadzenie Rady (WE) nr 1083/2006 (Dz. U. UE L
347 z 20 grudnia 2013 r., str. 374 - 469)), w sposOb zapewniajgcy dostepnosc,
poufno$¢ i bezpieczenstwo oraz do informowania Zamawiajgcego o miejscu
przechowywania dokumentow zwigzanych z realizowanym przedmiotem umowy.

3. W przypadku konieczno$ci przediuzenia terminu, o ktéorym mowa w ust. 2,
Zamawiajacy powiadomi o tym pisemnie Wykonawce przed uptywem terminu
okreslonego w ust. 2.

4. Obowigzek, o ktorym mowa w ust. 2 i 3 dotyczy catej korespondencji zwigzanej
z realizacjg przedmiotu umowy, protokotow odbioru, dokumentacji z procesu
inwestycyjnego.

5. Dokumentacja, o ktéorej mowa powyzej przechowywana jest w formie oryginatow
albo kopii poswiadczonych za zgodno$¢ z oryginalem przechowywanych
na powszechnie uznawanych nosnikach danych.

6. W przypadku zmiany miejsca przechowywania dokumentéw oraz w przypadku
zawieszenia lub zaprzestania przez Wykonawce dziatalnosci przed terminem,
o ktorym mowa w ust. 2 lub 3, Wykonawca zobowigzuje si¢ pisemnie poinformowac
Zamawiajgcego o miejscu przechowania dokumentoéw zwigzanych z realizowanym
przedmiotem umowy w terminie miesigca przed zmiang tego miejsca.

§ 25
Postepowanie reklamacyjne

1. W razie powstania sporu na tle wykonania niniejszej umowy Wykonawca jest
zobowigzany przede wszystkim do wyczerpania drogi postepowania
reklamacyjnego.

2. Reklamacje wykonuje sie poprzez skierowanie konkretnego roszczenia do
Zamawiajgcego.

3. Zamawiajagcy ma obowigzek do pisemnego ustosunkowania sie do zgloszonego
przez Wykonawce roszczenia w terminie 21 dni od daty zgtoszenia roszczenia.

4. W razie odmowy przez Zamawiajacego uznania roszczenia Wykonawcy, wzglednie
nieudzielania odpowiedzi na roszczenie w terminie, o ktorym mowa w ust. 3,
Wykonawca uprawniony jest do wystgpienia na droge sadowa.

5. Wiadciwym do rozpoznania sporow wyniklych na tle realizacji niniejszej umowy
jest whasciwy dla siedziby Zamawiajacego sad powszechny.

6. W sprawach nie uregulowanych niniejszg umowa stosuje sie przepisy Kodeksu
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cywilnego, ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U.
7z 2017 r., poz. 1579) oraz w sprawach procesowych przepisy Kodeksu
postepowania cywilnego.

§ 26
Dane osobowe
1. Zamawiajgcy w dniu podpisania umowy przekaze Wykonawcy dane wiascicieli
nieruchomosci, na ktorych zamontowane maja zostac instalacje fotowoltaiczne.
2. Wykonawca zobowigzany jest podpisa¢ z Zamawiajacym umowe powierzenia
przetwarzania danych osobowych na cele realizacji projektu.

§27

Cesja
Cesja na rzecz osoby trzeciej wierzytelnoSci przystugujacych Wykonawcy od
Zamawiajgcego z tytulu umowy moze nastgpi¢ jedynie za uprzedniag pisemna pod
rygorem niewaznosci zgoda Zamawiajgcego.

§28
Postanowienia konicowe

1. Korespondencje Strony przesytaja na adres:

1) ZAMAWIQJGCY: tretireerriiie it s assaes et bas st eae s aesaesessnaee sasaes saeeessaees e snsnes sanaansee)
2 VA T OONUUBMNIES, s oo s'ansion oo R 45 o o 0550 AR5 TSR 530 WA S A GS

2. 0 zmianach adreséw, numerdw telefonéw i faksow Strony obowigzane sa
informowac si¢ niezwtocznie.

3. W przypadku braku poinformowania ktérejkolwiek ze stron o zmianach, zgodnie z
ust. 2, korespondencje wystang pod ostatnio znany adres lub na nr faksu uwaza sie
za skutecznie doreczona.

4. Strony zobowigzuja sie do zachowania w tajemnicy wszelkich informacji
pozostajacych w zwigzku z wykonaniem niniejszej umowy, chyba, ze obowigzek
przekazania informacji dotyczgcych zawarcia lub wykonania niniejszej umowy
wynikat bedzie z obowigzujgcych przepiséw prawa.

5. Wykonawca zobowigzuje si¢ przestrzega¢ przepisow o ochronie danych osobowych
zgodnie z ustawg z dnia 29 sierpnia 1997r. o ochronie danych osobowych (Dz. U.
2016, poz. 922).

6. Kazda ze Stron, jezeli uzna, iz prawidtowe wykonanie niniejszej umowy tego
wymaga, moze zazadac¢ spotkania w celu wymiany informacji i podjecia krokow
zmierzajagcych do wyeliminowania wszelkich nieprawidtowosci zwigzanych
z realizacjg umowy.

7. Umowa niniejsza sporzadzona zostata w czterech jednobrzmigcych egzemplarzach,
z ktérych trzy egzemplarze otrzymuje Zamawiajacy i jeden egzemplarz -
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Wykonaweca.
8. Zalgcznikami do umowy sa:

1)  Wykaz nieruchomosci - zalgczniknr 1
2) Harmonogram rzeczowo-finansowy - zalacznik nr 2
3) Karta gwarancyjna - wzor - zalgcznik nr 3
4)  Os$wiadczenie podwykonawcy - wzor - zalgcznik nr 4

5) Oswiadczenie dalszego podwykonawcy - wzor zatgcznik nr 5

Zamawiajacy: Wykonawca:

Zalacznik nr 3 do umowy
Wzor karty gwarancyjnej

KARTA GWARANCYJNA NR .....

ZAMAWIAJACY Miasto Radzyn Podlaski ‘
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UPRAWNIONY Z TYTULU ul. Warszawska 32,
GWARANC]I 21-300 Radzyn Podlaski
(NIP: 538-18-51-423)

GWARANT - WYKONAWCA

DATA ODBIORU KONCOWEGO

Stosownie do ustalen § 18 umowy z dnia ........., ktorej przedmiotem jest realizacja
przedsiewziecia inwestycyjnego pn. ,SEONECZNA ALTERNATYWA DLA RADZYNIA
PODLASKIEGO - dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznych” udzielam gwarancji
jakosci na caty zakres wykonania przedmiotu umowy.

Jednoczes$nie udzielam gwarancji jako$ci na wykonang w ramach realizacji w/w
przedmiotu umowy dostawe i montaz instalacji fotowoltaicznej w nastepujacej
lokalizacji:

............................................................................................................

(imie i nazwisko wiasciciela (adres lokalizacji) (nr dziatki)
nieruchomosci)

Instalacje fotowoltaiczne zostaly zamontowane na dachu budynku
mieszkalnego/gospodarczego/elewacji budynku mieszkalnego/na konstrukcji
wolnostojacej na gruncie *

Okres gwarancji: 5 lat od daty odbioru koncowego przedmiotu zamodwienia
z zastrzezeniem § 18 ust. 2 umowy.

Warunki gwarancji:

1. Zakazuje sie ingerencji osob trzecich w instalacje fotowoltaiczng i jej elementy przez
okres obowiazywania gwarancji, z uwzglednieniem terminéw wynikajacych
z niniejszej karty, poza przypadkami okreslonymi w § 19 ust. 10 umowy.

2. Niniejsza gwarancja stanowi rozszerzenie odpowiedzialno$ci Wykonawcy
przedmiotu umowy z tytutu rekojmi.

3. W okresie gwarancji Gwarant-Wykonawca zobowigzuje sie do bezplatnego
usuwania usterek, wad i awarii instalacji fotowoltaicznej (dostarczonych
i wbudowanych materiatéw, urzadzen, podzespotéw, prac montazowych
i instalacyjnych).

4. O wystgpieniu usterek, wad lub awarii Zamawiajgcy powiadomi Gwaranta
-Wykonawce telefonicznie, za pomocag faksu lub elektronicznie podajgc rodzaje
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stwierdzonej wady, awarii lub usterki. Zgtoszenie telefoniczne bedzie kazdorazowo
potwierdzone faksem lub droga elektroniczng. Dane teleadresowe, pod ktére nalezy
dokonywac zgtoszen:

- telefon:

= fAlST s

- e-mail:

Przeglad gwarancyjny dostepny jest w dni robocze.

Czas reakcji ustugi gwarancyjnej wynosi maksymalnie 3 dni i jest wykonywany na
zasadach wynikajacych z umowy.

Fakt usunigcia usterki, wady lub awarii kazdorazowo zostanie potwierdzony
w spisanym z uzytkownikiem instalacji fotowoltaicznej protokole. Protokot
podpisany przez uzytkownika instalacji musi zawiera¢ co najmnie;j:

1) date i godzine zgloszenia usterki, wady lub awarii;

2) rodzaj usterki, wady lub awarii;

3) adres lokalizacji instalacji fotowoltaicznej;

4) date i godzine rozpoczecia czynnoSci ustug gwarancyjnych.

Kopie protokotu, o ktéorym mowa w ust. 7, kazdorazowo Gwarant-Wykonawca
dostarcza do Zamawiajgcego w terminie do 5 dni od daty usuniecia usterki, wady
lub awarii.

W przypadku wystgpienia wad materiatéw lub wykonanych prac, ktore beda sig
powtarzaty, badz ktorych nie da sie usuna¢, nastapi ich wymiana na koszt Gwaranta-
Wykonawcy.

Na czas wymiany Gwarant- Wykonawca dostarcza i montuje urzadzenie zastepcze
o parametrach nie gorszych niz zamontowane.

Na podstawie niniejszej gwarancji Zamawiajagcy ma prawo zada¢ usunigcia wad,
awarii i usterek oraz wyréwnania szkod spowodowanych ich istnieniem, w drodze
polubownej od Gwaranta-Wykonawcy, okreélajac termin ich usunigcia. Po
bezskutecznym uptywie okre$lonego terminu, moze Zada¢ ustalenia na drodze
sadowej istnienia powyzszego obowigzku lub zleci¢ usunigcie wad i szkéd na koszt
Gwaranta-Wykonawcy innemu podmiotowi (pokrywajgc powstatq nalezno$¢
w pierwszej kolejnosci z kwoty zabezpieczenia roszczen z tytutu rekojmi za wady).
Zamawiajacego nie obcigza dowdd, z jakich przyczyn powstata usterka, wada lub
awaria w zrealizowanym przez Wykonawce przedmiocie gwarancji.
Odpowiedzialno$¢ Gwaranta-Wykonawcy nie obejmuje wad, ktére powstaty
7z przyczyn zewnetrznych i nie pozostajg w zwiazku przyczynowo- skutkowym
7 jego dzialaniem lub zaniechaniem przy wykonywaniu przedmiotu umowy, tj. wad
i uszkodzen spowodowanych sitami wyzszymi, niewtaciwym uzytkowaniem
poprzez nieprzestrzeganie instrukeji eksploatacji i obstugi instalacji fotowoltaicznej.
Pojawienie sie: korozji, znieksztatcen elementéw sztywnych, znaczgcych zmian
kolorystyki elementéw instalacji fotowoltaicznej - zawsze uruchamiajg gwarancje
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Gwaranta- Wykonawcy.

Domniemywa sig, ze zgtoszona usterka, wada lub awaria podlega reklamacji.

W przypadku reklamacji Gwarant-Wykonawca na swéj koszt przedstawi dowdd

uwalniajgcy Gwaranta-Wykonawce od odpowiedzialno$ci gwarancyjnej.

Prawa i obowiazki stron, ktére nie sg uregulowane w niniejszej Karcie gwarancyjnej

regulowane beda w oparciu o przepisy Kodeksu cywilnego oraz inne obowigzujgce

przepisy prawa.

Niniejsza gwarancja obejmuje swym zakresem takze wszystkie wymogi

gwarancyjne okreslone w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia z dnia
Gesssseiveien 5 ZNAK SPrAWY: iiuiieosinni OTAZ UMoOwWie 2 AN ..o

Zamawiajacy Gwarant-Wykonawca

*) niewtasciwe skresli¢

Zalacznik Nr 4 do umowy

sssssssssssansnasannnans

(nazwa (firma) i adres podwykonawcy)
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OSWIADCZENIE

REPTEZENTUJC 1veriee ettt et e e e s et s e e e e e nstsre e s ensseaeeen sennnnes
(nazwa (firma) i adres podwykonawcy)

hedacego pAdWRRONAWER. ..ooscissasisniinasisoniimismnsiimii ity
(nazwa (firma) i adres wykonawcy)

) L e

e T L L LE R I e e L TR T )

(rodzaj prac)
w ramach przedsiewziecia iINWeSLYCYJNELZ0 PIL: ciiiiiiiiiiiiiiiniiniii e s

realizowanego w ramach Umowy z dnia ........ccciniinianesmiiniinisiseiimaiiss s e
zawartej przez Zamawiajgcego, tj.: Mlasto Radzyn Podlaskl

(nazwa (firma) i adres Wykonawcy)

O$wiadczam, ze otrzymatem nalezne wynagrodzenie od Wykonawcy z tytutu realizacji
umowy podwykonawstwa 2z dnia  ..c.cececeecceceeeeeeeen. Na Wykonanie:
VAT AT OGRS s s i v A A W S 4050 54 6 AN N A B RS KL S SRR
(stownie ztotych:

-.............u...........-----.........-.-o.....-.-.....................-...................a..-)

za prace wykonane w okresie 0d ........ccuvennniiinnennniniiinn Q0 i
1] 1L ¢ R T e T T
podatek VAT ....couersemmnemessssmonssronsesssassnsasasss
BIUEEO: ovisarusimimrmisissmsssrmsmssme y

zgodnie z fakturg VAT/rachunkiem nr ... 2 dnia
. oraz protokotem wykonanych prac podpisanym przez Wykonawce.
Kople faktury/rachunku i protokotu, po$wiadczonych za zgodno$¢ z oryginatem,
zalaczam.

(podpis)
Zalacznik Nr 5 do umowy

sasssssssssssEssEEsssIRAslEsEEEIATIERTREs aas.

(nazwa (firma) i adres dalszego podwykonawcy)
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OSWIADCZENIE

REPTCZBIIMRC oo cevsronmismnsnsensssssimssnrssasessasissssiimmsinsdsain o s R ST o R G B TS 5
(nazwa (firma) i adres dalszego Podwykonawcy)
bétaceno Dalszym PoOdWYRONAWES womsmmsi o s s i asisivisea g
(nazwa (firma) Podwykonawcy)

| L 1 T PSR e —
(rodzaj prac)

w ramach przedsiewzigcia iINWeStyCyjnego Ph.: c.ocviinvinnini s U

realizowanego w ramach umowy z dnia ......c.cccocoonee. R e SR

zawartej przez Zamawiajacego, tj. Miasto Radzyn Podlaski

VA

(nazwa (firma) i adres Wykonawcy)

Oéwiadczam, ze otrzymatem nalezne wynagrodzenie od Podwykonawcy z tytutu
realizacji umowy podwykonawstwa z dnia ..., NA wykonanie:

e T T T T R R L LR LR AR |

T Y - S
(stownie ztotych:
...) zaroboty

wykonane w oKresie 0d .......cooveeeieeerieniniininns Q0 i
NELLO: vt

POARLER VAT iivimsnmrssonsonmssmunssssessnnons

BREGEEG: wosnimssimmanaisss s s s

z zgodnie z fakturg VAT/rachunkiem nr ... 2 dnia
. oraz protokotem wykonanych prac podpisanym przez Wykonawcg i
Podwykonawce.
Kopie faktury/rachunku i protokotu, po$wiadczonych za zgodnos$¢ z oryginatem,
zatgczam.

(podpis)
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Zatacznik Nr 3 do SIWZ
Wzér formularza ofertowego

A. DANE DOTYCZACE ZAMAWIAJACEGO:

Miasto Radzyn Podlaski zwane dalej ,Zamawiajgcym”

ul. Warszawska 32, 21-300 Radzyn Podlaski

NIP: 538-18-51-423, REGON: 030237440

Adres poczty elektronicznej: sekretariat@radzyn-podlLpl

Strona internetowa Zamawiajgcego: https://umradzynpodlaski.bip.lubelskie.pl

B. DANE WYKONAWCY/WYKONAWCOW.

11, Nazwa albo imie¢ i nazwisko Wykonawcy:

-----------------

e adres korespondencyjny:

LI 11170 1) ol 721,410 CXPUURURRRRRR L) )2 3 1<) wlh €=) (=] £0) 4 1) G

B TETATD oo ssosuossuni ey Bomas i 5 o oo e SRS e T e S S S

Osoba upowazniona do reprezentacji Wykonawcy/-6w i podpisujaca oferte:

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Czy wykonawca jest matym lub $rednim przedsiebiorcg??

TAK [ ]
NIE []

(zaznacz wiasciwe)

C. OFEROWANY PRZEDMIOT ZAMOWIENIA:

1 Powieli¢ tyle razy, ile to potrzebne

2 Male przedsigbiorstwo to przedsiebiorstwo, ktére zatrudnia mniej niz 50 o0séb i ktérego roczny obrét lub suma bilansowa nie
przekracza 10 min EUR. Srednie przedsigbiorstwo to przedsigbiorstwo, ktére zatrudnia mniej niz 250 oséb i ktérego roczny obrét
nie przekracza 50 mln EUR lub suma bilansowa nie przekracza 43 min EUR.
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W zwigzku z ogloszeniem przetargu nieograniczonego pn.:

Dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznych w ramach projektu
~SEONECZNA ALTERNATYWA DLA RADZYNIA PODLASKIEGO”
Oferuje/oferujemy* wykonanie zamoéwienia zgodnie z zakresem prac zamieszczonym
w opisie przedmiotu zamoéwienia zawartym w SIWZ oraz szczegétowym opisie przedmiotu

zamOwienia zawartym w dokumentacji technicznej:

1) za taczng cene oferty:
aarssereseIS ISR ISR SIS SR MRS RS MRS RSA A AN A S S SR R B o 2T Oty ch briitto
(Blownie ZHOLYEh: wusuuunisnsnssassississan i A SRR U s Ao )

obliczong na podstawie ponizszych dwach tabel:

Tabelanr1

Cena

jednostkowa
Producent netto

i model modutu (Instalacja na Stawka Wartoéé Cena
Lp. Typ Instalacji (panelu) podatku jednosthowa
dachu lub VAT
fotowoltaicznego VAT brutto
elewacji

budynku
mieszkalnego)

Hosé Razem
sztuk Iaczna cena brutto

1 2 3 4 5 6 7 8 9

8 paneli fotowoltaicznych

(A), olacznej mocy paneli

1 DC 2,24 kWp, 8% 2
(dach plaski)

8 paneli fotowoltaicznych

(A), o fgcznej mocy paneli

2 DC 2,24 kWp, 8% 10
(dach skosny)

8 paneli fotowoltaicznych
(A), o tacznej mocy paneli
DC 2,24 kWp,

3 (dach skosny z 8% 1
zastosowaniem konstrukeji
korygujqgcej)

12 paneli fotowoltaicznych
(B), o tacznej mocy paneli
4 DC 3,36 kWp; 8% 3
{dach plaski)

12 paneli fotowoltaicznych
(B), o Iacznej mocy paneli
5 DC 3,36 kWp; 8% 33
(dach skosny)

12 paneli fotowoltaicznych

I j e li DC
o ljcznej mocy paneli 0
8 3,36 kWp; G :
(dach skosny i ptaski)

12 paneli fotowoltaicznych
(B), o tacznej mocy paneli
7 DC 3,36 kWp; 8% 1
(elewacja)

czna cena ofertowa brutto (suma wszystkich wierszy kolumny nr 9):
Eq ( y: y ynr9) 2t brutto
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Tabela nr 2

Cena
jednosthowa
Betio Stawka | . 08¢ Frnk los¢ Razem

[:l::::::lﬁj Ea pu‘?:;".k B VAT ’cd;:?_::_l::wa sztuk laczna cena brutto

dachu budynku
gospodarczego)

Producent
i model ogniwa

Lp- Typlusiaach fotowoltaicznego

1 2 3 4 5 6 7 8 9

8 paneli
fotowoltaicznych (A),
o lacznej mocy paneli
1 DC 2,24 kWp, 23% 2
(budynek gospodarczy -

dach skosny)

8 paneli
fotowoltaicznych (A),
o tacznej mocy paneli

2 DC 2,24 kWp. 23 |:|/0 1
(konstrukcja
wolnostojgca na
gruncie)

12 paneli
fotowoltaicznych (B),

o facznej mocy paneli 0
? DC 3,36 kWp; 23% :

(dach plaski)

12 paneli
fotowoltaicznych (B),

o tacznej mocy paneli 0
* DC 3,36 kWp; 2% 1

(dach skasny)

12 paneli
fotowoltaicznych (B),
o tacznej mocy paneli
5 DC 3,36 kWp; 23% 6

(konstrukcja
wolnostojgca na
gruncie)

Laczna cena ofertowa brutto (suma wszystkich wlerszy kolumny nr 9):
. ( W y ¥ ) zl brutto

W formularzu ofertowym, w pkt. 1) nalezy poda¢ faczng kwote bedgca sumg: warto$c¢
podsumowania kolumny 9 tabeli nr 1 + warto$¢ podsumowania kolumny 9 tabeli nr 2.

2) Proponowany termin wykonania (zaznaczy¢ wlasciwe)3:

wykonanie do 28.09.2018r.,

wykonanie do 14.09.2018 .,

wykonanie do 31.08.2018 .,

wykonanie do 17.08.2018 .,

wykonanie do 03.08.2018 r.,

3 Skrécenie terminu wykonania bedzie oceniane w kryterium oceny ofert na zasadach okre$lonych w Rozdziale 18, pkt.
18.4 SIWZ,
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D. OSWIADCZENIE DOTYCZACE POSTANOWIEN TRESCI SIWZ.

1. Oswiadczam/y, ze powyzsza cena zawierajg wszystkie koszty, jakie ponosi Zamawiajacy
w przypadku wyboru niniejszej oferty na zasadach wynikajacych z umowy.

3. Oswiadczam/y, Ze zapoznatem/liSmy sie z wymaganiami Zamawiajacego, dotyczacymi przedmiotu
zamOwienia zamieszczonymi w SIWZ wraz z zatgcznikami i nie wnosze/wnosimy do nich zadnych
zastrzezen.

4. Oswiadczam/y, ze uwazam/y sie za zwigzanych niniejszg ofertg przez okres 60 dni od uptywu terminu
sktadania ofert.

5. Oswiadczam/y, Ze zrealizuje/emy zamo6wienie zgodnie ze SIWZ i wzorem umowy.

6. Wadium zostaln WBSIONE W FOTINIE v i sssasimonisemmsenssssaeisias

Wadium nalezy zwrdci¢ na nr konta: w banku: ... e e
(jezeli dotyczy)

7. Oswiadczam/y, ze informacje i dokumenty zawarte w Ofercie na stronach od nr ... do nr
......................... stanowig tajemnice przedsiebiorstwa w rozumieniu przepiséw o zwalczaniu nieuczciwej
konkurencji i zastrzegamy, Ze nie moga by¢ one udostepniane. Informacje i dokumenty zawarte na
pozostatych stronach Oferty sa jawne.

(W przypadku utajnienia oferty Wykonawca zobowiqzany jest wykazac, iz zastrzezone informacje

stanowiq tajemnice przedsiebiorstwa w szczegdlnosci okreslajqgc, w jaki sposob zostaly spetnione

przestanki, o ktérych mowa w art. 11 pkt. 4 ustawy z 16 kwietnia 1993 r. o zwalczaniu nieuczciwej

konkurencji, zgodnie z ktérym tajemnice przedsiebiorstwa stanowi okreslona informacja, jezeli spetnia

tqcznie 3 warunki:

1) ma charakter techniczny, technologiczny, organizacyjny przedsiebiorstwa lub jest to inna informacja
majgca wartos¢ gospodarczg,

2) nie zostata ujawniona do wiadomosci publicznej,

3) podjeto w stosunku do niej niezbedne dziatania w celu zachowania poufnosci.)

8. Zobowiazujemy sie dotrzymac wskazanego terminu realizacji zamoéwienia.

9. Pod grozba odpowiedzialnosci karnej o§wiadczamy, iz wszystkie zalaczone do oferty dokumenty
i zZtozone o$wiadczenia opisujg stan faktyczny i prawny, aktualny na dzien skladania ofert (art.
297 KK).

10. Sktadajac niniejszg oferte, zgodnie z art. 91 ust. 3a ustawy PZP informuje, ze wybdr oferty+*:

a) [ nie bedzie prowadzi¢ do powstania obowigzku podatkowego po stronie Zamawiajacego,
zgodnie z przepisami o podatku od towardéw i ustug, ktéry miatby obowigzek rozliczyg,

b) [] bedzie prowadzi¢ do powstania obowigzku podatkowego po stronie Zamawiajacego, zgodnie
z przepisami o podatku od towaréw i ustug, ktéry miatby obowigzek rozliczy¢ - w nastgpujacym
zakresie:

4 Nalezy odpowiednio zaznaczy¢ punkt a) albo b). Patrz pkt. 16.9 SIWZ.
5 Nalezy podaé rodzaj kazdego towaru / ustugi oraz warto$¢ bez podatku VAT. Cena oferty powinna by¢ obliczana z uwzglednieniem
z art. 91 ust. 3a Ustawy. Jezeli zlozono oferte, ktdrej wybor prowadzitby do powstania u Zamawiajgcego obowiazku podatkowego
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E.ZOBOWIAZANIE W PRZYPADKU PRZYZNANIA ZAMOWIENIA.

1) Akceptuje proponowany przez Zamawiajacego Projekt umowy, ktéry zobowigzuje si¢ podpisa¢ w
miejscu i terminie wskazanym przez Zamawiajacego.

2) W przypadku wybrania mojej oferty, przed podpisaniem umowy wniose zabezpieczenie nalezytego

wykonania umowy w wysoko$ci 4% catkowitej ceny oferty brutto.

3) Osobamiuprawnionymi do merytorycznej wspotpracy i koordynacji w wykonywaniu zadania ze strony
Wykonawcy sa:

nrtelefonu ... e, ,  e-mail: ... .
F. PODWYKONAWSTWO.
Os$wiadczam/y, ze zamierzam/y powierzy¢ podwykonawcom nastepujgce cze$ci zamowienia®:
Warto$¢ brutto (PLN)
Lp. Cze$¢ zamowienia lub procentowy udzial |[Nazwa i adres podwykonawcy
podwykonawstwa

1 2 3 4

1

2

RAZEM
F. SPIS TRESCI.
Oferta zostala zloZona na ... stronach  podpisanych i kolejno  ponumerowanych
odnr... donr...
r S¢ ofer nowi j kumen
T i35 S A e s
2) e E R SRt R bR R 1RSSR RSO R AR RO .
) S,
2 R e e
(miejscowosc i data) (pieczed | podpis Wykonawcy
lub Petnomocnika)

zgodnie z przepisami o podatku od towaréw i ustug wykonawca nie dolicza podatku VAT do ceny ofertowej i w formularzu
ofertowym w rubryce podatek VAT - wskazuje zapis ,obowigzek podatkowy po stronie zamawiajgcego”, Zamawiajacy w celu
oceny takiej oferty dolicza do przedstawionej w niej ceny podatek od towaréw i ustug, ktéry miatby obowigzek rozliczy¢ zgodnie
z tymi przepisami. Wykonawca, skladajac oferte, informuje Zamawiajacego, czy wybér oferty bedzie prowadzi¢ do powstania u
Zamawiajgcego obowigzku podatkowego, wskazujgc nazwe (rodzaj) towaru lub ustugi, ktérych dostawa lub $wiadczenie bedzie
prowadzi¢ do jego powstania, oraz wskazujgc ich warto$¢ bez kwoty podatku. Dla pordéwnania i oceny ofert Zamawiajacy
przyjmie catkowita cene brutto jaka poniesie na realizacje przedmiotu zamdwienia,
& W przypadku wykonania zaméwienia samodzielnie, nalezy przekresli¢ tre$¢ oswiadczenia lub nie wypetniac tabeli.
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