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D-01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI



1 WSTEP

1.1 Przedmiot (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2 Zakres robot objetych (STWiORB)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robdt wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokos$ciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.3 OkreSlenia podstawowe

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zaloZenie poziomej i
wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi,
uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.3.2. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i1 koncowy punkt trasy.

1.3.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak
wysokosciowy, ktorego wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.3.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjnej.

1.3.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa),
przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej
obstugi budowy.

1.3.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i
sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficzne;.

1.3.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.2.



2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne" [1] pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 +
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac
pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach
uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materialy zgodne z
instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4 TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.



4.2 Transport materialéw i sprzetu

Sprzet 1 materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem
transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Wszelkie prace geodezyjne na zadaniu objetym niniejsza specyfikacja moze
wykonywa¢ uprawniony geodeta posiadajgcy uprawnienia z zakresu czwartego,
tj.: ,,geodezyjna obsluga inwestycji”.

5.3 Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
prac,

— zapoznac si¢ z dokumentacjg projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa
drogi,

— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4 Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gldéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich biedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny
by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roéznig si¢ od rz¢dnych okreslonych w dokumentacji



projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej
1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtoéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i1 jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych
1 ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gldéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, polozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdhuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy
reperami roboczymi wzdhluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i1 gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby S$redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w
nawigzaniu do reperoOw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych 1 w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i1 drég ekspresowych lub 5 cm dla



pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkcie 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robodt 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1
metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnoSci
przyczotkow i filarow mostéw 1 wiaduktow.
W przypadku mostow 1 wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektdw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4]
z podzialem na:
1. akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2. dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3. dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.
4. Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz forme
dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w
ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5 Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatlow 1 informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od
Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiarow
powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow
dokumentacji geodezyjnej i1 kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialéw i1 informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwos$ci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,



— rodzaje uktadow wspoirzednych 1 poziomoéw odniesienia,
— zakres 1 sposOb aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie
punktow istnicjgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz
aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstegpne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykonac
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy
treSci mapy zasadniczej oraz tre§¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu
prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi
wlotu 1 wylotu, §wiatlem 1 skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate,
rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy
wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na mape¢ zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda
klasyczng (kartowaniem i kresleniem rgcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy
wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jaka zostala wykonana
mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania
1 forme¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy
te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego
nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowa trescig, ktorg wymieniono w punkcie
5.5.2,

— kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicoéw polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

(o]

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.



6.2 Kontrola jakoSci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktdra powinna
zapewnia¢ mozliwo$¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania
nieprawidlowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokolu z wewnetrznej kontroli
robot.

Kontrolg¢ nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i

wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km
(kilometr) i ha (hektar).

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.
8.2 Spostb odbioru robot

Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej

przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWIORB D-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup 1 dostarczenie materiatow,



— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z witascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug
wymagan dokumentacji techniczne;j,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3  Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogodlne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2 Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163
z pozniejszymi zmianami) [Instrukcje 1 wytyczne techniczne bytego Giéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

L
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D-01.01.01b
WYNIESIENIE | STABILIZACJA GRANIC
PASA DROGOWEGO
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wyniesieniem i stabilizacja granic pasa drogowego.

1.2 Zakres robot objetych (STWiIORB)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wyniesienia i stabilizacji granic pasa drogowego
przeznaczonego do umieszczenia w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen. Stabilizacja granic
pasa polega na wyznaczeniu i utrwaleniu w terenie znakami z trwatego materiatu punktow
okreslajacych przebieg granic pasa drogowego.

1.3 OkreSlenia podstawowe

1.3.1. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen.

1.3.2. Linia graniczna — linia oddziclajgca tereny, bedace przedmiotem odrebnej
wlasnosci, sktadajaca si¢ najczesciej z odcinkow prostych taczacych punkty graniczne.

1.3.3. Punkt graniczny — punkt okreslajgcy przebieg granicy nieruchomosci, znajdujacy
si¢ na zalamaniach linii graniczne;.

1.3.4. Znak graniczny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym.

1.3.5. Swiadek punktu granicznego — widoczny znak z trwatego materialu wystajacy
ponad teren i usytuowany w linii granicznej w poblizu znaku granicznego.

1.3.6. Stabilizacja granic pasa drogowego — wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami
granicznymi punktow granicznych projektowanego pasa.

1.3.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami, definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 1.2 oraz przepisami geodezyjnymi i kartograficznymi.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.3.

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2 Materialy do wykonania robot

2.2.1. Rodzaje materialow

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami warunkow kontraktu,
dokumentacji projektowej lub STWIORB. Do nich naleza:
— shupki betonowe do utrwalenia granic pasa drogowego,
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— materialy pomocnicze.
2.2.2. Znaki graniczne i $wiadki punku granicznego

Znak graniczny jest geodezyjnym stupkiem z betonu C 20/25, najcze¢sciej w postaci
Scietego ostrostupa o kwadratowej podstawie z wyrytym na gorze krzyzem (patrz zalacznik,
rys. 1).

Swiadek punktu granicznego jest stupkiem z betonu C 20/25 o dtugosci 100 cm 1
przekroju poprzecznym 10 x 12 cm. Stupek zbrojony jest czterema pretami Srednicy 10
mm. Stlupek w czesci nadziemnej dlugosci 50 cm na barwe z6ttg. W czesci nadziemnej znajduje
si¢ napis wklesty na glebokos¢ 0,5 cm z czarnymi literami wysokosci 7 cm PAS DROGOWY
(patrz zatacznik, rys. 2).

Wbudowane materiaty stupkéw powinny charakteryzowaé si¢ wytrzymalosciag na
sciskanie dla betonu C 20/25, nasigkliwo$cig ponize] 5% oraz mrozoodpornoscig i
wodoszczelnoscig. Wykonawca wytwarzajacy samodzielnie stupki powinien wykona¢ badania
probek betonu i1 przedstawi¢ wyniki badan Inzynierowi.

Gotowe wyroby powinny by¢ wolne od spekan, wykruszen i ubytkéw, a powierzchnie
powinny by¢ gladkie, bez §ladéw po pecherzach powietrznych.

2.2.3. Materiaty pomocnicze:

Do materialéw pomocniczych mogg naleze¢:

— prety stalowe, rurki itp. zastgpujace stupki betonowe, w przypadkach wyjatkowych,
— piasek, mieszanka naturalna gruntowa do obsypki stupkéw betonowych, w przypadkach
wyjatkowych

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”[1], pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu, ktory pozwoli na osiggnigcie wymaganych doktadnosci
przy pracach pomiarowych i kartograficznych.

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narz¢dzia okre§lone w
wytycznych technicznych, obowigzujacych w geodezji i kartografii [2+9]. Przy stabilizowaniu
linii granicznej znakami granicznymi nalezy stosowal sprzet zaproponowany przez
Wykonawce, zaakceptowany przez Inzyniera. Do prac obliczeniowych i1 kartograficznych
zaleca si¢ stosowac sprz¢t komputerowy z odpowiednim oprogramowaniem.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2 Transport materialow

Materiaty, w tym znaki graniczne i $wiadki punktu granicznego, mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu w pozycji poziomej, w warunkach zabezpieczajacych je przed
przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne” [1] pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z warunkami kontraktu, dokumentacja
projektowa 1 ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. prace przygotowawcze,
2. stabilizacja granic pasa drogowego,
3. prace kameralne.

5.3 Odpowiedzialno$¢ Wykonawcy prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodno$¢ ich wykonania z
obowigzujacymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wlasno$ci prywatnej 1 publicznej. W razie wyrzadzenia szkod, Wykonawca zobowigzany jest
do ich naprawienia lub wyptacenia odszkodowania.

Pracami geodezyjnymi 1 kartograficznymi powinna kierowac¢ i sprawowa¢ nad nimi
bezposredni nadzor i kontrolg osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe, zgodnie
Z wymaganiami przepisow ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne [10].

Podczas prac geodezyjnych nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie
nienaruszonym i nieprzesuwanie punktéw geodezyjnych w terenie, ktore podlegaja ochronie w
trybie przepiséw ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne [10].

5.4 Prace przygotowawcze

Prace przygotowawcze obejmuja:

— zebranie niezbednych materiatéw 1 informacji, w tym uzyskanie z osrodka dokumentacji
danych dotyczacych osnowy geodezyjnej i mapy zasadniczej, pobranie z wilasciwego
urzedu danych z katastru nieruchomos$ci, dokonanie badania ksigg wieczystych
stwierdzajacych stan prawny nieruchomosci, a nastepnie analiza i ocena zebranych
materialow,

— wywiad w terenie, majacy na celu odszukanie punktow istniejacej osnowy poziomej i
oczyszczenie widocznosci miedzy punktami oraz ewentualne uzupetnienie punktow
osnowy,

— przygotowanie osnowy do prac pomiarowych,

— wstgpne opracowanie projektu podzialu nieruchomosci, biorac pod uwage punkty
zalamania projektowanych granic pasa drogowego podane w zalaczniku mapowym
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dokumentacji projektowej albo zasady okreSlania tych punktow podane przez
Zamawiajacego.
W wyniku prac przygotowawczych powinien powsta¢ projekt granic pasa drogowego
wkartowany na mape, uzgodniony z Zamawiajacym i wiascicielami nieruchomosci, a nastgpnie
zamarkowany w terenie za pomoca palikow.

5.5 Stabilizacja granic pasa drogowego

Ostateczne wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktow
granicznych projektowanego pasa drogowego Wykonawca dokonuje w obecnosci oséb
zainteresowanych, po uzyskaniu ostatecznej decyzji zatwierdzajacej projekt podziatu
nieruchomosci.

Stabilizacj¢ punktéw granicznych nalezy wykona¢ geodezyjnymi znakami granicznymi
z krzyzem (zakupionymi lub wykonanymi wg pktu 2.2.2). Stabilizacji podlegaja wszystkie
punkty zatamania granicy pasa drogowego oraz odcinki proste o maksymalnej dtugosci 200 m.
Znaki graniczne powinny by¢ wkopane do takiej gtebokosci, aby wystawaty do 10 cm ponad
teren.

W odlegtosci do 1 m od stlupka znaku granicznego, w linii granicznej, nalezy wkopac
$wiadek punktu granicznego, w odstgpach do 200 m, z zachowaniem wizury pomi¢dzy
sasiednimi punktami. Swiadek punktu granicznego powinien byé wkopany w grunt na
glebokos¢ okoto 50 cm, tak aby cz¢$¢ nadziemna barwy zottej z wyttoczonym napisem ,,PAS
DROGOWY?” wystawata 50 cm nad terenem.

Roboty przy utrwaleniu w terenie stupkéw zaleca si¢ wykonywac poprzez nawiercenie
recznym $widrem otworu w gruncie, dla znaku granicznego o wielkosci dostosowanej do
stupka znaku, a dla $wiadka punktu granicznego na glebokos$¢ 50 cm o $rednicy 20+40 cm.
Stupki obsypuje si¢ gruntem rodzimym i zaggszcza. W przypadku gdy grunt rodzimy jest
spoisty lub zbrylony, tak Zze nie ma mozliwos$ci szczelnego obsypania stupka, nalezy do tego
celu wykorzysta¢ piasek lub mieszanke naturalng. Nadmiar materialu gruntowego z otworu
nalezy rozplantowac.

W przypadku gdy niemozliwa jest trwala stabilizacja punktu, nalezy zastgpi¢ go innym
elementem zamontowanym w podiozu (np. pretem stalowym, rurka). Taki punkt nalezy opisaé
oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Podczas prac Wykonawca ma zachowa¢ w stanie nienaruszonym wszystkie punkty
pomiarowe.

Z czynnosci stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawca sporzadza protokot
okazania znakow granicznych wiascicielom nieruchomosci.

5.6 Prace kameralne

Do prac kameralnych przy stabilizacji granic pasa drogowego, zgodnie z warunkami
kontraktu, moga naleze¢:

— obliczenia wspotrzednych punktow granicznych, powierzchni dziatek, uzupetnienia mapy
zasadniczej, sporzadzenia mapy uzupeiniajacej do mapy katastralnej, sporzadzenia wykazu
zmian gruntowych, skompletowania dokumentacji podziatu nieruchomosci,

— sporzadzenie dokumentacji z podzialem na: akta postegpowania dla Wykonawcy,
dokumentacj¢ techniczng dla Zamawiajacego, dokumentacj¢ techniczng dla o$rodka
dokumentacji, dokumentacj¢ przeznaczong dla organu prowadzacego kataster
nieruchomosci,

— uzyskanie decyzji o podziale nieruchomosci.

Jesli Zamawiajacy nie ustali inaczej to sklad dokumentacji dla Zamawiajacego moze
zawierac:
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— opis i map¢ z wykazem zmian gruntowych i wykazem synchronizacyjnym (gdy w ksiedze
wieczystej nieruchomos$¢ podlegajaca podziatowi posiada inne oznaczenia niz w katastrze
nieruchomosci),

— ostateczng decyzje zatwierdzajacg projekt podziatlu wraz z zatgcznikiem mapowym,

— wyniki prac obliczeniowych i kartograficznych na komputerowych nosnikach informacji:
wtorniki mapy zasadniczej uzupetnione o granice pasa drogowego, wykazy wspotrzednych
punktéw geodezyjnej osnowy poziomej ze szkicem osnowy i opisami topograficznymi
punktow, wykazy wspotrzednych punktow granicznych pasa drogowego, mape zbiorczg z
podzialem na nieruchomos$ci 1 wykazem zmian gruntowych, kopie decyzji
zatwierdzajacych projekt podzialu nieruchomosci, kopie wyciagdéw z dokumentow
stwierdzajacych tytuly wtasnosci do nieruchomosci.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje¢ zgodnosci, aprobatg techniczna,
ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3 Kontrola jakoSci prac geodezyjnych i kartograficznych

Kontrole jakos$ci prac przy stabilizacji granic pasa drogowego nalezy prowadzi¢ wedtug
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [2+9] w nawigzaniu do wymagan
podanych w punkcie 5.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:
— wkopany (zastabilizowany) znak graniczny — sztuka (szt.),
— wkopany (zastabilizowany) $wiadek punktu granicznego — sztuka (szt.).
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

8.2 Sposob odbioru robot

Odbiér zastabilizowanego pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie dokumentacji
otrzymanej przez Zamawiajacego, pod warunkiem:
— kompletno$ci operatu,
— sprawdzenia w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow,
— pomiaru kontrolnego wybranych punktow,
— skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie miejsca robot,
— dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,
— wyniesienie i stabilizacj¢ punktow granicznych i $wiadkéw,
— wykonanie innych czynnosci niezb¢dnych do realizacji robot,
— wykonanie operatu i prac kameralnych,
— pobranie niezbednych materiatow ze sktadnicy osrodka geodez;ji 1 kartografii,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan sprawdzajacych,
— koszt wszelkich odszkodowan,
— uporzadkowanie terenu robot 1 jego otoczenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan warunkow kontraktu,
dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje techniczne (STWiORB)
D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2 Instrukcje techniczne i wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji i

Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraju

Instrukcje techniczne:
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2. 0-1 Ogoblne zasady wykonywania prac geodezyjnych

3. 0-3 Zasady kompletowania  dokumentacji  geodezyjnej |
kartograficznej

4. G1 Geodezyjna osnowa pozioma

5. G4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

6. K1 Mapa zasadnicza

Wytyczne techniczne
7. G1.9 Katalog znakdéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow
8. G1.5 Szczegdélowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i
opracowanie wynikow
9. K1.2 Mapa zasdnicza. Aktualizacja i modernizacja
10.3 10.3. Inne dokumenty

10. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. Tekst jednolity — Dz.U.
nr 240 z dnia 24 listopada 2005 r., poz. 2026 1 2027 z pdzniejszymi zmianami
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11 ZALACZNIK

PRZYKEADY SLUPKOW DO UTRWALENIA GRANIC PASA

DROGOWEGO
Rys. 1. Znak graniczny
Przekroj podtuzny Widok z géry
W niektorych przypadkach pod
znakiem granicznym umieszcza Si¢
| butelke szklang, cegle z nacietym
krzyzem, rurke drenarskg itp. w celu
6 potwierdzenia lokalizacji pierwotnego

miejsca znaku

Rys. 2. Swiadek punktu granicznego

Cze$¢ nadziemna jest
barwy zo6ltej z wytloczonym

PAS DROGOWY
cm

czarnym napisem »PAS 2
DROGOWY™
5
Czes¢ podziemna

swiadka, osadzana w gruncie,
zabezpieczona jest lepikiem

\

12 cm

20



21



D-01.02.02a
ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
(STWIORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy ziemi urodzajnej.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem rgcznego lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajne;j
z terenu przewidzianego do wykonania wykopow i nasypow przy budowie drogi.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o
zawartos$ci co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu
urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robot ziemnych oraz
skladowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i
rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.2.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 1.5.

2 MATERIALY
Nie wystepuja.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzegtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— spycharki,
— rowniarki,
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— zgarniarki,
— koparki,
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzgt mechaniczny ma
niekorzystne warunki rob0t — mozna stosowac reczne usunigcie ziemi urodzajne;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowe;j,
ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2 Transport materialow

Ziemig¢ urodzajng nalezy:
— przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym
zakresie robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych 1 przeznaczenia
ziemi urodzajnej.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i
STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. usung¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwg ziemi urodzajne;.
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5.4 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjac¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz
w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu rowna bez
zaglebien, w ktorych zbieralaby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi
urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca si¢
pozostawi¢ na miejscu warstwe¢ ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi
urodzajnej zostata zdjeta na peing glgbokos¢, a Wykonawca nie przystagpit do wykonywania
robot drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchni¢ odslonigtego gruntu przed
negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu,
to Wykonawca przywrdéci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania,
wysokoséci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego
stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow i bezposrednio
po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajne;j

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub
rowniarek, a przy duzym zakresie robdt rowniez zgarniarek. Maszyng, ktora najlepiej jest
przystosowana do robot jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek
uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna sktadowa¢ w pasie drogowym, wzdhuz
przysztych skarp, to spycharka usuwa ziemi¢ urodzajng z jednej potowy pasa robdt ziemnych,
posuwajac si¢ w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza
pas robot ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej polowy pasa nie da si¢ usuna¢ przy jednym
przejsciu, spycharka powraca tym samym $ladem po jej reszt¢. Po usunigciu calej ziemi
urodzajnej na danym S$ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robot
ziemnych i zajmuje stanowisko przesunigte w kierunku podluznym trasy o szeroko$¢ lemiesza,
po czym cykl pracy powtarza si¢. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej
dhugosci, odsuwa si¢ w ten sam sposob ziemi¢ urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym
lub wykorzystanie jej odbedzie si¢ po dluzszym okresie, nalezy zatadowac ja na $rodki
transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwos$ci
mechanicznego jej usunigcia, to roboty mozna wykonac¢ r¢cznie. Narzedziem do recznego
odspojenia i odrzucenia lub zaladowania ziemi urodzajne;j jest szpadel, a Srodkiem do przewozu
sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada si¢ tory z ptaskownika
lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
ziemia urodzajna byla zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do
stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o
wysokos$ci do 2 m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia
urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materialow nieorganicznych.
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W okresach suchych zaleca si¢ w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke giebokosci
do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom
zgromadzonej ziemi, przesigkajac do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i
innych robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub
w innych miejscach ustalonych na podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacj¢ miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi
pozwoleniami nalezy przedstawi¢ Inzynierowi.

5.5 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkoéw terenowych, takie jak roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.
6.2 Kontrola usunig¢cia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci
ich wykonania.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o

okreslonej grubosci.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli ocena prawidlowosci i kompletnos$ci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprz¢tu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej o gr. warstwy do 35 cm,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
— sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— odwiezienie sprzetu.

9.3 Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje techniczne (STWiIORB)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

11 ZALACZNIK

ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ

11.1 Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robdt przygotowawczych przy budowie drdg,
majacych przygotowac teren do wykonania wykopow i nasypow.
Ziemig¢ urodzajng (oraz darnin¢) usuwa sie, gdyz:

a) pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku
duzego nagromadzenia moglaby w miar¢ butwienia i zmniejszania obj¢tosci, powodowac
osiadanie nasypu,

b) w miejscach wykopu stataby sie niepozadang domieszka do materiatu ziemnego,

C) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowow i za zdjgciem jej przemawiaja
wzgledy ekonomiczne budowy drogi.

Ziemie¢ urodzajng zdejmuje si¢ w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu,

rowow odwadniajacych, zwirowni, a w przypadku zwigkszonego zapotrzebowania rowniez i w

innych miejscach.
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11.2 Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej waha si¢ od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu
podtoza i sposobu jego uzytkowania. Zazwyczaj grubo$¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubo$¢
warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla si¢ na podstawie ciemniejszej barwy i
wystepujacych korzeni. Warstwe ros§linng nalezy zdejmowac przed nastaniem mrozow.

Z powierzchni zaro$nietych trawa najpierw zdejmuje si¢ darning, zwykle na glebokos¢
10 cm, a dopiero nastepnie mozna zdja¢ pozostata pod spodem warstwe ziemi urodzajne;j. Jesli
w czasie robot przygotowawczych usuwa si¢ krzewy to nalezy uwzgledniaé, ze potgczone to
jest z utratg ziemi urodzajnej, ktéra zmieszana z gateziami krzewow nie nadaje si¢ do uzycia,
bowiem oddzielenie jej od krzewdw nie zawsze jest oplacalne.

11.3 Sposbb usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowaé wyjatkowo, przede wszystkim, gdy
powierzchnia robot jest niewielka lub istnieja przeszkody w stosowaniu sprzetu
mechanicznego. Narzedziem do rgcznego odspojenia 1 odrzucenia lub zatadowania ziemi
urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a srodkiem przewozu sa zwykte taczki.
Jeden robotnik w ciagu 8 godzin moze usunaé i odrzucié¢ w bok na odlegto$é do 3 m do 50 m?
ziemi urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktorej wydajnos¢
eksploatacyjna przy gruboéci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m#/h. Przy stosowaniu
rowniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy si¢ liczy¢ ze znacznie mniejszymi
wydajnos$ciami od wydajno$ci spycharki.

11.4 Formowanie zwalow

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach
potozonych w poblizu budowanej drogi lub w miejscach bardziej odleghych, niekolidujacych z
robotami drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono
na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomoca spycharki z przesunigciem jej na
zwaty (wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWiORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych..

1.3 Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z rozbidrka:

— warstw nawierzchni,

— kraweznikow, obrzezy i opornikéw,

—  Sciekow,

— chodnikow,

— ogrodzen,

— barier i poreczy,

— znakow drogowych,

— przepustdw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

14 Okreslenia podstawowe

Stosowane okres§lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 1.2.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania

0golne”

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

2.2 Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z
drewna lub rur stalowych w postaci:

rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu
z desek,

31



— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci
52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych
szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5
mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych
(np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x Smm i 70 x 70 x
7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych §rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami
W ramownice i kratownice.

— Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym
normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub
innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i1 przepustow

moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4 TRANSPORT

4.1 0Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogélne”

4.2 Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robdt

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”

5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzen i przepustdow obejmujg usuniecie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony
w STWIORB lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2
m,

— rozbicia elementdéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposéb reczny lub
mechaniczny z ew. przecigciem pretdw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czg$ciowym
usuni¢ciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdérnego uzycia
(z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) 1 ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Materialy typu: kostka betonowa z rozbiorki nawierzchni chodnikow, zjazdow,
zatok, drdg, itp. , plytki chodnikowe, plyty drogowe staja si¢ wlasnosciag Inwestora.

Materialy, ktore staja si¢ wlasnoscia Inwestora Wykonawca odwiezie w miejsce
wskazane przez Inwestora lub Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drég, ogrodzen i przepustow
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lno$ci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy
wypethi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescicé
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakoSci robét rozbiorkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dlakrawgznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier
i poreczy - m (metr),
— dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustdw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
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ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

ewentualna utylizacja materiatow z rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikow, obrzezy 1 opornikdw wraz z wyjeciem 1 oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

ewentualna utylizacja materiatow z rozbiorki;

c) dla rozbiorki Scieku:

odstoniecie $cieku,

reczne wyjecie elementdéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie 1 wyréwnanie podtoza,

zaladunek 1 wyw6z materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

ewentualna utylizacja materiatow z rozbiOrki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow
chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

ewentualna utylizacja materiatow z rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
[9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiodrki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— ewentualna utylizacja materiatow z rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgczy:

demontaz elementdéw bariery lub poreczy,

odkopanie 1 wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-
12 [9],

zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

ewentualna utylizacja materiatow z rozbiorki;

35



g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie 1 wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-
12 [9],

— zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— ewentualna utylizacja materiatow z rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

— rozebranie elementow przepustu,

— sortowanie 1 pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

— ewentualna utylizacja materialéw z rozbiorki;

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogodlnego przeznaczenia
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki rownoramienne
PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i

kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.01.02.01
WYCINKA DRZEW
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wycinkg drzew.

1.2 Zakres stosowania SST

STWIORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wycinka drzew lacznie z frezowaniem pni lub dodatkowym przycigciem do
glebokosci 20 cm ponizej uregulowanego pobocza , w miejscach wskazanych przez
Zamawiajacego. Pozyskane drewno z wycinki nalezy przekaza¢ zamawiajagcemu.

14 OKreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5 Ogoblne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pakt 1.5.

1.5.1. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodno$¢ z SST oraz poleceniami Inzyniera (Inzyniera BM), ktory w obecno$ci Wykonawcy
wskaze 1 oznakuje drzewa przeznaczone do wycinki.

2 MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pakt 2.

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 3.
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3.2 Wymagania sprzetowe

Wykonawca przystepujacy do wycinki drzew powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pilt recznych i mechanicznych ,
- siekier, klinow, stalowych lin odciggowych ,
- podnos$nika hydraulicznego ,
- frezarki do pniakow,
- re¢baka do galezi,
- spycharki, koparki lub ciggnika ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac
zwigzanych z
wyrebem drzew.

4 TRANSPORT

4.1 Ogo6lne wymagania

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2 Wymagania transportowe

Do transportu sprzg¢tu i wywozu S$cigtych pni, konarow, kory drzewnej moga by¢
wykorzystywane ogdlnodostepne $rodki transportowe tj. :

- ciagnik kotowy,

- samochod samowytadowczy

Ladunek umieszczony na pojezdzie (pnie, konary) powinien by¢ zabezpieczony przed
zmiang potozenia oraz spadnigciem podczas jazdy.

Przy transporcie kory drzewnej, przestrzen tadunkowa winna by¢ zabezpieczona
dodatkowo odpowiednimi zastonami uniemozliwiajacymi wysypywanie si¢ tadunku na
drogg.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonania

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.1.1. Przed przystgpieniem do wykonania wycinki drzew nalezy oznakowac i
zabezpieczy¢ miejsce prowadzonych robot zgodnie z ,Projektem organizacji ruchu”,
zatwierdzonym w trybie przewidzianym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23
wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U.03.177.1729).
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Oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot wykonaé¢ na podstawie w/w projektu,
montaz oraz demontaz oznakowania pionowego (tymczasowego) wykonac recznie.

Zabronione jest obalanie drzew na drog¢ bez zatrzymania ruchu oraz prawidlowego
oznakowania i zabezpieczenia miejsca robot.

Kierowanie ruchem winno by¢ prowadzone przez osoby posiadajgce stosowne
przeszkolenie oraz wtasciwe uprawnienia.

Podczas wykonywania robot nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP.

Uwaga! Wycinke¢ nalezy prowadzi¢ zgodnie z wydanymi decyzjami i dokumentami
(np. decyzja na wycink¢) oraz obowigzujagcymi przepisami, w szczegolnosci dotyczacymi
okresow lggowych ptakow. W przypadku konieczno$ci uzyskania opinii ornitologicznej
Wykonawca uzyska ja na wlasny koszt w ramach ceny jednostkowej, ryczattowe;.

5.1.2. Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, a nie przeznaczona do usunigcia
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktora
ma by¢ zachowana zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce to powinna by¢
odtworzona na koszt Wykonawcy w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.1.3. Pozostatosci po usunietej roslinnosci , sposéb ich zniszczenia powinien by¢
zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

W specyfikacji przewidziano przerobienie gatezi na kor¢ drzewna za pomoca
specjalistycznego sprzetu w terenie na miejscu wycinki lub dogodnym dla Wykonawcy placu
sktadowym . Pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
miejsca wycinki .

Pnie oraz konary nalezy pociag¢ na odcinki metrowe (dogodne do zatadunku i
transportu) przetransportowac i zagospodarowac¢ we wlasnym zakresie.

5.2  Wycinka drzew z utrudnieniami

Wycinka drzew 2z utrudnieniami tj. w zwartej zabudowie lub w zasiggu
napowietrznych linii energetycznych , telekomunikacyjnych , albo wszystkich tych utrudnien
tacznie , obejmuje :

— odcigcie pitg mechaniczng galezi, konarow oraz czesci pnia przy uzyciu hydraulicznego
podnosnika koszowego ,

— ustalenie kierunku upadku drzewa, w przypadkach watpliwych co do zatozonego
kierunku, nalezy stosowac stalowe liny odciggowe o dtugosci przekraczajacej 2,5-krotng
wysokos$¢ $cinanego drzewa (liny nalezy doczepi¢ do ciezkiego ciggnika, spycharki, itp) ,

— Scigcie drzewa (odcigcie pitg pozostatej czesci pnia) ,

— frezowanie pnia lub dodatkowe przyciecie do glebokosci 20 cm ponizej uregulowanego
pobocza ,

— pocigcie pilg pnia oraz konaréw na odcinki metrowe, przetransportowanie.

— przerobienie na kore drzewng galezi przy pomocy specjalistycznego sprzetu na miejscu
wycinki lub na dogodnym dla Wykonawcy placu sktadowym , zagospodarowanie we
wlasnym zakresie,

— zasypanie dotu ziemig , wyr6wnanie i ubicie ,

— uporzadkowanie miejsca wycinki .
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5.3 Wycinka drzew bez utrudnien

Wycinka drzew bez utrudnien tj. w terenie niezabudowanym lub o zabudowie
rozproszonej i poza zasiggiem napowietrznych linii energetycznych, telekomunikacyjnych ,
obejmuje :

— ustalenie kierunku upadku drzewa, w przypadkach watpliwych co do zatozonego
kierunku, nalezy stosowa¢ stalowe liny odciggowe o dtugosci przekraczajacej 2,5-krotng
wysokos¢ $cinanego drzewa (liny nalezy doczepi¢ do cigzkiego ciggnika, spycharki, itp) ,

— Sciecie drzewa ,

— frezowanie pnia lub dodatkowe przyciecie do gltebokosci 20 cm ponizej uregulowanego
pobocza,

— pocigcie pilg pnia oraz konaré6w na odcinki metrowe (dogodne do zatadunku i transportu) ,
przetransportowanie

— przerobienie na korg¢ drzewng galezi przy pomocy specjalistycznego sprz¢tu na miejscu
wycinki lub na dogodnym dla Wykonawcy placu sktadowym , zagospodarowanie we
wlasnym zakresie,

— zasypanie dotu ziemig , wyr6wnanie i ubicie ,

— uporzadkowanie miejsca wycinki .

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakoSci robét

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie wykonanych robot.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2 Jednostki obmiaru robét

Jednostkg obmiaru jest szt. (sztuka) drzew wycietych.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 8.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi podlega wizualne sprawdzenie dotow po wyfrezowanych lub przycigtych
pniakach, przed ich zasypaniem .

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne zasady platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.10.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,

wycinka drzew przy uzyciu podno$nika lub bez,

pocigcie pnia oraz konaréw na odcinki metrowe dogodne do zatadunku,
przerobienie na kor¢ drzewng przerobienie na kor¢ drzewna gatezi przy pomocy
specjalistycznego sprzetu,

sfrezowanie lub przycigcie pni 20 cm ponizej uregulowanego pobocza,
usuni¢cie 1 odwiezienie resztek 1 odpadow,

oczyszczenie terenu robot,

odwiezienie 1 zbycie drzewa zgodnie z ofertg przetargowa,

wykonanie projektu czasowej organizacji ruchu i oznakowanie robot.
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D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1 Wstep

1.1 Przedmiot STWIiIORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3 Zakres stosowania

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
e wykonanie wykopow,
e budowe nasypoéw drogowych,
e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

14 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym
albo z gruntu lub z materialu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia
robdt ziemnych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajaca przejgcie
obcigzenia od $rodkow transportowych 1 urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus
drogowy.

1.4.2. Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC)
wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia warstwy walcoOw wibracyjnych wyposazonych
w system umozliwiajacy pomiar 1 dokumentowanie, dynamicznego parametru,
charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.4.3. Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) - dokument wyrazajacy
wlasciwosci uzytkowe wyrobow budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk
tych wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.5. Geosyntetyk — wyrdb, ktorego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z
polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska
lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w
geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym 1 wodnym.

1.4.6. Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub
materialu antropogenicznego do objetosci probki.

1.4.7. GOrna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢ w obrebie obliczeniowej gtgbokosci
przemarzania, na ktérym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw
niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

1.4.8. Grunt — material powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub
antropogenicznych, sktadajacy si¢ z 3 faz: stalej, cieklej i gazowe;.

1.4.9. Grunt organiczny — grunt z zawartos$cig substancji organicznej wigkszg od 2,0 %.

1.4.10. Grupa nos$nosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje no$nos¢ podtoza
gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podioza, warunkéw wodnych
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w podlozu, wysadzinowos$ci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja
cztery grupy nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga
wystapi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej grupie no$nosci podioza.

1.4.11. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzalej skaly)
przeobrazona dzialalno$cig roslin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o
wlasciwos$ciach zapewniajacych prawidtowy rozwoj roslinom.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — zespot odpowiednio dobranych warstw, ktorego
celem jest rozlozenie naprezen od kot pojazdoéw na podloze gruntowe nawierzchni oraz
zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa
na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.

1.4.13. Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z
poboczami 1 pasem dzielagcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne
inne elementy, potozona pomigdzy gérnymi krawegdziami skarp.

1.4.14. Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona
korong drogi 1 wewnetrznymi skarpami rowow.

1.4.15. Material antropogeniczny — material powstaty w wyniku bezposredniej lub
posredniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat
z recyklingu).

1.4.16. Material nasypowy — grunt lub material antropogeniczny uzyty do budowy
nasypu.

14.17. Materiat nieprzydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktérego
wlasciwosci uniemozliwiajg wykorzystanie go jako material nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze
by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem
materialu lub innymi wtasciwo$ciami, ktore wymagaja poprawienia.

1.4.18. Material przydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wiasciwosci
umozliwiaja wykorzystanie go jako material nasypowy bez stosowania dodatkowych
zabiegow.

1.4.19. Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktdrego wtasciwosci
zostaly zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego
zastosowania.

1.4.20. Miejsce zerowe robot ziemnych (przekroj zerowy robét ziemnych) - granica
pomigdzy nasypem i wykopem. Przekrdj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i
wykopu w przekroju poprzecznym sg réwne (charakter robot ziemnych zmienia si¢ z wykopu
na nasyp lub odwrotnie).

14.21. Modut odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca nosno$¢ na
powierzchni warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem
2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatacznik B), okreslana wedtug wzoru:

E _075ApD
T As

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As - przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D - $rednica ptyty [mm]

1.4.22. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez
wbudowanie materialu nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na ukladaniu 1
zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.
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1.4.23. Niweleta robot ziemnych (spod konstrukcji nawierzchni) - poziom goérnej
powierzchni  materialu nasypowego w nasypie lub poziom goérnej powierzchni gruntu
rodzimego w wykopie lub poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podioza
nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacj¢ powierzchni robdt zimnych pokazano
na rysunku 1.1.

l Niweleta robot ziemnych

Konstrukcja nawierzehni |
| Ulepszone podioze gruntowe
|
Wykop
Niweleta robét ziemnych
Konstrukcja nawierzehni
‘ Ulepszone podioze gruntowe
Korpus drogowy (nasyp)
Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych

1.4.24. Obliczeniowa gleboko$¢ przemarzania - umowna glgboko$¢ przemarzania w
danym rejonie, bedaca glebokoscig przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia
ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.

1.4.25. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robot.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod drog¢ oraz urzadzenia
zZwigzane z obstugg i ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong §rodowiska, a takze zawierajacy
rezerw¢ pod przyszia rozbudowe drogi.

1.4.27. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza
do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.

1.4.28. Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu
rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktorej wlasciwosci majg wpltyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacj¢ budowli ziemne;.

1.4.29. Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego
ponizej spodu konstrukcji nawierzchni, ktérej wlasciwosci maja wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

1.4.30. Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych,
zapewniajacy spelnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli
ziemne;.

1.4.31. Projekt robot ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania
budowli ziemnej, spetniajacej wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt
opracowany) i ustalen Kontraktu.

1.4.32. Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z
odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem

oraz zageszczaniem gruntdw lub materiatow antropogenicznych.
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14.33. R6w przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdhluz drogi, stuzacy do
odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub przylegtego terenu.

1.4.34. Row stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze
zbocza, wykonany ponad skarpa wykopu.

14.35. Skata - wystepujacy w warunkach naturalnych zespdét mineratow,
skonsolidowanych, scementowanych lub w inny sposéb powigzanych ze soba, nie dajacych
si¢ rozdrobni¢ rgcznie po namoczeniu w wodzie.

1.4.36. Skarpa — zewngtrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu okreslonym w Dokumentacji Projektowej, spelniajgca warunki stateczno$ci i
odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

1.4.37. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWIORB) — dokument opisujacy zasady doboru materiatow, wykonania, odbioru, obmiaru
oraz zasady platnosci za wykonane roboty.

1.4.38. Spoiwo — pojedynczy material wigzacy lub potaczone materialy wiazace,
ktorych wymieszanie z gruntem lub materialem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowa
lub dtugoterminowa poprawe wiasciwosci.

1.4.39. Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gorna czegsé
korpusu ziemnego, w odniesieniu do ktorej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

1.4.40. Tymczasowa powierzchnia robot ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp
i rowdw w czasie wykonywania robét ziemnych.

1.4.41. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie
pasa robét drogowych

1.4.42. Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podioza gruntowego
nawierzchni ulepszona w celu zwigkszenia nos$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub
materiatu nasypowego albo zwigkszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

1.4.43. Urzadzenia odwadniajace - wurzadzenia 1 Kkonstrukcje umozliwiajace
odprowadzenie waod powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

1.4.44. Wilgotno$¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu
lub materiatu antropogenicznego.

1.4.45. Wilgotno$¢ optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w
ktorej uzycie konkretnej energii zaggszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu.

14.46. Wskaznik jednorodno$ci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca
zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

_dgo

c. =22
Y dyg

w ktorym:
dgo - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki
wysuszonej [mm],
dd;o - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki
wysuszonej [mm].
1.4.47. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wedtug wzoru:

E;

I, =

gdzie:
E; - pierwotny modut odksztalcenia [MPa],
E, - wtorny modut odksztatcenia [MPa].
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1.4.48 Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedhug
normy BN-77/8931-12), okreslona wedtug wzoru:

_ Pa

I =
S Pas

W ktérym:
pq - gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m®],

Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg normalne;
proby Proctora [kg/m®].

1.4.49. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego, w postaci
odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstate] w wyniku usunie¢cia z niej gruntu.

1.4.50. Wysokos¢ nasypu lub glteboko§¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej
niwelety robot ziemnych wyznaczona w osi drogi.

1.4.51. Wzmocnione podloze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materialu
antropogenicznego, ulepszonego przez dzialanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie
elementdw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego stateczno$ci, zmniejszenia osiadan lub
ujednolicenia podtoza gruntowego.

1.4.52. Zageszczanie — zwigkszanie gesto$ci objetosciowej szkieletu gruntu lub
materialu antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania
wymaganych wtasciwos$ci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

1.4.53. Zbocze (stok) - naturalna pochyla powierzchnia terenu w obrebic pasa
drogowego lub przyleglego do drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00
"Wymagania Ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego
STWIORB..

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania
Ogolne™.

2 Materialy (grunty)

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

2.1.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWIORB D-00.00.00,
Wymagania ogdlne™ punkt 2.

2.2 Podzial gruntéw i materialow nasypowych

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje si¢ grunty i materiaty antropogeniczne.
Grunty i materiaty antropogeniczne wymagaja oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z
Dokumentacji Projektowej.

2.2.2. Stosuje si¢ klasyfikacje gruntow 1 materiatdéw antropogenicznych, uwzgledniajace
podstawowe Kkryteria istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe
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klasyfikacje dotycza: uziarnienia, wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypéw lub
poszczegoblnych stref nasypow.

2.2.3. Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje si¢ zgodnie z normg PN-
86/B02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziatl i opis gruntow.

2.2.4. W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntow ze wzgledu na ich wysadzinowos¢.
Podstawowym kryterium oceny wysadzinowosci gruntow jest zawarto$¢ drobnych czastek, a
dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik
piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %,
zblizonych do mato spoistych. Jako informacje uzupetniajacg w Tablicy 2.1. podano nazwy
typowych gruntow niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-
04481.Wysadzinowos¢ materiatow antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie
indywidualnych badan, z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wtasciwosci.

2.2.5. W Tablicy 2.2. okreslono podzial gruntéw i1 materiatow antropogenicznych ze
wzgledu na ich przydatno$¢ do budowy nasypow.

2.2.6. Do budowy nasypow nieprzydatne sg materialy nie spetniajace wymagan
podanych w Tablicy 2.2, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8. W szczegdlnosci
nieprzydatne sg nastgpujace grunty i materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatnos$¢
moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawarto$ci substancji organicznych ponad 2 %)

b) roéwnoziarniste (0 wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cy<2,5),

C) spoiste granicy ptynnosci wi wigkszej od 60 %,

d) zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2 %),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla Srodowiska naturalnego w ilosciach
wigkszych niz dopuszczono w obowigzujacych przepisach,

f) w stanie zamarznigtym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajace powyzej 20% czesci
palnych), z wyjatkiem przepalonych odpadow z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych
dochodzi do zmian obj¢tosciowych.

2.2.7. Mozna rozwazyC czy zastosowanie gruntow 1 materiatOw antropogenicznych,
ocenionych jako nieprzydatne, bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione
wzgledami ekonomicznymi lub $§rodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny
powodujacej nieprzydatno$¢ gruntu lub materialu antropogenicznego, moze obejmowaé
doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materialem, ulepszenie spoiwem albo
oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajacej warunki
wykonania robot, posiadane materialy oraz sprze¢t jakim dysponuje Wykonawca. Do wybrane;j
technologii  Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z
Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

2.2.8. Grunty o wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod
warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode
doprowadzenia gruntow o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego
wskaznika zaggszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi

Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan.
W przypadku zastosowania gruntow o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia 2,5<Cy<3,0 nalezy
wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania
humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci skarp. W
wyjatkowych sytuacjach za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane materiaty
0 Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materialow nalezy okresli¢
indywidualnie.
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2.2.9. Materiatly niebezpieczne, o witasciwosciach chemicznych lub fizycznych
wymagajacych specjalnych srodkow w celu odspojenia, skladowania, transportu i usunigcia
stanowig szczeg6lng kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczeg6lnienie Grupy gruntow
wiasciwosci/norma badania ]
L.p. Jednostki
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawarto$¢ czastek
1
(10,075 mm® (] % <15 od 15 do 30 od 3 do >30
0,02 mm badanie <3 10 >10

wg zalacznika Z.2.H

2 Wskaznik piaskowy <35 od 25 do 35 >25
WP badanie wg
zatacznika Z.2.F
Informacja uzupelniajgca rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
(rodzaj gruntu wg PN-88/B04481) niegliniasty zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta
Zwir rumosz gliniasty Zwir zwigzla, glina
pospotka gliniasty pospotka zwigzla, glina
piasek gruby gliniasta pylasta zwiezla
piasek it, it piaszczysty, it
Sredni pylasty
piasek drobny
bardzo
wysadzinowe

piasek gliniasty
pyi, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
it warwowy

1) nalezy odczytaé z krzywej uziarnienia

Tablica 2.2. Przydatno$¢ gruntow i materiatow antropogenicznych do budowy nasypow

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie skalistym bedg
skaliste twarde oraz grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste mickkie [ wypelione gruntem lub materialem
kamieniste, drobnoziarnistym
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 3.

gdy beda wbudowane w miejsca

2. .Z'Wiry i pospOiki, Piaski pylaste, piaski gliniaste, <uche lub zabezpieczone od wéd
Na dolne warstwy | FOWnicz ghn.laSte. . |pylypiaszezyste runtowych i OF\)Nierzchnio ch
nasypow 3. ) P.1ask1 grubo, srf:dmo 1 |ipyly 9 Wy p WY
ponizej strefy drobnoziarniste, naturalne i
przemarzania | amane do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
4. Piaski gliniaste z 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem zabezpieczonych przed

domieszka frakcji

. I lastych piaskéw préchnicznych i i
zwirowokamienistej (morenowe) o pylastych p P 4 zawilgoceniem
wskazniku jednorodnosci
uziarnienia C,>15,0 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste .

5. Zuzle wielkopiecowe i | 0raz inne 0 wi<35% w migjscach suchych lub

przejsciowo zawilgoconych

inne metalurgiczne ze
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starych zwatow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone
7. Wysiewki kamienne o

zawartosci frakeji itowej ponizej
2%

6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwigzle oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wy od 35 do
60%

do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody gruntowe;j
znajduje si¢ na gigbokosci wigkszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

o0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
aczne straty masy do 5%

9. Iotupki przyweglowe nieprzepalone
o zawarto$ci substancji organicznej
<20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania*

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Itotupki przyweglowe

przepalone zawierajace mniej niz
15% ziaren mniejszych od 0,075
mm 4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty 4.

Gliny o granicy plynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste

o zawartos$ci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty,
spoiwa drogowe itp.

7.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe:
straty masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$no$ci wyes> 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami, spoiwami drogowymi itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podioza jest ona wigczona do gérnej warstwy nasypu.

2.3

Zasady wykorzystania gruntow oraz materialow antropogenicznych

2.3.1. Do budowy nasypéw mozna stosowaé grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub
dokopu albo materiaty antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntow oraz
materialéw antropogenicznych do budowy nasypoéw podano w punkcie 5.4.

2.3.2. Wyboru materialu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 2.2. Wlasciwosci materialu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od
parametrow podanych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji

Projektowej.

2.3.3. Do budowy nasypoéw nalezy stosowa¢ grunty lub materiaty antropogeniczne o
potwierdzonej przydatnosci. Przydatno$¢ gruntéw lub materialdéw antropogenicznych do
budowy nasypow nalezy okresla¢ z uwzglednieniem :

a) wilasciwosci

statych (wewngtrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np.

uziarnienie, stopien plastycznos$ci, zawarto$¢ czesci organicznych),
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b) wlasciwos$ci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestose).
Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone
wiasciwosci (state lub zmienne) umozliwiajg wbudowanie go w strefe nasypu, do
ktérych zostal przewidziane.

2.3.4. Przydatnos¢ gruntow z wykopow do budowy nasypdéw we wstepnej fazie powinna
Zosta¢ oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy
powinno odby¢ si¢ na podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi.

2.3.5. W gornej warstwie nasypu, do glebokosci przemarzania, nalezy stosowac
materiaty nasypowe odporne na dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne
materialty antropogeniczne (na przyklad inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe).
Ocene wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu 2.2.4. Jako
gleboko$¢ przemarzania nalezy przyja¢ obliczeniowa glebokos¢ przemarzania, okreslong
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.6. Obliczeniowa gltebokos¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako
gleboko$¢ przemarzania h; na danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowana
odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy no$nosci podtoza) oraz
projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materialow o
matym wspolczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie glebokosci
przemarzania h; na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z
zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ rownowazna glebokosci przemarzania h;
podanej w KTKNPIP oraz KTNS.

2.3.7. Wiclko$¢ ziaren materialu nasypowego stosowanego do budowy korpusu
ziemnego nie powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materiatu
zawierajacego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypehienia
przestrzeni mig¢dzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedlug zasad okreslonych w
punkcie 5.12.3. STWIORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

2.3.8. Zastosowanie materialow antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia
dopuszczalnosci ich uzycia w $wietle obowigzujacych przepiséw prawa. W szczegolnosci
konieczne jest spelnienie warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i
metali ciezkich do wod gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materiatlow
antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystgpuje, lub
w Dokumentacji Projektowej.

2.4 Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podloza

2.4.1. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nast¢pujacych materiatow:
mieszanek niezwigzanych, gruntéw lub materiatow antropogenicznych stabilizowanych
spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

2.4.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podioza z mieszanek niezwigzanych nalezy
stosowac lokalne materialy. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny
spelnia¢  Wymagania Krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 , Mieszanki
niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w STWIORB dedykowanych
mieszankom do ulepszenia podtoza gruntowego.

2.4.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem
mozna stosowa¢ wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy
ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy z zakresu
normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w STWIORB, dedykowanych gruntom
stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W STWIORB nalezy dostosowaé
wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegdlnych spoiw, co jest szczegolnie istotne w
przypadku spoiw drogowych.
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2.4.4, Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem moga zawiera¢ w
swoim sktadzie materialy antropogeniczne. Zawarto$¢ materiatdw antropogenicznych nie
upowaznia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak
uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatow w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

2.4.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza mogg by¢ grunty
lub materiaty antropogeniczne spetniajace wymagania opisane w STWIORB, dedykowanych
gruntom lub materialom przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

2.5 Geosyntetyki

2.5.1. Wiasciwosci geosyntetykow stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢
zgodne z wymaganiami normy PN-EN ISO 13251 oraz szczegdétowymi wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

3 Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogé6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00,
Wymagania ogolne™ punkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

3.2.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu zapewniajacego wykonanie robdt ziemnych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowag w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robdt zgodnie z
harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

do odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, koparki do gruntdéw nawodnionych, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

e do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki,
zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

e do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
wozidta, tasmociagi itp.),

e zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

e do recznego odspajania gruntow,

e do uktadania geosyntetykow, o ile jest wymagany.

3.2.3. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien

wykaza¢ si¢ dodatkowo, mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e sprezarek spalinowych,
e mlotéw mechanicznych,
e zrywarek mechanicznych,
e wiertarek mechanicznych i wiertnic,
e Srodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.2.4. Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatow
przeznaczonych do wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odleglosci transportowych,
rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do
przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiane
stanu).
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3.2.5. Dobor sprzgtu zaggszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju
zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tablicy 3.1 podano, dla ré6znych rodzajéw gruntow,
orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzgtu zageszczajacego.

3.2.6. Do zaggszczania gruntOw mozna stosowacé rowniez inny sprzet, ktory pozwoli na
uzyskanie wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do
biezacej kontroli stanu zaggszczenia dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych
wyposazonych w system umozliwiajacy ciagla kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzgt i metodg, ktéra ma by¢
wykorzystana 1 wykaze jej przydatnos¢ w istniejacych warunkach.

3.2.7. Sprzgt wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych
powinien by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do
dopuszczenia do uzytkowania.

3.2.8. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowac
sprzet odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, spetniajacy wymagania, okreslone w
STWIORB dotyczacej tych robot.

3.2.9. Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca
powinien stosowac sprzet 1 srodki nie powodujace uszkodzen geosyntetykow.

3.2.10. Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robot ziemnych musi by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:
piaski, zwiry, pospotki pyly gliny, ity
Rodzaje urzadzen zaggszczajacych Uwagi o przydatno$ci maszyn
grubosé liczba grubosé¢
warstwy przejéc n | warstwy 11°Zba*rffel §n
*kKk
[m] [m]>
Do zaggszczania goérnych warstw podloza.
Zalecane do codziennego wygtadzania
Walce statyczne gladkie * 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie
}:Valce statyczne okotkowane - - 0,2do 0,3 8do 12 Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 Malo przydatne w gruntach spoistych.
Walce wibracyjne gladkic ** 04do07 4do8 [02do04 3do4 Do gruntéw spoistych przydatne s3 walce
$rednie i cigzkie.
Walce wibracyjne okotkowane ** | 0,3do 0,6 3do6 |02do04 6do 10 Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,
pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich przekopow
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Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2dod 0,1do0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich przekopow

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.

**%) WartoSci orientacyjne, wilasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym.

4  Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00,
Wymagania ogolne™ punkt 4.

4.2  Transport gruntow

4.2.1. Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do rodzaju gruntu lub materialu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odlegtosci transportowych przy
zachowaniu wymagan projektowych. Organizacj¢ transportu mas ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drog 1 powierzchni do
prowadzenia transportu (przemieszczania materiatdow do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki
klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia
dotyczace ladunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony §rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku,
w przypadku samochoddw.

4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w
punkcie 5.7. STWiIORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16
STWIORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad odlegloéci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Materialty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujagcy mozliwosé
wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

4.3 Transport i skladowanie geosyntetykow

4.3.1. Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie i przechowywanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposob oraz w warunkach nie powodujacych
mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

4.3.2. Jezeli w STWIORB lub w dokumentach Producenta okre$lono wymaganie,
dotyczace  maksymalnego okresu czasu, w ktorym geosyntetyk moze by¢ poddany
oddzialywaniu promieniowania ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie,
to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny by¢ usunigte
z placu budowy.
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5 Woykonanie robot

5.1 Ogoélne zasady dotyczace wykonania robot

5.1.1. Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania
Ogolne", punkt 5. Do robdt ziemnych odnoszg si¢ w szczego6lnosci zapisy dotyczace ochrony
srodowiska w czasie wykonywania robot oraz zasad postepowania w przypadku odkrycia
materiatow niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

5.1.2. Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczyc
wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robét przygotowawczych i zasady ich wykonania
okreslono w STWIORB ,,Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robdt ziemnych
Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.1.3. Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
zapisami Kontraktu, zapisami STWiORB D-02.01.01. ”"Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”
i STWIORB D-02.03.01 ”Roboty ziemne. Wykonanie nasypow” oraz poleceniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.1.4. Przed rozpoczgciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkéw
atmosferycznych na roboty. Podczas opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢
wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na
dziatanie wody.

5.15. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robot ziemnych z
zastosowaniem metod odpowiednich do wystepujacych gruntéw oraz do materiatow
stosowanych do budowy nasypow. Zachowanie przydatnosci przez grunty i materiaty
stosowane do budowy nasypow spoczywa na Wykonawcy.

5.1.6. Obcigzanie nasypoéw oraz skarp wykopdw obciazeniami wigkszymi niz okreslone
w Dokumentacji Projektowej jest niedopuszczalne.

5.1.7. Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglgdnieniem wymagan,
wynikajacych z przepisow obowigzujacych w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe
czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposob prowadzenia robdt w gruntach lub
materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska, lub z zastosowaniem
takich gruntow lub materiatéw, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wplyw wibracji i uzycia
materiatow wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

5.1.8. Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie
zanieczyszczonych gruntow, materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb postgpowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie,
usunigcie, transport 1 utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca
uzyska zgode whasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z
zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

5.2 Projekt geotechniczny

5.2.1. O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to
do robot ziemnych zwigzanych z jej wykonaniem mozna przystapi¢ po opracowaniu takiego
projektu, zgodnie z zasadami okre§lonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zosta¢
rozwigzane wszystkie elementy projektowe, wlaczajac w to okreslenie statecznosci (z
uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan 1 zabezpieczenia przeciwerozyjnego
budowli ziemnej.

5.2.2. Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem
geotechnicznym powinny by¢ jednoznacznie okreslone przed rozpoczeciem robdt ziemnych,
a odpowiedzialno$¢ za ich rozwigzanie ponosi Wykonawca.
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5.3 Projekt robot ziemnych

5.3.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposdb, w oparciu o projekt robot
ziemnych, ktoéry zapewni spelnienie wymagan, wynikajacych z projektu geotechnicznego.
Projekt robdt ziemnych musi by¢ ukonczony przed ich rozpoczgciem lub przed rozpoczeciem
ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wlaczajac ocen¢ dostepnych gruntow i
materiatow oraz ich przydatnosci.

5.3.2. Przez projekt robot ziemnych rozumie si¢ okreslenie procesu wykonania budowli
ziemnych, bedacych przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nast¢gpujace gtowne elementy:
STWiORB, wymagania dla materialu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, plan
organizacji robot ziemnych, harmonogram robot i ocen¢ wplywu robot ziemnych na
srodowisko. Projekt robot ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w tym oceng
ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

5.3.3. Projekt robdt ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robot
ziemnych zostang ustalone miedzy Wykonawcg 1 Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt
robét ziemnych podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.4 Zasady wykorzystania gruntow i materialow do budowy nasypow

5.4.1. Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Zakres wykorzystania gruntow
z wykopow Wykonawca przedstawi w Projekcie rob6t ziemnych.

5.4.2. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy,
za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wowczas, gdy stanowia
nadmiar obj¢toSci robdt ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

5.4.3. Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdow, nie bedac
nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia na wlasny koszt rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.4.4. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w punkcie 2 oraz
materiaty przydatne po ulepszeniu, ktore jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do
obowiazkow Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca
proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb zagospodarowania
gruntow przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos$¢
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci. Zasady wykonania
odktadu okreslono w punkcie 5.17. STWIORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow.”

5.4.5. O ile jest to uzasadnione bilansem robot ziemnych albo innymi wzgledami, do
budowy nasypoéw moga by¢ wykorzystane materialty odpadowe oraz materiaty pochodzace z
recyklingu. Zastosowanie takich —materialbw wymaga jednoznacznego ustalenia
dopuszczalno$ci ich uzycia w §wietle obowigzujacych przepisoéw prawa oraz wiarygodnego
okreslenia parametréw geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie
eksploatacji budowli ziemnej.
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5.5 Zasady skladowania gruntow i materialow do budowy nasypow

5.5.1. Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne
skladowanie gruntow i materiatow przydatnych oraz gruntéw i materiatow przydatnych po
ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

5.5.2. Sktadowanie gruntéw i materialdow przez Wykonawce nie moze powodowaé
zagrozenia stateczno$ci wykopOw i1 nasypow.

5.5.3. Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest
zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym wplywem czynnikow atmosferycznych w celu
unikniecia ich degradacji.

5.6 Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

5.6.1. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej
oraz roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczac
wymagan okreslonych w tablicy 6.1

5.6.2. Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zalaman w planie.

5.6.3. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nier6wnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6.4. W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rowno$ci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rownosci skarp, moga ro6zni¢ si¢ od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. 1
5.6.3. 1 mogg by¢ okreslone indywidualnie.

5.7 Odwodnienie pasa robét ziemnych

5.7.1. Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow
odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, do wykonania urzadzen, ktére zapewnig skuteczne
odprowadzenie wod gruntowych i1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca
przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu
budowy zostang ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt
odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.7.2. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchni gruntu, skaty oraz innych materiatobw nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

5.7.3. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robot,
grunty lub materiaty do budowy nasypu ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow lub materialow 1
zastgpienia ich gruntami lub materialami przydatnymi, na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt
lub materiaty. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materialow za zgoda
Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny
technicznie 1 zapewni przywrocenie wlasciwosci umozliwiajagcych wbudowanie gruntéw lub
materialow.

5.7.4. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen
odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i
uwzglednione w projekcie odwodnienia placu budowy.
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5.7.5. Szczegotowe wymagania w zakresie odwodnienia robot ziemnych podczas
wykonywania wykopow i nasypow okreslono w STWIORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne.
Wykonanie wykopow”, punkt 5.5 i w STWIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow”, punkt 5.

5.8 Rowy

5.8.1. Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWIORB

5.8.2. Szeroko$¢ dna 1 glgbokos¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiardw
projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.

5.8.3. Pochylenie podluzne dna rowu nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o
wigcej niz 0,05%.

5.8.4. Doktadnos$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre§long w punkcie
5.6.

5.8.5. Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac drozno$¢ rowoéw w czasie realizacji
inwestycji w zakresie wynikajacym z wptywu robdt na funkcjonowanie istniejacego ukladu
odwodnienia.

5.9 Ukladanie geosyntetykow

5.9.1. Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIORB. Jakos$¢ uzytych geosyntetykow musi by¢ potwierdzona Deklaracja
Wiasciwosci Uzytkowych oraz innymi dokumentami, okreslajagcymi dodatkowe wtasciwosci
geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

5.9.2. Warstwa, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i
pozbawiona ostrych elementow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest ukladany, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciagac
lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad wklgstosciami terenu.
Warstwa geosyntetykow po utozeniu powinna by¢ pozbawiona fatd, zataman oraz rozdar¢.

5.9.3. Pasma geosyntetykow, pelnigcych funkcje warstwy odcinajacej albo zbrojenia w
podstawie nasypu nalezy uktadac¢ laczac je na zaktad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza,
zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB. Jezeli brak takiej informacji, wowczas
Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob potaczenia
pasm geosyntetyku. Wielkos¢ zaktadu pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym podtozu
nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej no$nos$ci warstwy, na ktorej jest
uktadany geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona, aby w calym
okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciaglos¢ warstwy
geosyntetyku.

5.9.4. Pasma geosyntetykoéw, pelnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktadac
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB. Konieczna jest
jednoznaczna informacja, dotyczaca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem
kierunku jego produkcji, dtugo$ci pasm oraz sposobu ich tgczenia (na styk, z zakladem lub z
odstgpem). Jezeli brak takiej pelnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez Projektanta.

5.9.5. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajacej
nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem/ Inspektorem nadzoru , przykry¢ uszkodzone miejsce
pasem geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o co najmniej 1 metr od obszaru
uszkodzonego.

5.9.6. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposob
postepowania nalezy ustali¢ w porozumieniu z Projektantem.
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5.9.7. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow bezposrednio po ulozonych geosyntetykach.
Warstwe geosyntetykow nalezy, niezwlocznie po ulozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem
stosowanym do budowy nasypu. W przeci¢tnych warunkach minimalna grubos$¢ warstwy,
utozonej na warstwie geosyntetykow, umozliwiajaca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15
cm.

5.10 Powierzchnia podloza gruntowego nawierzchni

5.10.1. Szczegdlowe wymagania dotyczace robot zwigzanych z ostatecznym
uksztaltowaniem powierzchni podloza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach
podano w STWIORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”, punkt 5 i w
STWIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

5.10.2. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie
moze by¢ narazona na dzialanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie speiniony,
powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtérne profilowanie i
zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.10.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podioza z gruntu lub materiatu
antropogenicznego stabilizowanego spoiwem to nalezy ja wykonaé¢ zgodnie z zasadami,
okreslonymi w odpowiednich STWIORB.

5.10.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego,
materialu antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy ja wykona¢ zgodnie z
zasadami, okre$lonymi w odpowiednich STWIORB.

5.11 Wymagania dotyczace zageszczenia

5.11.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych
wskaznikow zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w STWIORB. Wskaznik
zageszcezenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zataczniku 2 1 oblicza¢ wedlug
wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

5.11.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okreslic w odniesieniu do catej objetosci
nasypu i do glebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych do glgbokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego podtoza) lub do
glebokosci réwnej warstwie ulepszonego podloza od spodu konstrukcji nawierzchni.
Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia ls w wykopach podano
w STWIORB D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie wykopoéw”. Szczegdtowe wymagania
dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w STWiIORB D-02.01.03.
”Roboty ziemne. Wykonanie nasypow” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zataczniku 1.

5.11.3. Dopuszcza si¢ kontrole i ocen¢ stanu zageszczenia warstw gruntéw lub
materiatbw na podstawie wskaznika odksztatcenia I,. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku probnym 1 akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci
wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu
do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku przy czym wartosci te nie
moga by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli 5.1..

5.11.4. Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.47
na podstawie wartosci modutow odksztatcenia okreslonych wedlug zasad podanych w
Zataczniku 2. Warto§ci modutdow mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotnosé
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w
czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy
o wilgotnos$ci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki
korygujace wartosci modulow. Zaggszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie
jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia I oraz
minimalnej warto$ci wtornego modutu odksztatcenia Eo.
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5.11.5. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu
lubinnego  materialu w badanej warstwie, okreslono w  Tablicy
5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartos$ci okreslonych w Tablicy
5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robot i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w
ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Tablica 5.1.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych
robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢ wskaznika

Grunt lub materiat odksztalcenia

lo
Grunty niespoiste oraz wymagane Is> 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane 1s< 1.0 25
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakoficzenia zaggszczania 22
Grunty drobnoziarniste 0 rGwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢

Grunty i materialy antropogeniczne A |
Y Y Pog na podstawie badan

5.11.6. Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntdw 1 materiatow z zastosowaniem
urzadzen do cigglego pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w STWIORB D-02.03.01
»Wykonywanie nasypow” w p. 5.14.5 i w p.5.14.6, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3.
niniejszych STWIORB.

5.11.7. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu
zageszczenia gruntow 1 materialdéw lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest
potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji
warto$ci wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami modutu dynamicznego Evg W 0dniesieniu do
gruntéw i materialow stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapisow p. 5.12.5.
i p. 6.1.3. niniejszych STWiIORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o r6znych konstrukcjach
korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.11.8. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wylgcznie do
dodatkowej kontroli zageszczenia nasypoéw z gruntow niespoistych sond dynamicznych.
Procedur¢ badania oraz interpretacji wynikéw wskazano w zatgczniku Z.2.L.

5.12 Wymagania dotyczace nosnosci

5.12.1. Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni
warstw, w odniesieniu do ktorych okreslono wymog dotyczacy minimalnej wartosci wtdrnego
modutu odksztatcenia E;. Szczegdélowe wymagania dotyczace wartosci wtoérnego modutu
odksztatcenia E> w wykopach podano w STWiIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie
wykopow”. Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci modutu odksztatcenia E2 w nasypach
podano w STWIORB D-02.03.01. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”. Schematy z
podanymi wartosciami w wykopach i w nasypach podano w zataczniku 1.

5.12.2. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie no$nosci
podioza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtornego modutu odksztatcenia Eo,
nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢ redukcji
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grubo$ci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej warto$ci Ez niz
przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni.

5.12.3. Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na
podstawie badania wedtug zasad podanych w Zalaczniku 2. Warto$ci modutéw mozna uznac
za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz 0 2%. W
przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢
odpowiednie wspotczynniki korygujace wartosci modutow.

5.12.4. Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole 1 ocen¢ nosnosci na powierzchni warstwy
gruntu/materialtu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd  z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji
wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z
warto$ciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych
w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji)
LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla
kazdego typu urzadzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zaggszczenia
oraz wtornego modutu odksztalcenia w kazdym przypadku sa metody opisane w zatgcznikach
Z2B oraz Z2C.

5.12.5. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Ptyt¢ dynamiczng mozna stosowaé¢ wylgcznie dla
gruntow niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Warto§¢ modutu Evd mozna uznaé¢ za
miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o
wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka mial on w czasie zageszczania. Dopuszczenie
badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami p. 6.1.3. niniejszych STWiORB.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-
00.00.00, Wymagania ogolne™.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
e Dbadania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
e Dbadania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych
dopuszcza si¢ wykonanie badan i1 pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i
pomiarow arbitrazowych.

Badania obejmuja:
pobranie prébek,
zapakowanie probek do wysyiki,
transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
przeprowadzenie badania,
sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje zrealizowanych robot.

6.1.2. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw

w celu sprawdzania czy jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdng starannoscig, zgodnie z
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obowigzujagcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywa¢ z czgstotliwo$ciag gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawceg. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Zakres badan i pomiarow
Wykonawcy nie powinien by¢ mniejszy niz wskazano w niniejszym STWiORB.

6.1.3. Podczas kontroli jakos$ci robot badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i
wymaganiami wskazanymi w niniejszych STWIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/
Inspektor nadzoru — o ile niniejsze STWIORB nie stanowi inaczej — moze dopuscic
zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreslajacych sposob
wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i oceng ich wynikéw, o ile alternatywne normy,
procedury oraz reguly sa zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w niniejszych
STWIORB oraz sg co najmniej rOwnowazne w odniesieniu do przysztego bezpieczenstwa
konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwaé¢ w przypadku
zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych STWiORB. Kazde odstepstwo od wymagan
zawartych w niniejszych STWIORB oraz od wymagan okreslonych w przywotanych normach
1 procedurach nalezy szczegotowo uzasadni¢ 1 opisa¢, w szczegdlnosci nalezy poddac ocenie
wplyw odstepstwa od wymagan okreslonych w niniejszych STWIORB, na wyniki
poszczegodlnych badan.

6.1.4. Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a
ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wyrobow
budowlanych oraz ukonczonych robdt warstwy spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢
Laboratorium  Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium
Zamawiajacego.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o
przeprowadzenia badan Ilub pomiarow kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sag wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier Kontraktu/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatce
roboczej.

6.1.5. Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych
i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania 1 pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium ktore nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badah i pomiarow
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnos$ci
wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary
arbitrazowe.

6.2 Badania i pomiary przed przystapieniem do robot ziemnych

6.2.1. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy
zweryfikowac zatozenia dotyczace przydatnosci gruntow i materiatow antropogenicznych do
zastosowania jako materiat nasypowy, uwzgledniajagc wymagania okreslone w punkcie 2 oraz
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w Dokumentacji Projektowej. Oceng takg nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany
rodzaju lub Zrédta materiatu do wykorzystania jako material nasypowy.

6.2.2. Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru ich Deklaracje Wiasciwosci
Uzytkowych (DWU) oraz inne dokumenty, jezeli konieczno$¢ ich przedtozenia wynika z
Dokumentacji Projektowej, potwierdzajace spelnienie wymagan w zakresie istotnych
wiasciwosci, nie ujetych w DWU (na przykitad wytrzymato§¢ dlugoterminowa geosyntetyku
stosowanego jako zbrojenie).

6.2.3. W przypadku jezeli grunty lub materialy antropogeniczne, przewidziane do
wykorzystania jako material nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystapieniem
do robdt powinien wykazac, ze przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatow,
pozwala na uzyskanie wymaganych wlasciwosci oraz spelnienie wymagan dotyczacych
materiatu po wbudowaniu.

6.2.4. W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystapieniem
do jej wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajagce z wymagan
okreslonych w STWIORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w
razie potrzeby wykona odcinek probny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3 Badania i pomiary w czasie realizacji robot ziemnych

6.3.1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw
w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania powinny by¢ wykonywane z niezbgdng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywaé z
czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

6.3.2. W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu
drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 5 oraz z Dokumentacja Projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych,

e wlasciwe prowadzenie prac aby nie powodowa¢ nawadniania gruntéw w
wykopie lub w nasypie.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnos$ci robdt z
wymaganiami dotyczacymi:

e pochylen 1 doktadno$ci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,
e wykonania umocnien powierzchni skarp, sformulowanymi w Dokumentacji
Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.

6.3.4. Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakos$ci robot w czasie
wykonywania wykopow okreslono w STWIORB D-02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie
wykopow”.

6.3.5. Szczegotowy zakres czynno$ci wchodzacych w zakres sprawdzenia jako$ci robot
w czasie wykonywania nasypow oraz ukopow, dokopow i odktadow, okreslono w STWIORB
D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

6.4 Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentow
kontrolnych, zgromadzonych przed przystgpieniem do robdt oraz prowadzonych w czasie
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wykonywania robdt ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych po
zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez WWiORB.

6.4.2. W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie:
technicznych dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zaggszczenia,
nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na
podstawie wymagan odrgbnej STWIORB.

6.4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli
ziemnej do odbioru robét ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow geometrycznych wykonanych
robét ziemnych

o ) ) ) Tolerancje wykonania
Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw rob6t
1 | Szerokosci korpusu drogowego <+5cm
Odchylenie osi korpusu ziemnego
2 +5cm
o : +
8 Szerokoci dna rowbw Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci3 m1i £5em
Rzedne powierzchni korpusu poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 mna|  Nie wigcej niz -3 cm
4 drogowego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na lub +1 cm
tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o = 10% wartodei
) . . S < 10% wartosci

5 Pochylenie skarp R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci pochylenia

Rownos¢ gornej powierzchni korpusu
6 drogowego <3cm
7 Rownos¢ skarp <[J10cm

Spadek podtuzny powierzchni korpusu [ Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 100 m L
8 drogowego lub dna oraz w punktach Nie wigeej niz -3

rowu watpliwych cm lub +1 cm
Pochylenie poprzeczne gérnej Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 100 m
9 powierzchni korpusu drogowego oraz w punktach +0,5%
watpliwych

*) Jezeli diugosc elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajgc wartos¢ sredniq nalezy uwzglednic¢
wyniki wszystkich pomiaréw

6.4.4. Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podioza pod nasypem oraz podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopie okre$la si¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia Is.
Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p.
5.11.1 i 5.11.2 niniejszych STWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik
zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemne;j
przedstawi wyniki badan wskaznika zaggszczenia kazdej warstwy. Czestotliwo$¢ badan
wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastgpujaca:

e W wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde
1000 m? powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na
dziennej dziatce robocze;.

e Dla pozostalych partii nasypu - nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m?
powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej
dziatce robocze;.
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Ponadto badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikoéw badania z
wymaganiami STWIORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikow badan wskaznika
zageszczenia musi by¢ okreslone w STWiORB.

6.4.5. Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia
lo to wymaga si¢ aby czestotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4. w
odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia .

6.4.6. No$nos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji
Projektowej. Nosnos¢ okresla si¢ na podstawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia Eo.
Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p.
5.12.3 niniejszych STWiORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniKki
badan nos$nos$ci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaty zakryte
wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$nos$¢ na
powierzchni podloza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru
budowli ziemnej. Czestotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

Nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni
podioza gruntowego nawierzchni,

Nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.4.7. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metody
do oceny stanu zageszczenia 1 nosno$ci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z
metodami okreslonymi w niniejszych STWiIORB, dla warunkdw wynikajacych ze stosowanych
w robotach ziemnych gruntéw i materiatbw antropogenicznych. Zasady stosowania innych
metod okreslono w niniejszych STWIORB w punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady
wykonania odcinka probnego okreslono w STWIORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow”, w punkcie 5.15.

6.5 Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci
robdt 1 wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwr6cic¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

e zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacja Projektowa,

e zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,
e odwodnienia,

e zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.5.2. Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci robot i
wykonanego odkladu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
prawidtowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,
odpowiednie wbudowanie gruntu,
odwodnienie,
wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7 Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

7.1.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania
Ogolne” punkt. 7
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7.2 Jednostka obmiarowa

7.3.1. Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m®] wykonanych robét ziemnych.

8 Odbior robot

8.1 0Ogolne zasady odbioru robdt

8.1.1. Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 51 6 niniejszych STWiORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,
badan i pomiardw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

8.2 Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB
STWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogolne™ oraz niniejszych STWiORB.

8.2.2. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary.

8.3 Odbiér czesciowy

8.3.1. Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czeéci robot.
Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4 Odbior ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow,
badan 1 oceny wizualne;j.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli
jakosci robot oraz Dokumentacje Projektowsg z naniesionymi zmianami i uzupeklnieniami
dokonanymi w trakcie robo6t (dokumentacje powykonawcza).

8.4.3. Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora
Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi
STWIORB, a takze spetnienie wymagan okre$lonych w dokumentacji projektowej i niniejszych
Warunkdéw Wykonania.

8.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialdow i robot (nie speiniajace
wymagan okreslonych w STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
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stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 D -
02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na
trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowej.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgodg¢ Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajagce wymagan
podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materiaty na wlasciwe 1 wykona prawidiowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatdéw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane
roboty spowodowuja szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9 Podstawa platnosci

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.1.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania Ogolne” punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w
STWIORB  D-02.01.01 "Wykonanie wykopow” oraz STWIORB D-02.03.01 ,,Wykonanie
nasypow” punkt 9.

10  Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

2. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Cze¢s¢ 2: Zasady klasyfikowania.

3. PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i

klasyfikacja skat.

4. PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
laboratoryjne gruntéw. Cz¢s¢ 1: Oznaczanie wilgotnos$ci naturalne;.

5. PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
laboratoryjne gruntow. Czgs¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

6. PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania

laboratoryjne gruntow. Czg¢s¢ 11: Badanie filtracji przy staltym i zmiennym
gradiencie hydraulicznym.

7. PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czgs¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

8. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

©w
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10.2

10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego 12 PN-
60/B-04493 Oznaczenie kapilarno$ci bierne;.

PN-55/B04492  Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1097-5  Badanie mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 5: Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2:
Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie
metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 47:
Metoda badania do  okreslenia  kalifornijskiego  wskaznika nos$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Cze$¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.
PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Cze$¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi

PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki. Cze$¢ 1: Terminy i definicje.

PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane
w odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i
konstrukcjach oporowych.

PN-EN 1997-1  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady
ogolne.

PN-EN 1997-2  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego.

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Inne dokumenty

1.

2.

ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir
Erdarbeiten im StraRenbau. Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa
drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
I Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,

Instrukcja badan podltoza gruntowego budowli drogowych i1 mostowych, IBDiM,
Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr
30 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych.

ZALACZNIK 1

7Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, sciezki
rowerowe, ciggi pieszojezdne

KR3+KR4 KR5+KR7
Niweleta robot ziemnych

1,00

I
1,00
-
0,97

- |

0,97

0,97 dla wysokosci hasypu powyzej 2m #7 -
* - do glgbokosci rownej grubosci gérnej warstwy nasypu lub rownej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rvsunek Z1.1. Nasvp

Zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe,

hodnik . | KR1+KR7 Niweleta robdt ziemnych e
. ciagi pieszojezdne | ‘—YI; ~
. i 1 -

T -~
1,00 Sk | P
. - _ S - t _— _ — g
., -~
~ - I x_l -
1 ™ ~

* - do glebokosci 0,5 m lub do glebokosci réwnej warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robot ziemnych

7Z1.B. No$nos¢
1. Podane schematy uwzgledniaja typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPiP
oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla no$nosci nalezy
okresli¢ w Dokumentacji Techniczne;.
3. Oznaczenia:

GWN gorna warstwa nasypu,

UPG ulepszone podloze gruntowe,

H(GWN) grubo$¢ gérnej warstwy nasypu,

H(UPG) grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.
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E:280MPa_E280 MPa E,=80 MPa E.280 MPa
X A 4

Dolne warstwy
Ulepszone Dalne warstwy nawierzchni
podltoze nawierzchni 'E2 1 Do okreslenia w
—_— gruntowe projekcie
i E,<50 MPa E.<50 MPa Ulepszone | konstrukep
w wykopie Y X podioze nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'Ez(:SD MPa
w wykopie w wykopie
Ll VEVEOR Grunt
w wykopie

(a) (b) (c) )

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2

JF2280 MPa 280 MPa 2280 MPa 2280 MPa
GWNl GWN*J’ Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
g?ﬁ?]i%ﬁe nEwlerzchng JE2 Do okreslenia w
GWN* projekcie 3
NS E,<50 MPa E,<50 MPa 1| Ulepszone | konstrukes
. GWNl ¥, podioze nawierzchni
gruntowe
Nasyp Nasyp 'E1<5O MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = HUPG)

Rysunek Z1.4. No$nos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E.=100 MPa E,=100 MPa E,=100 MPa E.=100 MPa
L 4 X Y X
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,=50 MPa E,=50 MPa E,=50 MPa E.=50 MPa
Lx Lx ¥ v
Ulepszone lv GWN L Ulepszone
podioze poditoze
gruntowe gruntowe
Grunt 'sz:50 MPa Nasyp 'E1<50 MPa
k
e Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN" - min. 20 cm

Jezel wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla wykopow 1 nasypodw dla kategorii ruchu KR3-KR4

E,2120 MPa E,2120 MPa E,2120 MPa
A 4 X A 4

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy

nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JF2200 MPa JE2290 MPa

'E; -] Do okresienia w

projekcie

Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe

Grunt HE2<20 MPa LE2=20 MPa

w wykopie

Sl Grunt Grunt

w wykopie w wykopie
(a) (b) (©

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7
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E.>120 MPa E,>120 MPa E.=120 MPa
X A A A 4

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
F,=50 MPa E,250 MPa E; 4 Do okreslenia w

N LT " X projekcie

B J; £ é Ulepszone S Jy Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni

gruntowe gruntowe

Nasyp 'Ez <50 MPa E,=50 MPa

Nasyp

Nasyp
d ()

(a) (g) (©)

Powierzchnia robot ziemnych

GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.7. Nos$nos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7

ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ
GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ
OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD
OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wp I GRANICY PLYNNOSCI

Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA
PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA
DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntow 1 materialow, ktore mogg by¢ zastosowane w
robotach ziemnych kontrola wlasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan
okreslonych w odniesieniu do gruntow, kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okreslone;j
wlasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie wybrana na podstawie Zatacznika 2 i
przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych
STWIORB pod warunkiem spetnienia warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3.

niniejszych STWiORB.
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72.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ
GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej 1 maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu gruntow zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu
mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnos$ci optymalnej 1 maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
gruntdw i mieszanek kruszyw oraz warto$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac
badanie Proctora 1 energi¢ zageszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody
badawcze;j.

72.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zaggszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-
12. Maksymalng ggstos¢ objetosciowy szkieletu nalezy okresli¢ wedlug procedury wskazanej
w zalgczniku Z2 A.

72.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ
OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem plyty obcigzonej
statycznie zawarta jest w zataczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutlu odksztalcenia odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili
przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do
kryteriow okreslonych w STWiORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej
nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym
przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace wartos¢ modutu.

72.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD
OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Ptyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wytacznie w kontroli warstw
wykonanych z gruntéw i materiatlow niespoistych. Nalezy stosowac ptyte

o $rednicy 30 cm. Stosowanie plyty o innej $rednicy jest mozliwe pod warunkiem
spetnienia warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Glebokos¢ oddziatywania LPD jest réwna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku
stosowania plyty o $rednicy 30 cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm.
W przypadku badania warstw cienszych niz $rednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢
wpltywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do no$nosci warstwy w chwili
przeprowadzenia badania. Warto§¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do
kryteriow okreslonych w STWiORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotnos$ci jakg miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej
nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym
przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki korygujace wartos¢ modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac
zroznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta
Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. Nalezy $cisle
przestrzega¢ procedury oznaczania modulu odksztatcenia podloza pod obcigzeniem
dynamicznym, okres$lonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.
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Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zaggszczenia i/lub
no$nos$ci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru
korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztalcenia Evg z wartosciami wskaznika
zageszezenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia Ez

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR 1 PECZNIENIA
LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pecznienia liniowego gruntdw zawarta
jest w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pgcznienia liniowego mieszanek kruszyw
zawarta jest w normie PN-EN 13286-47. Wilgotno$¢ materiatu do uformowania probek nalezy
okresli¢c wedlug zasady podanej w zalaczniku A do normy PN-S-02205:1988. W czasie
pomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢ wodg przez 4 doby. Projektant okresli jakie
obcigzenie zastosowac na czas pgcznienia probki.

7Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntow WP zawarta jest w
normie BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SEs4 wedlug
normy PNEN 933-8, odnoszacej si¢ do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny
wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta
jest w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowa¢ badanie wskaznika piaskowego SEa.

72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntow zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub
w PNEN ISO 17892-1. Procedura oznaczenia wilgotnos$ci mieszanek kruszyw zawarta jest w
normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntow zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w
PN-EN ISO 17892-4. Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w
normie PNEN 933-1.

7201 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wr | GRANICY
PLYNNOSCI W..

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci Wp 1 granicy ptynnosci W (granice
Atterberga) gruntow drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988
lub w PN-EN 1SO 17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastycznosci Wp 1 granicy ptynnosci Wi okresla si¢
wskaznik plastycznosci Ip = W — Wp, charakteryzujacy plastycznos$¢ (spoisto$¢) gruntu.

72.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteriow odnoszacych si¢ do wartosci wspdtczynnika filtracji
k, okreslonych wedhug metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac procedure
badania prébek i oznaczenia wspotczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.

75



Dopuszcza si¢ posrednia metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntow
gruboziarnistych ~ (wg klasyfikacji PN-EN SO 14688-2) na podstawie obliczenia
wspotczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k =0,0036 x dz0**

gdzie:

k wspotezynnik filtracji [m/s]

d2o Srednica zastgpcza [mm], odpowiadajgca zawarto$ci 20% ziaren na krzywej
uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu probek gruntow procedury oznaczenia wspdiczynnika filtracji k,
zawartej w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w
odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium
oceny okreslonego na podstawie badania wedlug normy PN-55/B-04492.

72.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawarto$ci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-
B04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-1. Metoda referencyjna jest procedura zawarta w
normie PN-B-04481:1988

Z2.LL. POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA
PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA
DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zaggszczenia nasypow wykonanych z gruntéw niespoistych
mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng
zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna
okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjne;j:

L= 0,818

$ 0,958 —0,174 1,

gdzie:

Ip stopien zaggszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbg uderzen
mtota (Nk) potrzebng do zaglebienia koncowki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na
podstawie wzoréw:

DPL Io = 0,071+0,429 Ig Nk
DPM Io = 0,176+0,431 Ig Nk
DPH Io = 0,271+0,441 Ig Nk
DPSH Io = 0,196+0,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej glebokosci krytycznej (tc)
wynoszacej dla sondy DPL t:=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH t:=1,0 m, dla sondy DPSH
tc:1,5 m.
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow.
1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWiORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét drogowych.
1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopow.
1.4 OkKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaly podane w STWiORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne”, punkt 1.2.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania
Ogolne™.

2 Materialy (grunty)

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

2.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-02.00.01
»Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 2".
2.2 Materialy wybuchowe

2.2.1. Jezeli wystgpuje odspajanie gruntow skalistych z zastosowaniem materiatoéw
wybuchowych to wymagania w stosunku do nich powinny by¢ okreslone w Dokumentacji
Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Materialy wybuchowe stosowane do prac
strzalowych powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe w zakresie niezb¢dnym do specyfiki
prowadzonych robot.

3 Sprzet
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 3".
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4 Transport

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00,
Wymagania ogolne” punkt 4 oraz w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
0go6lne” punkt 4

5 Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robot ziemnych podano w STWiORB D-02.00.01
»,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 5.

5.2 Zasady prowadzenia robdt w wykopie

5.2.1. Przed rozpoczegciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty
lub materiatu, ktéry bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny
przydatnosci gruntu, skaly lub materialu do budowy nasypow oraz wyboru wtasciwej metody
prowadzenia robdt oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy 1 usystematyzowany
sposob, tak aby grunty, skaty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracily
przydatnosci.

5.2.2. Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty, skaly i
materialty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w
sposob uniemozliwiajagcy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania jest
mozliwe jedynie za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru. Laczne odspajanie gruntow, skat lub
materialdow o zrdéznicowanych wlasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie
spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa
ich wlasciwosci.

5.2.3. Robot w wykopie nie nalezy rozpoczynaé zanim powierzchnia terenu, na ktorej
bedzie wznoszony nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego
gruntu, skaty lub materialu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty,
skaly lub materialy przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bez zbednej zwloki
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaly lub materiatu nie
mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do
uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci
czasowe skladowanie odspojonych gruntow, skat lub materiatow nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia robdt oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokos¢ i pochylenie skarpy wykopu w
czasie robot muszg uwzglednia¢ stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wlasciwosci
w czasie prowadzenia robot.

5.2.5. Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystgpuje, lub w Dokumentacji
Projektowej zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej jak jest to
mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajagca z braku ich prawidlowego
zabezpieczenia obcigza Wykonawce

5.2.6. Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu
nie powinny by¢ pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie
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jest ciagly, strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu
wznowienia robot. Wysokos$¢ stromych skarp uksztaltowanych w wyniku pracy koparek nie
powinna by¢ wigksza niz 5 metréw. Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od gory
tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

5.2.7. Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem
wynikajacym z Dokumentacji Projektowej ani na glebokos¢ wigksza niz okreslono w
Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usunicte
strefy z materiatu o nie gorszych wlasciwosciach niz materiat rodzimy, ktory zostat odspojony.
W razie potrzeby nalezy oceni¢ wplyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli
ziemnej.

5.2.8. Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspaja¢ tylko do glgbokosci 0,5 m
powyzej projektowanych rzednych gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

5.2.9. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$é
wynika jedynie z zamarznigcia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznig¢cia i osuszenia, a
nastepnie wbudowa¢ w nasyp.

5.2.10. O ile w Dokumentacji Projektowej nie okre§lono inaczej, wykonywanie
wykopoéw mozna wstrzymaé na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3
m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

5.2.11. Ostateczne uksztattowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢
wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwtocznie do
wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.12. Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegdlng ostroznos¢ w czasie
odspajania gruntow w sagsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2.13. Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia
podziemne (kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty
nalezy przerwac i powiadomic¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.14. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz
na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu podioza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztattowac
ich powierzchni¢ sposobem r¢gcznym. Urobek z wykopow wykonywanych r¢cznie nalezy
odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegltosci od krawedzi wykopu, nie
zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢
ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym
sptywem wody opadowej do wykopu.

5.2.15. Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wowczas Wykonawca
oceni stopien trudnos$ci prowadzenia rob6t 1 dobierze odpowiedni sposob odspojenia skaty.
Zasady mechanicznego odspajania gruntow skalistych okre§lono w punkcie 5.3. a zasady
obowigzujace podczas odspajania gruntéw skalistych za pomocg materiatow wybuchowych —
w punkcie 5.4. niniejszych STWIORB.

5.3 Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych

5.3.1. Jezeli stan i twardo$¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te
czynnos¢ przeprowadzic:
a) miotami mechanicznymi, ktore zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia i
roztupania go,
b) zrywarkami, ktore rozluzniaja grunt w czasie przejazdu z zaglgbionymi w grunt
zebami.
5.3.2. W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegac, aby:
a) gleboko$¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza
poziom niwelety rob6t ziemnych,
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b) nie odbywatl si¢ ruch maszyn i $rodkow transportowych po rozluznionym
gruncie skalistym,

C) rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie $rodkow do zatadowania
lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, spycharek, rowniarek).

5.4 Odspajanie gruntdw skalistych za pomoca materialow wybuchowych

5.4.1. Na prowadzenie robdt z uzyciem materiatéw wybuchowych, Wykonawca uzyska
zgode wlasciwych instytucji, wynikajaca z obowiazujacych przepisow.

5.4.2. O zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo
zawiadomi¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru i uzyskac¢ na to jego zgode.

5.4.3. Wykonawca bedzie prowadzit ksigge kontroli materiatow wybuchowych,
rejestrujagc przychody i rozchody tych materiatéw. Odspajanie gruntow za pomoca materiatow
wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego
pracownika (strzalowego). Na terenie robot materiaty wybuchowe moga by¢ przetrzymywane
w podrecznych sktadach, nie dluzej niz okreslono w obowigzujacych przepisach.

5.4.4. Przed przystapieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i
odpowiednio oznakowac strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie
niezbednych czynno$ci zabezpieczajacych o to, aby prace strzalowe nie spowodowaly
zagrozenia dla zdrowia 1 zycia ludzi, jak réwniez uszkodzen obiektéw, urzadzen oraz
srodowiska naturalnego.

5.4.5. Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i gtebokos¢ powinny
by¢ dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowato$ci, w sposob zgodny z
praktyka i zasadami prowadzenia prac strzalowych. W skale spekanej mozna umieszczac
materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach. Jesli Wykonawca nie zamierza dokonaé
odstrzalu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor zabezpieczy¢ przed
nawilgoceniem przez zamknigcie go korkiem.

5.4.6. Wielkosci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone
z odpowiednich wzoréw. Materiat wybuchowy mozna zatadowa¢ do otworéw po sprawdzeniu,
ze zostaty nalezycie wykonane, oczyszczone 1 osuszone. Postepowanie w przypadku otworow
trudnych do osuszenia zostanie okreslone indywidualnie 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzatowym, sposob
zatozenia naboju udarowego ze splonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz
odstrzelenia tadunkéw, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i
wykonane zgodnie z praktyka.

5.4.7. W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu 1 powierzchni
skarp, rodzaj i miejsca zatozenia tadunkéw wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabié
masywu skaty ponizej projektowanej linii skarp 1 dna wykopu.

5.5 Odwodnienie wykopow

5.5.1. Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robot ziemnych podano w
STWIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 5.7.

5.5.2. Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez
powodowania negatywnego wptywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie
odpowiednich pochylen, spadkéw, rowow i drenow.

5.5.3. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie
w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety, aby umozliwi¢ odpltyw wod z wykopu.

5.5.4. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
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by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spetlnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

5.5.5. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

5.5.6. W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robot ziemnych i
pogorszenia nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi
podtoze do nosnosci okreslonej przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.5.7. Szczegblnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robdt wymagaja odcinki
przejsciowe miedzy wykopami 1 nasypami.

5.5.8. Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowow odwadniajacych u
podstawy skarp wykopu to nalezy je wykona¢ tak, aby nie stanowily zagrozenia statecznos$ci
skarpy. Wypehienie takich rowow powinno nastgpi¢ niezwtocznie, kiedy przestang byc
potrzebne.

5.5.9. Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania rowoéw okre§lono w STWiORB D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 5.8.

5.6 Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci podloza gruntowego nawierzchni w
wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych

5.6.1. Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych
robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D-
02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

5.6.2. Warto$ci wskaznika zageszczenia podloza gruntowego nawierzchni w wykopie 1
w miejscach zerowych rob6t ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-
02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w podlozu gruntowym
nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is

Kategoria ruchu
Strefa podtoza gruntowego ponizej g

spodu konstrukgcji
nawierzchni zjazdy, chodniki, §ciezki rowerowe, KR1-KR7
ciagi pieszojezdne,
do glebokosci 0,5 m Iub do glebokosci
réwnej grubosci warstwy ulepszonego
podioza, o ile wystepuje 0,97 1,00

5.6.3. Jezeli podiloze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego
podtoza) w wykopach i miejscach zerowych nie spelnia wymagan w zakresie minimalne;j
wartosci wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem pierwsze] warstwy konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 5.1.

5.6.4. Jezeli wartosci wskaznika zagegszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie mogg by¢
osiggnigte, to nalezy okresli¢ przyczyne i podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza
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nawierzchni, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca
1 przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.6.5. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrolg zageszczenia po utozeniu i
zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezagca warstwa zostanie w
niezbednym zakresie usuni¢ta w celu okreslenia osiggnigtego wskaznika zageszczenia IS
warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnigta,
woOwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia nie zostanie
osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usunigte i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

5.6.6. Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia Io wedtug zasad i kryteriow okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” w punktach 5.11.3., 5.11.4. i 5.11.5.

5.6.7. Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny
wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w
STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢
E2:

e Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okre$lona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej, przy czym minimalna warto$¢ E> na gornej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji
Projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza warto$¢ Ez jezeli zostata ona przyjeta
w projekcie konstrukcji nawierzchni.

e Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej.

5.6.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podloza to przed
wykonaniem ulepszenia nalezy okres§li¢ nosno$¢ gruntu rodzimego. Wymagana wartos¢ E2
gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.
Stwierdzona warto$§¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowe;.
Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do
akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb uzyskania wymaganej no$nosci.

5.6.9. Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podtoza” w
celu okreslenia no$nosci gruntu rodzimego, to wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 na
powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtornego modutu odksztatcenia E na
owierzchni gruntu rodzimego w zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Warto$¢ Ez [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 Gs 35
4 G 25

5.6.10. Dopuszcza si¢ ocen¢ nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7. 1 5.6.8.
z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWiORB D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w punktach 5.12.4. i 5.12.5.
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5.7 Ruch budowlany

5.7.1. Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej niwelety robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.7.2. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢
po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych
do wykonania  pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera/
Inspektora nadzoru moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.7.3. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6 Kontrola jakoSci roboét

6.1 Ogélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot

6.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot oraz zakres czynnosci
koniecznych do wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopow podano w
STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt. 6.

6.2 Kontrola podczas wykonywania wykopdow

6.2.1. Kontrola podczas wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnoS$ci
robot i wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
i STWIORB. W czasie kontroli robot w wykopach szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w
punkcie 5.6.

f) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych o ile wykop wykonywany byt w
gruntach skalistych.

6.2.2. W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ przydatnos¢
gruntéw, skat lub materiatow pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem
wymagan okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt
2 oraz w Dokumentacji Projektowej.

6.3 Badania i pomiary do odbioru wykopow

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad 1 wymagan
oraz z czestotliwoscig okreslong w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 6 1 wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWiORB.

7 Obmiar robot
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

7.1.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" punkt. 7
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7.2 Jednostka obmiarowa

7.3.1. Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m®] wykonanych wykopow.

8 Odbior robot

8.1 0Ogolne zasady odbioru robdt

8.1.1. Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania
wg pkt. 51 6 niniejszych STWiORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,
badan i pomiardw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

8.2 Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robo6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB
D-00.00.00 "Wymagania Ogolne™.

8.2.2. Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentow zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o
przeprowadzone pomiary.

8.3  Odbiér czesciowy

8.3.1. Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czegsciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4 Odbior ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWiORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikoéw pomiarow,
badan 1 oceny wizualne;j.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli
jakosci robot oraz Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupeinieniami
dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawcza).

8.4.3. Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora
Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi
STWiORB, a takze speinienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych
Warunkdéw Wykonania.

8.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialdow 1 robot (nie speiniajace
wymagan okreslonych w STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
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stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 D -
02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na
trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowej.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢ Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajagce wymagan
podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materiaty na wlasciwe 1 wykona prawidiowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatdéw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane
roboty spowodowuja szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9 Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-02.00.01
»Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace:

odspojenie, przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania

istniejgcego uktadu odwodnienia,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowe;,

e osuszenie podioza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest
konieczne;

e zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do
okreslonych Dokumentacja Projektowa wymagan),

e przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w
STWIORB,

e koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

e rozplantowanie urobku na odktadzie,

e wykonanie, utrzymanie a nastgpnie rozebranie droég dojazdowych i/lub
technologicznych,

e przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejacego terenu,

e wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robot zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.2.2. Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e o0znakowanie robot,
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odspojenie skaty przy uzyciu materiatow wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

utrzymywanie drozno$ci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejacego uktadu odwodnienia,

rozdrobnienie materiatu,

zatadunek 1 odwiezienie urobku na odklad,

koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowe;,
doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowa
wymagan,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiIORB,
wykonanie, utrzymanie a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych i/lub
technologicznych,

rekultywacje terenu,

zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robot zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3 Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 Przepisy zwiazane

Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
0goblne”, punkt 10.
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D -02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét drogowych.
1.3 Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drdg i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4 OkKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaly podane w STWIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”, punkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2 Materialy (grunty)

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

2.1.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB D-02.00.01
»Roboty ziemne. Wymagania og6lne”, punkt 2".

3 Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 3".

4  Transport

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00,
Wymagania ogolne” punkt 4 oraz w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
0golne” punkt 4.
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5 Woykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robdt

5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robot ziemnych podano w STWiIORB D-02.00.01
»Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 5.

5.2  Ukop i dokop

5.2.1. Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane w
Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢
wybrane przez Wykonawcg 1 zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu
powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu, skaty lub
materiatu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaty lub
materialu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
mie¢ ksztalt poszerzonych rowoéw przylegtych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢ wskazane w
Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze by¢
wybrane przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po
przedstawieniu dokumentow zgodnie z STWIORB D-00.00.00.

5.2.3. Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpoczac¢
si¢ dopiero po pobraniu probek w obecno$ci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz po wydaniu
zgody na pisSmie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢
przydatnos$¢ gruntu, skaty lub materiatu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.2.4. Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypow stwierdzone w
ukopie lub dokopie nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty
lub materialu przydatnego, przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.5. Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku
mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie
rowu odplywowego.

5.2.6. Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé
statecznosci zbocza. W  przypadkach  watpliwych  Wykonawca  przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize statecznos$ci zbocza uwzgledniajaca wykonanie
ukopu lub dokopu.

5.2.7. Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢
tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacjg.

5.2.8. Jezeli Wykonawca odspoit 1 wbudowat w nasyp nadmierng ilo$¢ gruntu, skaty lub
materiatu pochodzacego z ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczno$¢
przewiezienia na odklad réwnowaznej ilosci gruntu, skaty lub materiatu przydatnego do
wykonania nasypéw, pochodzacego z wykopu, to koszt tych czynno$ci w calosci obcigza
Wykonawcg.

5.3 Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

5.3.1. Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy, w obrgbie jego podstawy,
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w STWiIORB ,,Roboty przygotowawcze”.
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5.3.2. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz
1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o
spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1%. Szerokos¢ 1 wysoko$¢ stopni nalezy
dopasowac¢ do stosowanego sprzgtu. Orientacyjna szerokos¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.3. Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja
zastoiska wody, to nalezy ja usungé. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy
nasypu powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona. Nalezy skontrolowaé wskaznik
zageszezenia Is gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5
metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w Tablicy 5.1. nalezy dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podlozu nasypow do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Wskaznik zageszczenia s

Kategoria ruchu

Wysokos$¢ nasypu KR1-KR2,
zjazdy, chodniki, $ciezki
rowerowe, ciagi pieszojezdne, KR3-KR4 KR5-KR7
do 2 metréow 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

5.3.4. Dopuszcza si¢ ocen¢ stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztalcenia Io wedlug zasad i kryteriow okreslonych w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” w punktach 5.11.3.,5.11.4.i5.11.5. .

5.3.5. Nalezy skontrolowa¢ no$nos¢ podioza, na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp,
poprzez okreslenie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E> na powierzchni. Minimalna
wartos¢ E> na goérnej powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa,
niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto§¢ wtornego modutu odksztalcenia E2 nalezy okresli¢
wedhug zasad podanych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w p.
5.12.3. Dopuszcza si¢ ocen¢ nosnosci podtoza na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIORB D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4.15.12.5.

5.3.6. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub
warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 okreslona w punkcie 5.3.5. nie moga by¢ osiagnigte
pomimo zageszczania, to nalezy okresli¢ tego przyczyne 1 podja¢ dziatania w celu ulepszenia
gruntu podtoza w stopniu umozliwiajagcym spelnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w STWiIORB, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.7. Jezeli warunki w podtozu nasypu sprawiaja, ze zdjecie darniny i humusu oraz
przeprowadzenie prac wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia
podstawy nasypu, wowczas przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne
wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedtug indywidualnych
zasad, okreslonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile wystepuje, lub na podstawie
Dokumentacji projektowe;j.

5.3.8. Jezeli w podlozu gruntowym nasypu zalegaja grunty organiczne wowczas
przygotowanie podtoza nasypu obejmuje wykonanie wzmocnionego podloza nasypu na
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podstawie indywidualnych wymagan, wynikajacych z obliczen statecznosci 1 osiadan korpusu
ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji
Projektowej.

5.3.9. Przygotowanie podloza w obregbie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spetnienie
wymagan w zakresie odwodnienia, okreslonych w STWiIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” w punktach 5.7.1. i 5.7.2.

5.4  Wybdr gruntow i innych materialow do wykonania nasypow

5.4.1. Wybor gruntow i innych materiatow przeznaczonych do wykonania nasypoéw
powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne”, w punktach 2 i 5.

5.4.2. Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypOw wyltacznie z gruntow i innych materiatéw
przydatnych do tego celu. Grunty i inne materialy mogg uzyska¢ przydatnos¢ w wyniku
ulepszenia.

5.4.3. Wybor gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na
wybor metody ukladania i zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

5.4.4. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo
nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych gruntéw, skal lub materiatdbw o ograniczonej
przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte
1 wykonane powtornie z materialdw o odpowiednich wtasciwos$ciach.

5.5 0Ogolne zasady wykonywania nasypow

5.5.1. Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu  podluznego, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych na pi$mie, przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.5.2. Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow lub innych materiatoéw
przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rdéwnomiernie na catej
szerokos$ci. Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci
od rodzaju gruntu lub innego materialu 1 sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przyjeta
technologia zageszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy
w calej jej migzszosci 1 zosta¢ potwierdzona na odcinku probnym.

5.5.3. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje si¢ procedury wg punktu 5.14.3.

5.5.4. Grunty lub inne materialy o r6znych witasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w
oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste
nalezy wbudowywaé w partie nasypu ponizej glgbokosci przemarzania. Grunty niespoiste
mozna wbudowywaé¢ na dowolnym poziomie nasypu, rowniez w gorne warstwy, powyzej
glebokosci przemarzania.

5.5.5. Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywaé poziomo, a
warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o wspdtczynniku k10<10®° m/s) ze spadkiem gdrnej
powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

5.5.6. Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa W wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie

93



uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

5.5.7. Gérng warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca si¢ wykonac z gruntoéw
niewysadzinowych o wspétczynniku filtracji kio > 6*10° m/s i wskazniku jednorodnos$ci
uziarnienia Cy > 5,0, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8 STWiIORB D-02.00.01. ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne”. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnos$ci
uziarnienia (3,0 < Cy <5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli proby
na odcinku probnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia i nosnosci.
Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych wtasciwo$ciach, dopuszcza si¢
wykonanie goérnej warstwy nasypu z innego gruntu, Ktory zostanie ulepszony poprzez
stabilizacj¢ spoiwem. Jezeli sposob ulepszenia i grubo$¢ warstwy nie zostaty okreslone w
Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi/
Inspektora nadzoru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wilaczona do
gornej warstwy nasypu.

5.5.8. Grubos¢ goérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaly spetnione
wymagania w odniesieniu do nosnosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji
nawierzchni oraz aby zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni,
ktora bedzie utozona na nasypie.

5.5.9. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych
dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego o wspdiczynniku filtracji kio > 610 m/s
(wyznaczonym wg zatgcznika Z2.J w STWIORB D-02.00.01).

5.5.10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwltocznie
wbudowany w nasyp. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.11. W przypadku konieczno$ci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p.
5.3.2. oraz w punktach 5.10.1. i 5.10.2. nalezy zapewni¢ zageszczenie materiatu nasypowego
w sposob eliminujacy mozliwos$é powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sasiedztwie
pionowych powierzchni stopni.

5.5.12. Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i
innych podobnych, twardych materiatow w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie
lub wbicie pali albo budowe konstrukeji i urzadzen.

5.5.13. W celu uzyskania prawidlowego zaggszczenia w calym przekroju nasypu oraz
zminimalizowania skutkow erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu,
nasyp nalezy formowac jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju
okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu
nalezy usuna¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej
organizacji robot, by pozyskany w ten sposob material wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

5.5.14. Wykonawca zastosuje etapowa budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego
wznoszenia, jezeli taki sposéb budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca
zainstaluje wszystkie niezbedne elementy, konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i
bedzie monitorowal wskazane parametry, w zakresie i w sposob, ktére okreslono w
Dokumentacji Projektowej.

5.5.15. Jezeli nasyp lub jego cze$¢ sa wykonywane z popiotéw lotnych lub innego
materiatu ~ wrazliwego na dziatanie wody to sposéb wbudowania takich materiatow,
zapewniajacy ochron¢ przed dostgpem i oddziatywaniem wody musi by¢ okreslony w
Dokumentacji  Projektowej. Jezeli materialty takie majg by¢ stosowane na wniosek
Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru rozwigzanie
zapewniajace ich ochron¢ przed dostepem i oddziatywaniem wody. Goérnej powierzchni
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warstwy popiotu lotnego lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.5.5.

5.5.16. Przy wykonywaniu nasypu lub jego cz¢$ci z mieszanek popiotowych nalezy
uwzgledni¢ wyniki analizy stateczno$ci oraz oceng mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia
powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.

5.6 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

5.6.1. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow, skat lub materiatow nadmiernie
zawilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggnieciec wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaly lub materiatu
przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tablicy 5.2.

5.6.2. Na warstwie gruntu, skaty lub materialu nadmiernie zawilgoconego nie wolno
uktada¢ nastepnej warstwy gruntu, skaty lub materiatu. Nalezy odczekaé az wilgotnosé
warstwy obnizy si¢ i rozlozenie oraz prawidtowe zageszczenie nastgpnej warstwy bedzie
mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w sposob mechaniczny lub osuszenie
chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.

5.6.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.

5.6.4. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu, skatly lub materialu niezageszczonego ulegnie
nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.7 Wykonywanie nasypéw w okresie zimowym

5.7.1. Wykonywanie nasypow w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow, skat lub materiatow
uzytych do jego budowy, jest niedopuszczalne.

5.7.2. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow, skal lub materiatow
zamarznig¢tych lub przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu
wykonywanie nasypow nalezy przerwaé. Przed wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

5.7.3. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu, skaty lub materialu zamarzta, to nie
nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.7.4. Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarzni¢tym podiozu, za wyjatkiem sytuacji
gdy Inzynier/Inspektor nadzoru wyrazi na to zgode.

5.8 Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

5.8.1. Do wykonania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, nalezy stosowac
grunty niespoiste o wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia Cy > 5,0 i wspdtezynniku filtracji k1o
> 6x10° m/s.

5.8.2. Nasyp z materiatow okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykona¢ na dtugosci co
najmniej rownej dlugosci klina odtamu. Dhugos¢ ta powinna by¢ okreslona w Dokumentacji
Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy zapewnié¢, ze nie wystapia
nieréwnomierne osiadania miedzy cz¢scig nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego, a
dalsza jego czes$cia.

5.8.3. W czesci nasypu przylegajacej do Sciany przyczotka nalezy wykona¢ elementy
odwodnienia, okreslone w Dokumentacji Projektowe;.
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5.8.4. Wskaznik zaggszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej
wysokosci nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego.

5.8.5. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektow mostowych nalezy
spehic¢ zasady ogodlne, sformutowane w punkcie 5.5.

5.8.6. Gdy nasyp na dojezdzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego
materialu lub w innym czasie niz nasyp drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w
obrebie czesci mostowej uktada¢ na wcezesniej przygotowanym nasypie drogowym z
zachowaniem zasad punktu 5.9.1.

5.9 Wykonanie nasypéw w obrebie przepustéw

5.9.1. Przepusty powinny by¢ wykonane wczes$niej niz nasyp. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow sposobem podanym w punkcie 5.9.3. o ile okreslono tak w Dokumentacji
Projektowej lub Wykonawca uzyskat zgode Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.9.2. Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysokos$¢ nasypu
w czasie prowadzenia robot powinna by¢ z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie nasypu,
a w szczegolnos$ci praca sprzetu zageszczajacego, nie mogg spowodowaé  przesunigcia,
odksztalcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowigzuja wymagania dotyczace zageszczenia
okreslone w punkcie 5.14.

5.9.3. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie
przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania, dotyczace polaczenia starej i odtwarzanej czgsci
nasypu, okreslone w punkcie 5.10 w odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.

5.10  Wykonanie poszerzenia nasypu

5.10.1. Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie.
Szerokos¢ stopni powinna by¢ dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejacego
nasypu oraz grubo$ci warstw gruntu, skaly lub materiatu, z ktérych bedzie formowane
poszerzenie korpusu ziemnego 1 nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.10.2. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch
przylegtych czgéci  nasypu, wykonanych z gruntow, skat lub materiatow o roéznych
wlasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.11 Wykonywanie nasypu na zboczu

5.11.1. Sposob budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okre$lony w
Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j .

5.11.2. W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do
1:2 minimalne zabezpieczenie nasypu przed zsuwaniem si¢ obejmuje:

a) wycigcie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.11.3. W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wigkszego niz 1:2 nalezy
rozwazy¢ zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym lub
wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie konieczno$ci wykonania
zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy
stateczno$ci.
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5.12 Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materialow gruboziarnistych

5.12.1. Wykonywanie nasypu z gruntdéw, skat lub materiatow gruboziarnistych powinno
odbywac si¢ wedlug jednej z metod, podanych w punktach 5.12.3. 1 5.12.4, jesli inny sposob
wykonania robot nie zostal okre§lony w Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.12.2. Jezeli nasyp gruntow, skal lub materiatdéw gruboziarnistych ma by¢ wykonany
powyzej konstrukcji, na przyktad przepustu, nalezy wezesniej utozy¢ na niej i zagesci¢ warstwe
gruntu, skaly lub materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego lub $rednioziarnistego, o
facznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

5.12.3. Wykonywanie nasypu z gruntow, skal lub materialdow gruboziarnistych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni polega na uktadaniu warstw materiatow gruboziarnistych,
o grubosci nie wiekszej niz 30 cm 1 przykrywaniu ich warstwa gruntu, skaly lub materiatu
drobnoziarnistego. Material drobnoziarnisty nalezy zageszczaé, najlepiej sprzgtem
wibracyjnym, wskutek czego wypelni on wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowy nasypu mozna stosowac skaty i materiaty gruboziarniste, ktére sg
migkkie, natomiast jako wypelnienie sypkie grunty (zwir, pospdika, piasek) 1 materiaty
drobnoziarniste.

5.12.4. Nasyp z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetienia
wolnych przestrzeni wykonuje si¢ poprzez uktadanie kolejnych warstw i ich zaggszczanie. Do
budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntow, skat lub materialdéw gruboziarnistych odpornych na
dziatanie mrozu. Czg¢$¢ nasypu wykonana ta metoda nie moze sigga¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety robot ziemnych. Cze$¢ nasypu wykonana bez wypelniania wolnych
przestrzeni musi by¢ oddzielona od podtoza oraz wyzej lezacej czgsci nasypu z zastosowaniem
warstwy materiatu ziarnistego lub geotekstyliow, zgodnie z zasadami okreslonymi w punktach
5.12.515.12.6.

5.12.5. Stref¢ nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materialéw gruboziarnistych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto
10centymetrowg warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa lamanego, ktore
zawieraja od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajg warunek:

4dgs > Dys =4dys
gdzie:

dgs i dys - przylegajacego do strefy nasypu wykonanej bez wypetnienia wolnych przestrzeni
(mm),

Dis - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu
gruboziarnistego (mm).

5.12.6. Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materiatow gruboziarnistych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu warstwa
geotekstyliow o odpowiednich wiasciwosciach mechanicznych, uniemozliwiajacych jej
przebicie oraz o odpowiednich wlasciwosciach filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia
przylegajacych warstw.

5.13 Zasady zageszczania warstw nasypu

5.13.1. Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materialu uzytego do budowy nasypu
powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaly, materiatu) oraz wystepujacych warunkow i
zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
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5.13.2. Roztozone warstwy nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.13.3. Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu (skaty, materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po
osiggnigciu  wymaganego zageszczenia. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu (skaty,
materiatu) oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu (skaty, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.15. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby
przejazdoéw réznych maszyn stosowanych do zaggszczania podano w punkcie 3 STWIORB D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

5.13.4. W czasie zaggszczania warstwy, wilgotno$¢ gruntu lub innego materiatu uzytego
do budowy nasypu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong w
Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnos$ci gruntow 1 materiatow antropogenicznych w czasie
zageszczania warstwy

Wilgotno$¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczaniu

Wilgotno$¢ optymalna Wopt

Minimalna Maksymalna
<10% Wort - 2% Wopt + 1%
>10% 0,8 Wort 1,1 Wort

Sprawdzenie wilgotno$ci nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia
okreslong w punkcie 6.

W przypadkach uzasadnionych stosowang technologia zageszczania gruntu (materiatu
antropogenicznego) dopuszcza si¢ odstepstwa od wymagan okreslonych w Tablicy 5.2 W takiej
sytuacji Wykonawca przed rozpoczgciem robdt przedstawi zmienione (dostosowane do
przyjetej technologii) wymagania odnoszace si¢ do wilgotno$ci w czasie zageszczania oraz
dopuszczalne tolerancje.

5.13.5. Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy
nasypu jest zbyt niska w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotnos¢
nalezy zwigkszy¢ poprzez rownomierne dodanie wody w catej masie gruntu (skaty, materiatu)
przewidzianego do zaggszczenia.

5.13.6. Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do
budowy nasypu jest zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt
(skata, material) nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny. Sposob osuszenia
podlega akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.14 Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nasypu

5.14.1. Wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze
niz okreslono w Tablicy 5.3. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z
zasadami podanymi w STWIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, p.
5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w nasypach

Strefa nasypu pod powierzchnia Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
(niweleta) robot Kategoria ruchu
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ziemnych
KR1-KR2,

zjazdy, chodniki, $ciezki KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi pieszojezdne,

do gtebokosci rownej grubosci
gornej warstwy nasypu lub réwnej

grubosci warstwy 1,00 1,00 1,00
ulepszonego podtoza o ile
wystepuje
nizej do glebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
12m-20m 0,97 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,97 0,97 0,97

5.14.2. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest
wystarczajagce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate,
material) do wilgotnosci optymalnej 1 powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunac
warstw¢ 1 wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu
(materialu) wbudowanego w warstwe.

5.14.3. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i
zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezagca warstwa zostanie w
niezbednym zakresie usuni¢ta w celu okre$lenia osiagnigtego wskaznika zaggszczenia Is
warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnigta,
woOwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia nie zostanie
osiggnicta, woOwczas ta warstwa oraz warstwa ulozona na niej, zostang usuni¢te i ponownie
wykonane

5.14.4. Dopuszcza si¢ ocen¢ stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci
wskaznika odksztatcenia I, wedlug zasad i kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01
»Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.11.3.,5.11.4.i5.11.5.

5.14.5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systemow
umozliwiajacych ciggla kontrole stanu zaggszczenia, zainstalowanych na walcach
wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci 100 metrow. Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma byc
wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢
pomiardw z zastosowaniem systemoéw umozliwiajacych ciggla kontrole stanu zageszczenia,
zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr
od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materialu o zawartosci
frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbior tak zaggszczone] warstwy powinny
odbywac si¢ na ogo6lnych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.

5.14.6. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy
pomiardéw z biezacej kontroli z zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciggla kontrole
stanu zageszczenia 1 ograniczenie podstawowego zakresu badan stanu zageszczenia
okreslonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zosta¢ opracowana STWiORB okreslajaca
zasady wykonania pomiaréw w czasie ciaglej kontroli stanu zaggszczenia, wymagania
dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz kalibracji z warto§ciami wskaznika
zageszezenia Is 1 zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych. Metodami
referencyjnymi do okreslania wskaznika zageszczenia gruntow oraz wtoérnego modutu
odksztalcenia sg metody opisane w STWIORB D-02.00.01 w zatacznikach Z2.B oraz Z2.C.
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5.14.7. Nos$no$¢ podloza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okres$li¢ na
podstawie oceny wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2 oznaczonego wedtug zasad
okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w p. 5.12.3.
Wymagana warto$¢ E»:

e Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej, przy czym minimalna warto$¢ E> na gornej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji
Projektowej moze zosta¢ okre§lona wyzsza wartos¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta
w projekcie konstrukcji nawierzchni.

e Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2> na goérnej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej.

5.14.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podioza to
nalezy okresli¢ no$nos¢ gruntu nasypowego pod ta warstwa. Wymagana warto$¢ Ez gruntu
nasypowego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona
warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowe;j. Jezeli stwierdzona
warto$¢ E» jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob uzyskania wymaganej no$nosci.

5.14.9. Dopuszcza si¢ ocen¢ nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. i
5.14.8. z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIORB
D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w punktach 5.12.4. i 5.12.5. Metodami
referencyjnymi do okre$lania wskaznika zageszczenia gruntdw oraz wtdérnego modutu
odksztalcenia sg metody opisane w STWiIORB D-02.00.01 w zatacznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.10. Podane wymagania, dotyczace zaggszczenia i no$nosci nasypu, obowigzuja na
catej szerokos$ci korpusu ziemnego.

5.15 Odcinek probny

5.15.1. Procedur¢ zaggszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie
podczas probnego zaggszczania stosowanym sprzetem. Odcinek probny moze by¢
zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego, lub poza docelowym korpusem
ziemnym.

5.15.2. Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni
w m2, powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na ktérym nalezy utozy¢
grunt (skale, material) czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne
warstwy uktadanego gruntu (skaty, materialu) powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wilasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w
punkcie 5.13.4. Grunt (materiat) utozony na odcinku prébnym wedlug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na
przyktad lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

5.15.3. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach,
z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci
warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i1 ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢
sprzgtu zageszczajacego oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu (materiatu).

5.15.4. Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka
prébnego w przypadku posiadania przez Wykonawce dokumentéw (badan) potwierdzajacych
mozliwo$¢ uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami STWiORB dla
stosowanego materialu. Od wymagania wykonania odcinka probnego mozna réwniez odstapi¢
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w przypadkustosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy cigglej kontroli
zageszczenia z zastosowaniem miernikdw zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

5.15.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz
wskaznik zageszczenia Is (na przyktad wskaznik odksztatcenia o) albo kontrole no$nosci na
podstawie innego parametru niz wtorny modut odksztatcenia E> (na przyktad modut Evg W
badaniu lekka plyta dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku
probnym w celu okres$lenia korelacji pomi¢dzy wielko$ciami. Zasady i zakres przeprowadzenia
badan na odcinku prébnym powinny by¢ ustalone migdzy Wykonawca a Inzynierem/
Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji.

5.15.6. Grubo$¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwiaé
wykonanie  korelacji w sposéb uwzgledniajacy dziatanie poszczegodlnych przyrzadow
stuzacych do okres§lania modutow warstw. W przypadku badan ptyta VSS grubos$¢ ocenianych
warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie $rednice ptyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej
(LPD) grubos¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz $rednica ptyty.

5.16 Ruch budowlany

5.16.1. Ruch srodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do
budowy nasypu oraz maszyn rozkladajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby
powodowal réwnomierne oddziatywanie i zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

5.16.2. Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego
nasypu jako drogi tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni
wykorzystywanej przez pojazdy wykona¢ nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej, niz
wynika to z rzednych niwelety robdt ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac si¢ w
odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.

5.16.3. Podtoze gruntowe w obrgbie niskich nasypéw, w przypadku ktoérych po
usuni¢ciu humusu grunt rodzimy znajduje si¢ nie wigcej niz 0,3 m od projektowanej niwelety
robot ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli wedtug Wykonawcy
uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy
wykona¢ na nich nasyp o wysokos$ci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rzednych
niwelety robo6t ziemnych.

5.16.4. Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie
usuni¢ta podczas ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢ wowczas, ze
wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie
korony robdt ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedlug wskazan
Inzyniera/Inspektora nadzoru o, na wtasny koszt.

5.16.5. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony robot ziemnych w
nasypie dopuszcza si¢ po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang oraz
maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda
Inzyniera/Inspektora nadzoru moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych pojazdow, o ile nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.17 Odklad

5.17.1. Grunty lub inne materialty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objgtosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z budowg trasy drogowej,
C) ze wzglgdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione
oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowe;,
zatwierdzonym harmonogramie robot lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli wskutek
nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosc¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawcg.

5.17.2. Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia
na odktad, materiaty te powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotdéw 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania 1 zageszczania gruntdéw oraz wskazaniami Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objg¢tosci w sposob okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

5.17.3. Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie
lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiasciciela terenu.

5.17.4. Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w
wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne
terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gorne;j
krawedzi wykopu powinna wynosic:

e nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
¢ nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

a) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%,
odktad nalezy wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody
sptywajacej ze zbocza,

b) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

C) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy
wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od
krawedzi wykopu.

Wykonany odklad musi by¢ stateczny, w szczegdlnosci nie moze obniza¢ stateczno$ci
skarp wykopu.

Zasady wykonania odktadu, a w szczegdlnosci jego wysokos¢, pochylenia, zaggszczenie
oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, to odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub
bardziej tagodnym i spadku korony od 2% do 5%.

Odspajanie materiatlu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowe;j,
STWIORB lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Odktad powinien by¢ tak uksztaltowany, aby harmonizowal z otaczajagcym terenem.
Powierzchnie odktadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami) albo zagospodarowane w inny sposob, (na przyktad przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne), zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan

102



Inzyniera/Inspektora nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych
uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu,
obcigzajag Wykonawce.

6 Kontrola jakoSci roboét

6.1 Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot

6.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot oraz zakres czynnosci
koniecznych do wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopow podano w
STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt. 6.

6.2 Kontrola podczas wykonania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow podczas budowy polega na
kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB. W czasie kontroli robot ziemnych w nasypach szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢
na.

a) badania przydatno$ci gruntow, skat lub materiatdéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

C) badania zaggszczenia nasypu i oceng wedtug zasad okre$lonych w punkcie 5.3.3
lub 5.14.1,

d) badanie no$nosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni
wskazanej w dokumentacji projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5
lubi5.14.8,

e) pomiary ksztattu nasypu,

f) odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnos$ci gruntéw, skat i materiatow antropogenicznych do budowy
nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrodta materiatu do
wykorzystania jako material nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. Ocenie
nalezy podda¢ material nasypowy dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastgpujagce wiasciwosci:sklad granulometryczny, wg zatacznika Z2.H w
STWIORB D-02.00.01.,

e wilgotnos$¢ naturalng, wg zaltgcznika Z2.G w STWIORB D-02.00.01.,

e wilgotnos¢ optymalng 1 maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego, wg zalgcznika Z2.A w STWIORB D-02.00.01.,

e zawarto$¢ substancji organicznych, wg zalacznika Z2.K w STWIORB D-
02.00.01,

e granice¢ plynno$ci, zalgcznika Z2.1 w STWIORB D-02.00.01. (nie dotyczy
gruntoéw 1 materialéw niespoistych),

e wskaznik piaskowy, wg zatacznika Z2.F w STWIORB D-02.00.01.,

e wspoOlczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatacznika Z2.J w
STWIORB D-02.00.01.

Za zgoda Inzyniera /Inspektora nadzoru czgstotliwo§¢ badan moze zosta¢ zmniejszona
o polowe (badaniami przydatnosci gruntow, skat i materiatow antropogenicznych do budowy
nasypu nalezy obja¢ probki pobrane z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrodia materialu do wykorzystania jako
material nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 4500 m?).

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
polegaja na sprawdzeniu:
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a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m2 warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami okreslonymi w punkcie 5.
Czestotliwo$¢ badan okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” w punkcie 6.4.4.

6.2.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika
odksztatcenia, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika
odksztalcenia lo z warto$ciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.2.6. Wyniki kontroli no$nosci Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Spetlienie wymagan dotyczacych nosnosci podioza pod nasypem oraz
powierzchni podioza gruntowego pod nawierzchnig powinno by¢ potwierdzone przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.2.7. Sprawdzenie no$nosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w
nasypie oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wtornego modutu
odksztalcenia Ez z warto$ciami okreslonymi w punkcie 5. Czgstotliwos$¢ badan okreslono w
STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w punkcie 6.4.6.

6.2.8. Jezeli dopuszczono kontrole no$nosci na podstawie oceny wartosci modutu Eyg
okreslonego w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu
zgodno$ci wartosci modutu Evy z warto$ciami okreslonymi na odcinku préobnym,
zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru

6.2.9. Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole prawidlowosci wykonania skarp i
szerokosci korony korpusu.

6.3 Badania i pomiary do odbioru nasypow

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan
oraz z czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt
6 1 wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWIORB.

7 Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

7.1.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" punkt. 7

7.2 Jednostka obmiarowa

7.3.1. Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m®] wykonanych nasypow.
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8 Odbior robot

8.1 0Ogolne zasady odbioru robdt

8.1.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWiORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,
badan i pomiardw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

8.2 Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB
D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

8.2.2. Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ 1 los¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary.

8.3 Odbior czeSciowy

8.3.1. Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4 Odbior ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikoOw pomiarow,
badan i oceny wizualne;j.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli
jakosci robot oraz Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami
dokonanymi w trakcie robot (dokumentacj¢ powykonawczg).

8.4.3. Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora
Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi
STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowe;j i niniejszych
Warunkow Wykonania.

8.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialdow i robot (nie speiniajace
wymagan okreslonych w STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 D -
02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na
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trwalo$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowej.

8.5.2. Na =zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢ Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i1 roboty nie spelniajagce wymagan
podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wilasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatow niespelniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane
roboty spowodowuja szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9 Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.1.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01
,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m® nasypu obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie Robot,
e przygotowanie podloza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
wymaganiami STWiIORB,
e pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki
transportowe lub zakup materiatu i zatadunek na $srodki transportowe,
e transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materialu na miejsce
wbudowania,
e wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materialu do
wbudowania w nasyp,
e doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,
e wbudowanie dostarczonego gruntu lub materialu w nasyp w sposob okreslony w
niniejszych STWIORB,
e zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomow zaggszczenia i
wymaganej no$nosci,
e wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp (z uwzglednieniem wymagan
niniejszych STWiORB),
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,
wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robot zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.
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9.3 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale

nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 Przepisy zwiazane

Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
0goblne”, punkt 10.
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D - 03.01.03a
PRZEPUST POD KORONA DROGIZRUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korona drogi

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét drogowych.

1.3  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korong drogi.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej,
stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy
do ruchu kotowego 1 pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktoérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci,
charakteryzujaca si¢ dobrg odpornosciag na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz
ograniczong odporno$cia na benzyng.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z
polietylenu HDPE, ktorego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie
spiralnego karbu o wielkosci 1 skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element shuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy
montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca zlgczke, przy
faczeniu dwoch odcinkdw rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2 Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM. 2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy lgczace rury, jak ztaczki,
paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty techniczne;,

- material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja
projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom
PN-EN 13242:2004, o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

- ew. tawa betonowa pod przepust lub jego cz¢$¢, zgodna z dokumentacjg projektowa, np. z
betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003,

- material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja
projektowa, tj. betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom STWIORB D-
05.03.234,

2.2.3. Skladowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie
ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury
na karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2
m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie.
Uktadanie mozna wykonywa¢ z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi
przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowal zbyt duzy nacisk na
sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat. Sktadowanie innych materialow powinno
odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt
3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.: —
koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m®,

- ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprz¢tem zageszczajacym,
- sprzetem transportowym,
- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprz¢tem dzwigowym, wozkami widlowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karboéw, np.
przez zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podioze.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;,
ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.1 Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie 1
zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby
wiecej niz 1 m rury wystawalo poza obrys $rodka transportowego.

Mieszanke¢ betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem
transportu nie dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i
30 min przy +30°C.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2 Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatagcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, tj. z mieszanki kruszywa naturalnego,

ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia
kolejnych dwoch rur ztaczka,

wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

Eal A
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5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;,
ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
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5.4 Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopoéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzetu
1 metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci
transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w D-02.01.01.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia co najmniej + 2 cm.

5.5 Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt
podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny byc¢
uktadane na zaggszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji
projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez
zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robot w zimie, gdy dno wykopu jest

przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na ponizszym rysunku.
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Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci
rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej
zaglebid.

5.6 Ulozenie rur przepustu na lawie

Utlozenia rury na lawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i
wytyczeniu 0si przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o
odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji 1 mozliwosci transportowych. W
innych przypadkach, przepust ztozony z dwodch lub wigkszej liczby rur powinien mieé
potaczenia ztgczkami poszczegolnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:
- ulozeniu na tawie zlaczki,
- polozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,
- zamknigciu ztaczki,
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- zatozeniu w ztgczce paskéw lub $rub zaciskowych i zaciggnigcie ich.
Dhugos$¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. ponizej)
nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

r
o« -
/ NASYP 2

PLANOWA, Zt ACZKA

%

Tiga

s - szerokosc nasypu na poziomie wozenia rury (przepustu)
a - kat skrzyzowania osi przepustu z osiq drogi

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkow rur
poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznos$¢ polaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita
swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka
wspierajaca (patrz rys. ponizej).

v POZIOM NAWIERZCHNI

0/2 > 0,25m 0/ >0,25m
| |

H>0 i H)0m

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moZe byé zwigkszony dla grunléw wrazlivych na przemarzanie
9 w miejscu zlaczki min. 0,10 m

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé¢ przed montazem
przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7 Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu
(patrz rys powyzej) powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakeji 0 + 31,5
mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
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Zasypka powinna by¢ wykonywana:
- réwnomiernie i rtbwnoczesnie z obu stron przepustu,
- warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95
w strefie bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,
- ze sprawdzaniem rz¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,
- ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze,
nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Jesli grubos$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty material zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm.
Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w
obszarze ograniczonym c¢wiartkg kota nad tawg (patrz rys. 9 1 10). Materiat na podsypke
wspierajacg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno by¢ wykonane z betonowej
kostki na podbudowie z chudego betonu C 6/9 iodpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;j.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostkg brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a, a
sposob wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a i SST D-
06.01.01.

Przyktadowe umocnienie skarpy przy wylocie przepustu za pomocg
drobnowymiarowych elementéw z kostki kamiennej pokazano ponize;j:

A-A
A DARN
o Te—
CO9N G 0 —
6 5’ j’ { { / DROBNOWYMIAROWE ELEMENTY
5 3 . BETONOWE LUB KAMIENNE ~

5.9 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejgcych warunkoéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdod czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni,
chodnikow, kraweznikow itp.,
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— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia,
krzewdw, ew. drzew, — roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robdt CZQStOth\,NOSC Wartosci dopuszczalne
badan

1 |[Lokalizacja i zgodno$¢ granic Wgpktu5i
terenu robot z dokumentacija 1raz dokumentacji
projektowa projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco W(g pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu Biczaco Wg pkiu 5
(tawy) przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na Biezaco Wg pktu 5
tawie

5 | Zasypka przepustu Biezaco W(g pktu 5

6 _Umocn!enle skarp przy wlocie Biezaco Wg pktu 5
i wylocie przepustu

7 | Wykonanie robot| Ocena ciggta W(g pktu 5
wykonczeniowych
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7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
Dhugo$¢ rury w mb.
wykonanie wykopu w m3
wykonanie tawy fundamentowejm3
wykonanie zasypki w m3
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M00.00.00
»Wymagania ogolne” oraz niniejszej STWIORB.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej, — przeprowadzenie
pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, — odwiezienie sprzetu.

9.3 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie

2. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosé
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D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA STUDZIENKI
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1  WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych

1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej
uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych).

14 OKreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka §ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej
lub ogolnosptawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od goéry do
wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawegzniku) - urzadzenie, przez ktére wody
opadowe przedostaja si¢ w plaszczyznie krawegznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 1.5.
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2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni,
nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bgdace materialem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i
wymiaréw, jak materiat rozbidorkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— STWIORB D-03.02.01 [2] w przypadku materiatdw do naprawy studzienki,
— STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— pily tarczowe;j,
— miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zaggeszczarki wibracyjne;j,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4 TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2 Transport materialow

Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiadacé
wymaganiom okreslonym w:
a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materialdéw do naprawy studzienki,
b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne” [1] pkt 5.

5.2 Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy roéznica poziomow
pomigdzy:
— kratkg wpustu ulicznego a goérng powierzchnig warstwy S$cieralnej nawierzchni wynosi
powyzej 1,5 cm,
— wilazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3 Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— napraw¢ uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4 Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformac;ji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezpos$rednim otoczeniu studzienki,
— Wwstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly obszar
uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt
prostokatnej figury geometryczne;.
Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5 Wpykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1. zdj¢cie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym)
urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dlutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp.
- w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotdow pneumatycznych, dragow
stalowych itp.,
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3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych
pod studzienka, kregow podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik
lub miejsce sktadowania, z posortowaniem 1 zabezpieczeniem materiatu przydatnego do
dalszych robot,

5. szczegodtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejgcych materialow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np.
nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadni¢cia - poziomowanie gornej czgsci komina wlazowego,
nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen
wickszych - wykonanie deskowania oraz utozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonowe;j
klasy co najmniej B20, wedlug wymiarow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub
nowych materiatow oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementowsq.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen)
korpusu studzienki, kanaléw, przykanalikow, elementéow dennych, wymycia gruntu itp. -
sposOb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie 1 wykona¢ ja wedlug osobno opracowanej
specyfikacji technicznej.

5.6 Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, woko6l naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob
identyczny ze stanem przed przebudows.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki,
nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak
najbardziej zblizony do materiatlu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod
warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej
zageszezenie wokot komina 1 kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie
styku czgéci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W  zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane
podbudowy i warstwy $cieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) OST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,

b) OST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) OST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi,

d) OST D-04.06.01 [6], dla podbuddéw z chudego betonu,

e) OST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) OST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) OST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

J) OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien
odpowiada¢ wymaganiom OST D-08.01.01+02 [13].
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania

0goblne” [1] pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty,

dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot

podaje tablica 1.

dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie badan i C%?stoth\fv Wartos$ci dopuszczalne
pomiaréw 08¢ badan
1 Wyznaczenle_ powmrzchm 1 raz Niezbedna
przeznaczonej do  wykonania powierzchnia
naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbidrkowe 1raz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegolm_)ve_ | fozpozhanie lraz Akceptacja Inzyniera
uszkodzenia i decyzja o sposobie
naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena Wg pktu 5.5
ciggta
5 | Utozenie nawierzchni Ocena W(g pktu 5.6
ciggta
6 |Potozenie studzienki w stosunku Kratka sc1e‘k‘0\'zva ok.
lraz 0,5 cm ponizej, wtaz

do otaczajacej nawierzchni

studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4 Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
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— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni
1 umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe,
— naprawa studzienki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00
[1] ,,.Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiorkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbidérkowych na sktadowisko,
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— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie

4. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z  kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
5. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow Iub

Kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki
kamiennej

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont  czastkowy nawierzchni z  plyt
betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowe;j

kostki brukowej
13. D-08.01.01+02 Krawezniki
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych.
1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.2.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2 Materialy
Nie wystepuja.

3 Sprzet

3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem,;
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta 1 profilowanie podioza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,
e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.
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4 Transport

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdbw podano w STWIORB D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robdt

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2  Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowacé do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4 Profilowanie i zage¢szczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby
rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)
Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drog
Ruch cigzki Ruch mniegjszy
koerSU ekspreSOWyCh i bardzo ciezki od ciezkiego

Gérna warstwa o0

grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20
do 50 cm od powierzchni 100 1.00 0.97

podioza

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
nastagpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpitlo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wlasny koszt.
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6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2 Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza
Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢
p. badan badan 1 pomiarow
I pomiarow

Szeroko$¢ koryta 10razy na 1l km

Réwnos¢ podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu

Rownos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne ¥ |10 razy na 1 km
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

Rzedne C,

wysokosciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drog

Uksztaltowanie osi w | €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

planie ™ autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

Cd. tablicy 2

Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce
wilgotno$¢  gruntu | roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi
w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podloza nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do + 10%.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 Obmiar robét

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8 Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9 Podstawa platnosci

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaro6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10 10. przepisy zwiazane

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
1 tatg

5. BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem
I skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych.

1.3 Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni. Ogélne wymagania dotyczace robot

1.4  OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.2.

2 MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt.
10 niniejszego STWIORB.

2.1 Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowac¢ nast¢pujgce materiaty:
e kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA
do PNEN 13808 — do warstw asfaltowych drdg kategorii KR 1-2 i do podbudéw
z mieszanek niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie,
e kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zalacznika
Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych drog kategorii KR 3-
7.
Sposrdod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-
EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug
aktualnego wydania Zalacznika Krajowego.

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotow kalibracji skrapiarek w
zakresie rownomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m? powierzchni wg PN-EN 12272-1
i PN-EN 12271-3.
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Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilo$ci
zatozonej.

Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne™.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
pofaczenia mi¢dzy warstwami oraz ich wspoOtpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni
wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania
podtoza, na ktérym be¢dg uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej
emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily potgczenia pomiedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
pomiedzy warstwami.

5.1 Odstepstwa

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nast¢pujacych przypadkach:

e przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym
nie wykonuje si¢ skropienia lepiszczem (tzw. polaczenie gorace na gorace —
technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

e nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze
technologia w sposéb jednoznaczny tego wymaga Ilub z przyczyn
technologicznych jest to zalecane.

5.2 Przygotowanie podloza

5.2.1 Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowac
poprzez:

e oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podloze warstwy asfaltowe;j
nalezy usung¢,

e wykonane w podtozu wypehienia (faty) z materialu o mniejszej sztywnosci np.
faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usunag¢, a powstate w ten
sposOb ubytki wypetni¢ materialem o whasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku,
gdy uktadana na podtozu warstwa begdzie miata sztywno$¢ zblizong do materiatu
wystepujacego w tatach (np. laty z asfaltu lanego i warstwa $cieralna z asfaltu
lanego),
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e na podtozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych
nalezy stosowa¢ warstwy (membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania
techniczne.

Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W
przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i
mycie pod ci$nieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie
zostala uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych
gbérng powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podloza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie
zmy¢ powierzchni¢ woda pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed
skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2 Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwiazanej
hydraulicznie

Powierzchnia podloza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz
mieszanka mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia
emulsja asfaltowa podltoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzic¢
do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach
atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do momentu czg$ciowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.2.3 Przygotowanie podloza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych,
nalezy postgpowa¢ wedtug wskazan producenta lub zapisow w normach albo ocenach
technicznych producentow izolacji.

5.3 Odcinek probny

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia
wymaganej ilosci emulsji na m?> w zaleznoéci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie — wymagania pkt.
6.2.2. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania
odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materialy oraz sprzgt, jakie
bedg stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.4 Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity
opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki
(rownomierno$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu).
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja =10 % w stosunku do ilo$ci
zatlozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do
wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych
w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢
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skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego 1 technologicznego przez zmiang organizacji ruchu. Po
wykonanej warstwie skropienia powinien odbywac¢ si¢ wytgcznie ruch pojazdow zwigzanych z
uktadaniem nastgpnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak
np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem
lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem
nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania
wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego na
czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30
minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢
si¢ w granicach podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana
. 60 85
polimerem

5.4.1 Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu
60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
rodzai cecha podbudowa wiazaca $cieralna z
! asfaltowa e SMA lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 02+04 0,3+0,5 X
Warstwa podbudowy frezowana 03+05 03+05 X
asfaltowej
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana X 02+04
Warstwa wigzaca
frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5
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porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5

frezowana 0,3+0,5 0,3+05 03+05
Stara nawierzchnia

asfaltowa

porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -

Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo wykonana podbudowa lub stara

nawierzchnia 0,2+0,4 0,3+05 02+04

Warstwa p_odbudowy szczelna

asfaltowej lub stara
nawierzchnia
frezowana 0,3+0,5 0,3+05 03+05
asfaltowa

porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wiazaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 03+06 0,3+05

* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych
dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilo$ci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emuls;ji asfaltowej podana w tabeli pomnozy¢ przez
0,6.

Objasnienia:
,» X7 - nie dotyczy

» - - rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

e BBTM nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tabeli
2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,

e PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w punkcie 7.2. WT2
2016 czese 11,

e SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsjg
modyfikowang 60 % szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku
zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub
wyzsze od wymienionego przedziatu zawarto$ci wolnych przestrzeni wymagaja
zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emuls;ji.

Optymalng ilo$¢ emuls;ji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci
na $cinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 — cze$¢ 11 i stosownych STWIORB. W
uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 moga
zostac rozszerzone.

5.4.2 Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie
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W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie
po okresie dlugotrwalych opadow deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktora
ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednia wilgotno$cia (patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom
zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu
przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki
niezwigzanej 1 zwigzane] hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o
zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10
ZMIR)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza
Tlos¢ rodzaj

Warstwa podbudowy z

. D . 05+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwigzane]

Warstwa podbudowy z
mieszanki zwigzanej 0,3+0,7
spoiwem hydraulicznym

C60B10 ZM/R
zalecane pH > 3,5

5.5 Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emuls;ji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego nalezy stosowaé dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem
wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji 1 odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g
probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie
probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

e nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z
mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

e nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw
mineralnoasfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac si¢
w przedziale 250 g/m? + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po
odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna
(powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub
opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub
mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym
czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w
odpowiednich  zbiornikach  homogenizacyjnych z  zastosowaniem  mechanizmow
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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6.1 Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oceng techniczng, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),
e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz  wyniki badan Wykonawca  przedstawia
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2 Badania w czasie robét

6.2.1 Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentoéw dostarczonych przez
producenta lepiszcza okreslonych w pkt. 6.1.

6.2.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN
12272-1. Dopuszcza si¢ tolerancje =10 % w stosunku do ilo$ci zatozone;.

Miejsce pobrania probek powinno znajdowac si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktorym
rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jako$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie
pomiaru wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi 1 speiniania
wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia
warstwy.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki

pozytywne.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1.

2.

3.

PN-EN 13808 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czegs¢ 1:
Dozowanie 1 poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czg$¢ 3.
Dozowanie i1 doktadno$¢ dozowania lepiszcza i1 kruszywa.

Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien
zlozenia przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia
przez strony kontraktu.

10.2 Inne dokumenty

1.

2.

WT-2 2016 — czgs¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci”
Politechnika Gdanska 2014.
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D —04.04.02
PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA
Z. MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
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1 Wstep

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki
niezwigzanej. Zakresem obejmuje warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych.

1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej i zasadniczej z mieszanki
kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

14 OKreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza - jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji
nawierzchni spelniajgca(e) podstawowag funkcje w roztozeniu naprezen od két 20 pojazdow.
Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do
podbudowy zasadniczej mogg byc¢:

e Dbeton asfaltowy,

e mieszanki niezwigzane,

e mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

e grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki
mineralnocementowo-emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym) o
wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadnicze;j.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w
nastepujacych przypadkach:

e Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

e Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,
Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

e Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowa podbudowe zasadnicza stanowia:
mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana
spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub
mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).
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1.4.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w
nastepujacych przypadkach:

e Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
e Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
e Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
e Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4,

W wymienionych konstrukcjach gérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton
asfaltowy, a dolng warstwe podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy Al,
A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w
technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platform¢ umozliwiajaca
prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni
wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdow
oraz ochron¢ nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie
mrozu. Materialami uzywanymi do podbudowy pomocniczej] mogg by¢: a) mieszanki
niezwigzane,

e mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,
e grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, o  wlasciwosciach
odpowiednich do podbudowy pomocniczej.

1.4.5. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dréog. Mieszanka niezwigzana moze byc¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.6. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci
pomiedzy kategoriami r6znych wtasciwosci.

1.4.7. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego,
ktore moze by¢ poddane wylgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skatl, nadziarna zwirowego
lub otoczakow.

1.4.9. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.10. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.11. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.12. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie
ze skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemian6w wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze
odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.13. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajagcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
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zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciekltego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.14. Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

1.4.15. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d (dolnego) rownym lub wickszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.16. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach
ziaren d rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.17. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.18. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istnicjgcych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod
wzgledem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki

1.4.19. Destrukt betonowy — material mineralno-cementowy powstalty w wyniku
kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

1.4.20. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore
charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda
Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci
przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”

2 Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

2.1.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWIORB D-00.00.00,
Wymagania ogdlne™.

2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych
1 zatwierdzonych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetniac¢
wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane
Wymagania, ktore zostaly okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS
2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
kruszywo, woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i1 sktadowane, aby miaty jednakowe
wlasciwosci 1 spetnialy wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki
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kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé¢ si¢ réwnomierng
wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i1 zaggszczania,
okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2  Wilasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
e kruszywo naturalne lub sztuczne,
e kruszywo z recyklingu,
e potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji
kruszyw z a) i b)
e z doktadnoscig + 5% m/m.

Zasadniczo nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw pochodzacych ze skal
wapiennych. Stosowanie takich kruszyw moze dopusci¢ InZynier po przedstawieniu przez
Wykonawce stosownych, ustalonych z Inzynierem, badan jakosciowych takich kruszyw.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajagce wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane whasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych| Odnies
(kategorie wedtug PN-EN 13242) ienie
do
Punk@w tablicy
normie e s podbudowa
Whasciwosé - . ) ) w PN-
PN-EN pomocnicza | podbudowa zasadnicza Nawierzchnia EN
13242 13242
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
Uziarnieni PN-EN 9331 Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
431 | Gr80, Gr85, Gr85, Gr80, Tablica 2
ategorla nic nizsza niz
Ga75 Ga85 Ga85 GAa75
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
4.3.2 sitach posrednich wg PN-EN GTcNR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
9331
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GT
. L FNR, GTe10, GTe10, .
4.3.3 ;?s)g_%]}-/m uziarnieniu wg PNEN GTANR GTa20 GTA20 GTr10, GTa20 | Tablica4
Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 .
a) maksymalne wartodci FInr Flso Flso Flso Tablica 5
4.4 wskaznika plaskos$ci
lub
b) maksymalne wartosci SINR Slss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren calkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym

4.5 (>4mm)wydzielonym z CnR Coor3 Cs0/30 Coos3 Cs0/30 Coor3 Cs0/30 Tablica 7
kruszywa o ciaglym uziarnieniu
wg. PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN
933-1 Tablica 8
46 a) w kruszywie grubym* fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8
47 Jakosé pytow Wiasciwos¢ niebadana na poj edynczych frakcjach, a tylko w i
mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg
52 | PN-EN1097:2, kategoria nie LA« LAss LAss LAw Tablica 9
wyZsza niz:
Odpornos¢ na Scieranic kruszywa MopeDeklarow | MpeDeklarow | MpeDeklarow
5.3 grubego wg PN- bE bE bE MboeDeklarowa na| Tablica 11
EN 1097-1 ana ana ana
5.4 Ge;sto'sc wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowan Deklarowan Deklarowana )
rozdziat 7, 8 albo 9 a a
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
55 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 WcmNR WcmNR WcmNR WcmNR _
' (zaleznosci od frakcji) WA242** WA242** WA242** WA242**
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR ASNR ASNR ASNR Tablica 13
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg SNR SNR SNR SNR .
PN-EN 1744-1 Tablica 14
Stalo§¢  objetosci  zuzla
6.5.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym }
6.5.2.2 wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym }
6.5.2.3 wg PN-EN 17441, p. 19.2 Brak rozpadu Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu
6.5.3 Skiadniki  rozpuszczalne  w| Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych -
wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich Jak,: dre\xr/no, s,zk%o, plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN- SBLa SBLa SBLa SBLa -
EN 1097-2
Mrozoodporno$é na frakcji "e":“’""a”a
733 | kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1|  F (57) F, F, F, Tablica20
Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany -
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zal.C. L S0 Lo
drozd w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
POArozd g otne cechy $rodowiskowe do kruszyw sztucznych i odpadowych -
ziat nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
C34 nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych

przepiséw
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*) Laczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystgpuje w rozwiazaniach zaproponowanych
w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3 Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac
nastepujace mieszanki Kruszyw:

e 0/31,5mm,
e 0/45 mm,
e 0/63 mm.

2.4 Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy
pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pytow
nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy badac i
deklarowac¢ po, pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej
mieszance ,po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spetiac
wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach
21,221 2.3.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocnicze;j
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przechodzi przez sito, % m/m
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100

........ sV sito # mm

Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 1 2.3, wymaga si¢ aby 90% uziarnieh
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelnialo wymagania kategorii
podanych w tablicach 2.2 1 2.3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ 1 ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

) K Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia
Mlesgan a (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
05| 1 2 4 | 56 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 | £5 | £7 | £8 - 18 - +8 - -
0/45 5 | £5 | 7 | - 18 - +8 18 -
0,63 - 5 | 5 | %7 - 18 - +8 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetniaé
takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

) Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka e . 0 .
[r6znice przesiewOw W % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 214 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 |11,2/22,4 | 16/31/5
min. | max. | min.| max. | min. | max. |min. | max. | min. | max. |min. | max. | min. | max. |min. | max.
0315 "y 15[ 7] 20| - | - [10|25| - | - |10|25| - | - | - | -
0/45 4 |15/ - | - | 7|20 | - - 110 25 - - 110 | 25 | - -
0/63 - | -14|15] - - | 7120 - - 110 25| - - |10 ] 25

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniaé
wymagania wg Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
odnosnie wrazliwo$ci na mroz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej.

2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci

wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5 Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawarto$¢ pylu
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Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do
warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy
2.6.

Zawarto$¢ pylow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez
bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pylow w takiej
mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spetiac
wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okres$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do
warstw podbudowy zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach

24,251 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiazanej 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w
tablicach 2.4 1 2.5, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowane;j i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje
Mieszanka przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 15 +5 +7 18 - 18 - 18 - -
0/45 15 +5 +7 - 18 - 18 - +8 -
0/63 - 5 5 +7 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miescic¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢
takze wymagania cigglto$ci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciagloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach

podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach, [réznice
Mieszanka przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5

min. | max. | min/max. |min. | max. [min. | max. |min. | max. |[min. | max. |min. | max. |[min. | max.

0/31,5 4 15 71 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 | 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetniac
wymagania Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
odnos$nie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszezeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;.

2.5.5. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. Wskaznik no$nosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zaggszczone] metoda Proctora do wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy
2.6.

2.6 Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz
nawierzchni drogi lub zjazdu

2.6.1. Zawartos¢ pytu
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Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pylow < 0,063 mm w mieszankach musi
spelnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez
bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pylow w takiej
mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spetiac
wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach Kruszyw powinna
spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do
warstwy nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spelnia¢ wymagania podane na
rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé i
deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po

pi¢ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinny spelnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwo$ci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni,

dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-
2.
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Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczone] mieszanki
niezwigzane] do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegdtowe rozwigzania tego
nie przewiduja.

2.6.5.

Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat w
PN-EN
13285

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwiazanej

przeznaczonej do:

Wiasciwo$é

podbudowy
pomocniczej
KR3-7

podbudowy
zasadniczej
KR1-7

Nawierzchnia KR

1-2

Odniesienie
do tablicy w
PN-EN
13285

Uziarnienie mieszanki niezwigzanej

0/31,5; 0/45; 0/63

0/31,5; 0/45; 0/63

0/31,5; 0/45; 0/63

Tablica 4

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF

UF12

UFg

UF1s

Tablica 2

Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria LF

LFnR

LFnRr

LFs

Tablica 3

Zawarto$¢, nadziarna:
kategoria OC:

0OCgao

0OCa0

0OCa0

Tablica4i6

Wymagania wobec uziarnienia

rys. 2.1

rys. 2.2

rys. 2.3

Tablica5i 6

Ksztalt kruszywa grubego wg

PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci

FInrR

Flso

Flso

lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika
ksztattu

SINR

Slss

Slss

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o

powierzchni przekruszonej lub
lamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
(>4mm)wydzielonym z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg. PN-EN 933-
5, kategoria nie nizsza niz

Coor3
Csor30

Caos3 Csor30

442

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegélnych partii -
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

442

Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w

przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-
8: 2015-07, co

najmniej

40

45

35

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 10971, kategoria nie
WyZsza niz:

LA

LAss

LAso
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Odpornos¢ na $cieranie
) (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z )
mieszanki) wg PN-EN 10971, Deklarowana Deklarowana Deklarowana

kategoria Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) Fdeklarowana
wg PN-EN 1367-1 (<7)

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zageszczenia

1s=1,0 i moczeniu w wodzie

96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszezeniu wg metody Proctora do
4.5 wskaznika zaggszczenia Is=1,0, brak wymagan brak wymagan brak wymagan -
wspotezynnik filtracji, co najmniej
cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszcezanej,% (m/m), wilgotnosci 80 — 100

optymalnej wg metody Proctora 80-100 80-100 )

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7 Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.8 Kontrola jako$ci materialow w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materialdéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych
materiatdw na reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikow z
wymaganiami okre§lonymi w p.2.3.

2.9  Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podiozu gruntowym powinna speiniac

warunek szczelno$ci warstwy (nieprzenikania czastek):

Dy5
FS5

w Ktorym:

D1s — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

Dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji
podtoza spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowldkniny separujace;.

3 Sprzet
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00,
Wymagania ogélne" punkt 3.
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3.2  Sprzet do robot

3.2.1. Sprzet do wykonania podbudow powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak,
aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ilo$ci i rodzaju gwarantujacym
wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za
pomocg urzadzen uniemozliwiajagcych segregacje. Na ciggu glownym nalezy podbudowe
zasadniczg z mieszanki niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw
niezwigzanych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do
wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa
gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu |
odpowiedniej wilgotnosci.

e ukladarek na ciggu gléwnym (obowiazkowo podbudowa zasadnicza)

e rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i
zasadnicza) 1 pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciagdéw
gloéwnych. Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego do
rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢
spycharki,

e walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych,

e innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/
Zamawiajacego.

4  Transport

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00,
Wymagania ogdlne™.

4.2  Transport kruszyw

4.2.1. Wybor s$rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odleglosci transportowych przy
zachowaniu wymagan projektowych. Organizacj¢ transportu nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem zmiennos$ci w dostgpnosci droég i powierzchni do prowadzenia transportu
(przemieszczania materiatow do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne 1
pogodowe, wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku
przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania
ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku
samochodow.
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4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w
punkcie 5.7. STWIORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw” i w punkcie 5.16
STWIORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Transport 1 wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos¢
sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowac segregacji sktadnikdw oraz zanieczyszczenia
mieszanki. Transport kruszywa moze odbywa¢ si¢ samochodami samowyladowczymi w
sposob zabezpieczajacy je przed segregacja ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materialty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujagcy mozliwosé
wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyrobow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady dotyczace wykonania robot

5.1.1. Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania
ogolne”.

5.2 Zasady wykonywania robot

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajagcemu do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2.2. Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i
STWiORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszych STWiORB.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6dt obejmuja:

e roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza,
wytwarzanie mieszanki kruszywa,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
zageszczanie mieszanki,
utrzymanie wykonanej warstwy,
roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

5.3.1. Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;,
STWiORB lub wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:
e ustali¢ lokalizacje robot,
e przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
e usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
e zgromadzi¢ materialy i1 sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
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5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie
warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w
niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot 1 nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowal wytyczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe przez
jednoznaczne zdefiniowanie w pamigci elektronicznej] maszyn wyposazonych w system
sterowania 3D wszystkich elementow geometrii warstwy podbudowy.

5.4 Przygotowanie podloza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich
zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne 1 zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia
lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych lub
rzednych powinny by¢ naprawione.

Podloze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa
mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych STWiORB.

5.4.3. Podbudowg z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢
na odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z wlasciwymi STWIORB. Jezeli podtoze
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wg zasad zaakceptowanych przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztalcen metoda
VSS.

55 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystgpieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inzynierem/
Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajagcemu do akceptacji projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw 1 probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa
do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébkach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet 1 o takich samych wilasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegOlnych frakcji na drodze. Mieszanke
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kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny
zapewnic ciagtos¢ produkeji zgodng z recepta laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6 Odcinek probny

5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona
odcinek probny w celu:

e stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania 1 zaggszczania
Kruszywa jest wlasciwy,

e okres$lenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

e okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggnigcia wymaganego
zageszezenia;

e ustalenia liczby przej§¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

5.6.2. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru/ Zamawiajgcemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego Wykonawca przystapi do zasadniczych
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy =z kruszywa niezwigzanego
hydraulicznie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.7 Whbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkows. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda
zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie
moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢
jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé¢

po zaggszcezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada
si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych.

5.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami
podanymi w tablicy 2.6. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okre§lonej wedlug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2
oraz PNEN 1097-6. Mieszanka o wickszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od warto$ci
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podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie
wymieszana.

Rozs$cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub cigzkim szablonem,
do spadkéw poprzecznych 1 pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W
czasie profilowania nalezy wyrowna¢ lokalne wglebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wlasciwosciach.

5.8 Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore
nalezy kontynuowac¢ az do osiggnigcia wymaganego w STWiORB wskaznika zaggszczenia.
Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé
najpierw walcami ogumionymi, a nast¢gpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢
od krawedzi 1 przesuwacé si¢ pasami podluznymi w stron¢ osi jezdni. Zagg¢szczanie na
podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej
krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami podtuznymi w stron¢ gornej krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy. Zaleca sig,
aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zaggszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu
wilgotnosci optymalnej. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem.
Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 7) oraz
1,00 dla pozostatych drog. Zageszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu
odksztatcenia. Zagegszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest
nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zaggszczenia
podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg
tablicy 6.8.

5.9 Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowa warstwe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez
ten ruch.

5.10 Roboty wykonczeniowe

5.10.1. Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

e uzupekienie zniszczonych w czasie robo6t istniejacych elementéw drogowych
lub terenowych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
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e usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-
00.00.00, Wymagania ogolne™ punkt 6.
6.1.2. Badania i pomiary dzielg si¢ na:
badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania i pomiary kontrolne, wykonywane na =zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Badania i pomiary kontrolne dzielg si¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢
wykonanie badan i pomiaroéw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
e pobranie prébek,
e zapakowanie probek do wysyiki,
e transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
przeprowadzenie badania, sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowa weryfikacj¢ cech warstwy.

6.2 Badaniai pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania czy jako$s¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna staranno$cig, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywaé z czestotliwos$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda
dokumentowane 1 archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu.

6.3 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych
celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatlow 1 wyrobow budowlanych oraz
gotowej warstwy spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢
Laboratorium  Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale Iub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium
Zamawiajacego.

6.4 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o
przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sag wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduja o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu
odcinkow cze$ciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki robocze;j.
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6.5 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiarow kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania 1 pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium ktdére nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode¢ na przeprowadzenie badan i pomiarow
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejsze] analizie zasadno$ci
wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary
arbitrazowe.

6.6 Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji
zrddta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatlow, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje wilasciwosci
uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materialbw wykonane przez
dostawcow itp.),

e opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic
Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajagcemu wraz z wynikami badan
do zatwierdzenia;

e wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajagcego. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.6.1. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/
Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji.

6.6.2. Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej pelnych badan
materiatow wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢
p6t roku od dnia wykonania tych badan. Badania materiatéw wsadowych w ramach badan
wlasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.7 Badania i pomiary w czasie realizacji robot

6.7.1. Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czgstotliwoscia
gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robo6t, lecz nie rzadziej niz wskazano
to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

Czgstotliwo$¢ badan

Minimalna liczba

badan na dziennej | Maksymalna powierzchnia
dziatce roboczej | podbudowy przypadajaca na

jedno badanie (m?)Y

Lp. Wyszczegolnienie badan
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1 [ Uziarnienie mieszanki

1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance

3 | Zaggszczenie i nosno$¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
zmianie jego wlasciwosci, zmianie zloza, zmianie
4 Badanie wlasciwo$ci innych niz uziarnienie mieszanki producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci
wbudowywanej mieszanki.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1
raz na kazdej dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobierac
losowo z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno
miesci¢ si¢ pomigdzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla
zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$§¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana
wedlug PN-EN 13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4
2010.

6.7.4. Zageszczenie 1 no$nos¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zaggszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych za pomocg ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

6.7.4.2. Nos$nos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowa, gdy wtorny modut
odksztalcenia E2 oznaczony za pomoca plyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartosc,
okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okre§lona
w Dokumentacji Projektowej.

Tablica 6.8 Wymagania dla no$nosci podbudowy

Badanie drogi o ruchu KR1 drogi o ruchu drogi o ruchu
+ KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy
zasadniczej i pomocniczej > 1.00 > 1.00 > 1.03
Wskaznik odksztatcenia Io dla podbudowy
pomocniczej i zasadniczej < 220 = 2,20 < 2,20
Wtorny modut odksztatcenia Ez dla podbudowy
zasadniczej > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
Wtorny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy
pomocniczej > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa

6.7.4.3. Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik
odksztatcenia o, okreslony stosunkiem wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest
nie wigkszy niz 2,2.

6.7.4.4. Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ na dwa sposoby:

I Metoda obciazen ptytowych wg zatagcznika B do normy PN-S-02205. Moduty
odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Konicowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
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Obliczenie wynikdéw wg wzoru:
3Ap

~ 4As

w Ktorym:
E — modut odksztalcenia (MPa)
Ap — rdznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D — $rednica plyty (mm)
I1 W drugim sposobie pomiar ptytg statyczng VSS na podbudowie z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, nalezy przeprowadza¢ z zastosowaniem metodyki zgodnej z

wytycznymi GDDKIA (pismo DODP -22/4100/215/98).
| CYKL

e obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposob nastepujacy:
0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa
Czas trwania poszczegdlnych stopni obcigzenia wynosi Imin. Jezeli rdznica
dwoch kolejnych odczytow na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna
przej$¢ do nastgpnego (wyzszego) stopnia obcigzenia jednostkowego.

e odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposob nastepujacy:
0,55 MPa - 0,15 MPa - 0,05 MPa - 0,00 MPa.

Czas trwania poszczegolnych stopni odcigzania wynosi Imin. Jezeli réznica
dwoch kolejnych odczytow na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna
przej$¢ do nastgpnego (wtdrnego) stopnia obcigzania jednostkowego. Czas
trwania ostatniego stopnia odcigzenia wynosi Smin.

11 CYKL

e obcigzanie wtorne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w | cykKlu,
e odcigzanie wtorne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w I cyklu.
Moduty odksztalcenia pierwotny E1 1 wtérny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

El,E2=3% D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap- przyrost obcigzenia jednostkowego w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa oraz w II cyklu
od 0,25 do 0,45 MPa
As - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

6.7.4.5. Biezace badania kontrolne nos$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze
przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. Metoda
referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S02205.

6.7.4.6. Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrolg i oceng no$nosci na powierzchni warstwy
materialu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evg z zastosowaniem
lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku
probnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego korelacji wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia Ez, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami
modulu dynamicznego Evqg w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym
przypadku i okre$lonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania ptyt LPD o roéznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzadzenia. Metoda referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy
PN-S-02205.
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6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywaé do
badan odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewniaé laboratorium Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajacego na swoj koszt pojazdy cig¢zarowe stanowigce przeciwwage do
oznaczania modutu odksztatcenia i badania no§nos$ci przez obcigzenie plyta statyczng (badanie
aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego.

6.7.5. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe
na polecenie Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do
jakosci mieszanki. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.8 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy pomocniczej i
zasadniczej

Wyszczegoblnienie badan i

Lp. .
pomiarow

Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiaréw

Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci
4m lub metoda rownowazna (planografem)

Réwnos¢ podhuzna

3 | Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m

Spadki poprzeczne*)

10razy na 1l km

5 |Rzedne wysokosciowe**) | dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co
10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztaltowanie osi w 10 razy na 1 km
planie®
7 | Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukow poziomych.
**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu do
akceptacji propozycj¢ miejsc pomiarowych.

6.9 Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych

podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp

Cecha mierzona

Tolerancja

1

Szeroko$¢ warstwy

Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 c¢cm, -5 cm od szerokosci
projektowane;j.

Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do +10,0
cm.

Rownos¢ podtuzna

Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza
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3 Rownosé poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
Rzedne wysoko$ciowe -2 cm/ +1 cm - podbudowa pomocnicza

-1 cm/ +0 cm - podbudowa zasadnicza
Uksztaltowanie osi w planie +5¢cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
Grubo$¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7  Obmiar robét

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogolne"
punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

7.1.1. Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8 Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robdt

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” punkt 8.

8.1.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB
1 wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,
badan 1 pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardéw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkow czegsciowych.

8.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba Zze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwatosc,
przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;j
naliczenie potracen.

Na  zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode

Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W  przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan
podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materiaty na wtasciwe i wykona prawidlowo roboty na wilasny koszt.
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Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9 Podstawa platnosci

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

9.1.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania Ogolne” w punkcie 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

e utrzymanie warstwy w czasie robot,

e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
e uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

e roboty wykonczeniowe,

e odwiezienie sprzetu,

e zawiera wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem
warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWIORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
STWIORB, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego.

9.3 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi STWiIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6ot podstawowych, ale
nie sg przekazywane Inzynierowi/Zamawiajgcemu 1 sg usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktoére s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych
materiatow stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesoéw produkcji betonu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czegs$¢ 1:
Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czeg$é 2:
Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czegs$¢ 4:
Oznaczenie ksztaltu ziaren- Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5:
Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek- Badania btgkitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw-
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i1 nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wilasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.
PN-EN 1367-3 Badanie wilasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym- Cz¢$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie
referencyjnej gestosci i wilgotno$ci - Wprowadzenie i wymagania ogolne.
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie
referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Cz¢s$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia
liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia
gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
1 tata.

10.2 Inne dokumenty

1.

2.

»Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —
Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 poélsztywnych
Politechnika Gdanska 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z p6zniejszymi zmianami.
WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne.
Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
I Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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5. Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu
odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i1 podtoza przez obcigzenie
ptyta VSS.

6. ,Instrukcja Badan Podiloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —
Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998r.

7. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materialow pochodzacych z recyklingu Zadanie
6 Zalacznik 9.6 ,Wytyczne wykorzystania materialdow pochodzacych z
recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.
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D-04.05.01
PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy 1 warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét drogowych

1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy 1 ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastgpuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2 Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca
si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3 Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze.

1.4.4 Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym -
warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning
1 spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podioza.

1.4.5 Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajaca ochrong konstrukcji nawierzchni
drogowej przed skutkami odziatywania mrozu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne

2 Materialy
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
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Poszczegodlne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowac
nowe Badanie Typu zgodnie z normg 1 ponownie przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej specyfikacji
technicznej (normy, Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz
posiada¢ wszelkie wymagane przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certytfikat Zgodnosci
ZKP/Certyfikat Statosci Whasciwosci Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)

2.2 Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

e Kkruszywo,

e cement,

e woda zarobowa,
e ew. dodatki,

e ew. domieszki.

2.2.1. Kruszywo
Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
e kruszywo naturalne lub sztuczne,
e kruszywo z recyklingu,
e potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji
kruszyw z a) 1 b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej
przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy 1 warstwy
mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242 dla ruchu
kategorii KR1 + KR7
dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wiasciwosé kru Metoda
aSCIWOSC szywa badania wg Punkt podbudowy

PN-EN pomocnicze] odbudowy zasadniczej

13242 i warstwy mrozoochronnej P Wy ]
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1 Wszystkie frakcje

dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 Gr80, kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. Ga75.

Ogoblne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1
na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 433 kruszywo drobne: kat. GTENR
uziarnienia kruszywa 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu
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Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Flpekiarowana Kat. Flso
maksymalne wartosci 933-3"
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slpeklaroowana Kat. Slss
maksymalne wartosci 933-4"
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr
zawartosci ziaren o 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub famanych
oraz ziaren
calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$é pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpeklarowana
kruszywie grubym 933-1
Zawarto$¢  pylow™ w| PN-EN 4.6 Kat. foeklarowana
kruszywie drobnym 933-1
Jakos¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso Kat. LAso
kruszywa grubego 1097-2
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR
kruszyw grubych 1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 zuzel kawatkowy
rozpuszczalne w kwasie 1744-1 wielkopiecowy: kat. AS10
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr, zuzel kawatkowy
1744-1 wielkopiecowy: kat. Sz
Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos$¢ wiazania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 1744-1,
roz. 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiec. kawalkowym 1744-1,
p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawalkowym 1744-1,
p.19.2
Skiadniki rozpuszczalne w| PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie 1744-3 przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb konicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa
1367-3i
PN-EN
1097-2
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Nasigkliwos¢ (Jesli PN-EN 7.3.2 Kat. W242
kruszywo nie spetni 1097-6, roz.
warunku W242, to nalezy 7

zba- dac jego
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3
— wiersz ponizej)

Mrozoodpornos¢ na frakcji PN-EN 7.33 Skaty magmowe i przeobrazo- Kat. F4
kruszywa 8/16 mm 1367-1 ne: kat. F4 skaty osadowe: kat.
(Badanie wykonywane Fio,
tylko w przypadku, gdy kruszywa z recyklingu:
nasigkliwo$é kruszywa kat. F1o (F25***)
przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C.34
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

p.C.3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —
wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie
wskaznika ptaskosci

**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych
krzywych granicznych

*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1 Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.2.2. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.3. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy Iub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm

europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).

2.2.4. DomieszKi

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie S$rodkow przyspieszajacych lub
opozniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3 Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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2.4 Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych  (zbiornikach stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3 Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie
sktadnikow wagowe, zbiornik na cement, liczba zasiekéw skorelowana z liczba
uzytych kruszyw w mieszance),
przewozne zbiorniki na wodg,
uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
zaggszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4  Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy
1 urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami
wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow,
nie powodujac pogorszenia ich walorow uzytkowych.
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5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robdt
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjga projektowg. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszym
STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robo6t obejmuja:

e roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub

wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

e ustali¢ lokalizacje robot,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia

robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

e usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

e zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4 Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem
Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikoéw 1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z
krzywymi przedstawionymi na rys. 1+5, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwos$ciach, jak te ktore beda
stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek
(system 1), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D
=1 (H/D =0,8 -1,2). Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg p. 5.5.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe
zageszezenie 1 oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy
udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie
i gesto$¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okreslic laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych
samych warunkach, speniajgce wymagania niniejszych STWIORB.

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

181



Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg
PNEN 933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych
sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4,
31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi

granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

5.4.2 Zawartos¢ spoiwa

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie
procedury projektowej i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu

proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych
wartosci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z
wymaganiami tabel 5+7 niniejszych STWIORB oraz za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Zawarto$¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy

uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-
2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie
z PNEN 13286-50. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w
wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;.
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Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatlo$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41, po 28 dniach pielggnacji. Wynik wytrzymatosci na $ciskanie powinien zawierac
si¢ w przedziale danej klasy wytrzymatlo$ci zgodnie z Tabelg 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza si¢ stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na
Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Re14).

5.4.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okres§lany jest stosunkiem
wytrzymatos$ci na $ciskanie RZ™° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
1 odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji wedtug pkt
54.4.

Wskaznik mrozoodpornosci =

Z—0

c
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywac przez 28 dni

w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w
wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden
cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2 °C przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +£2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie
wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadzac¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac
$rednig. Wynik badania ro6znigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie rR#®, R nalezy przyja¢ $rednig obliczong z
pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscig 0,1.

5.4.7. Szczelno$¢ mieszanki

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje si¢ jako stosunek objgtosci ziaren do
objetosci mieszanki zawierajgcej ziarna i wolne przestrzenie mi¢dzy nimi.

Szczelno$¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor:

C = (ym/100) x (ayA + b/yB + c/yC ...)

gdzie:

C szczelnose;

ym maksymalna ggsto$é objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m®);
74 gesto$é objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m?3);

yB gestosé objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/md);

yC  gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m?);

a zawartos$¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);

b zawartos$¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);

185



c zawartos$¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objetosciowa mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowang
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Gestos¢ ziaren sktadnikoéw (yA4, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zalezno$ci od wielkos$ci
ziaren zgodnie z normg PN-EN 1097-6 zalgcznik A (gestos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub
normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyklad obliczenia szczelnosci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki | Ggstos$¢ objetosciowa
zZlaren
(Mg/m?)

Kruszywo grube 4/16 mm 50 ppa= 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 pp = 2,65
Cement 3,5 ppc = 2,95
Maksymalna gestos$¢ objetosciowa mieszanki pd = 2,20
zmodyfikowang metoda Proctora (Mg/m®)

C =(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.5 Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace
mieszanek zwigzanych cementem do warstw konstrukcji nawierzchni 1 warstwy
mrozoochronnej przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej.

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Rodzai Warstwa
Lp. J Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochr
warstwy onna
KR1-KR2Y |KR3-KR4Y |KR5-KR7 |KR1-KR2 KR3-KR4 |KR5-KR7 |KR1-KR4
Warstwa podbudowy
. . pomocniczej nie
M |gszank| wystepuje w
L i;vr;ﬁ’t‘;fn C3/4 C5/6 C8/10 rozwigzaniach C3/4 C5/6 C1,5/2
' PN-EN  |S6MPa <10MPa  |<20MPa |Z3PrOPOMOWANYChW | 6Mpy  (<10MPa |<4 MPa
wg FIN- Katalogu dla kategorii
KR1-KR2

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje si¢ dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreslenie ,,nie stosuje si¢” oznacza, ze materiat ten nie wystgpuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dla danej
warstwy.

Szczegblowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy:
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w
Tabelach 5-7.

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
zasadniczej
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Lp. Wiasciwosc Wymagania
1.0 Sktadniki
11 Cement wgp. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.23ip.2.24
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm” wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ wg tabeli 2
cementu
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ wg tabeli 4
na $ciskanie”
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,7
2.6 Szczelno$¢ mieszanki >0,8

“) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowa¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

pomocniczej

Lp. Wiasciwosc Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 2.2.1
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki wg p. 2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm” wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
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- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ wg tabeli 2
cementu
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na wg tabeli 4
Sciskanie
2.5 Mrozoodporno$¢ >0,6
2.6 Szczelno$¢ mieszanki >0,8

“) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy

mrozoochronnej
Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.23ip. 224
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm® wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie klasa Cuse
(nie wiecej niz 4,0 MPa)

“) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.6 Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zaggszczania jest wlasciwy,
e okres$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy zaggszczonej,
e okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie
beda stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronne;.
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Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m?, a dlugo$¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 m.

Odcinek prébny powinien by¢  zlokalizowany w  miejscu
wskazanym  przez

Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy
mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.7 Warunki przystapienia do robodt i przygotowanie podloza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie
powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze
jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i odpowiednimi STWiORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je
ustawi¢ na podiozu tak, aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug
dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujace] odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuni¢te wedlug zasad
akceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposoéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczesniej
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
1 nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.8 Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okre§lonym skladzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub
mobilnych zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN
14227-1: 2013 Zatacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos$¢ ukladania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu.
Gdy wymagana jest wigksza grubo$¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapic¢ po
odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za
pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy
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rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedlug normalnej proby
Proctora. Warto§¢ maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki CBGM powinna by¢
okreslona na etapie projektowania mieszanki w celu przyrownywania do ggstosci objetosciowe;j
szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie
spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby
Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak
w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuzne;j
i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ bezposrednio po zageszczeniu na podstawie
wskaznika zaggszczenia Is.

W przypadku nawierzchni potsztywnych nalezy wykona¢ szczeliny w warstwie
podbudowy, zgodnie z KTKNPiP. Nie wykonuje si¢ szczelin w podbudowie zasadniczej z
mieszanki zwigzanej cementem w przypadku nawierzchni sztywnych.

5.9 Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu
poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT lub aprobate
techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa
sztucznego, utozong na zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres
7+10 dni,

e) innymi $rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow 1 maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej
cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze
odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.10 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot
do istniejgcych warunkoéw terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
e uzupekienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych
lub terenowych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
e usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6 Kontrola jakosci robot
6.1 Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
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e Dbadania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,
e Dbadania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢
wykonanie badan i pomiaroéw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
e pobranie probek,
zapakowanie probek do wysyiki,
transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
przeprowadzenie badania,
sprawozdanie z badan.

6.2 Badaniai pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania, czy jako§¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania 1 pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cig, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywacé z czestotliwos$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda
dokumentowane 1 archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:
e nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych
na budow¢ materiatow i wyrobéw budowlanych,
e dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢
badan i pomiaro6w kontrolnych okreslony w Tabeli 8 1 9.

Tabela 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan
Minimalna
liczba badan Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan na powierzchnia
dzienngj przypadajaca na jedno
dzialce badanie (m?)
roboczej
Uziarnienie mieszanki 1 3000
Zageszcezenie podbudowy 2 3000
3 | Wytrzymalosci na $ciskanie 3 probki dziennie
4 | Mrozoodpornos¢ Przy projektowaniu, na etapie odcinka
prébnego i w przypadkach watpliwych,
na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru
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5 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

Badanie wtasciwos$ci innych niz uziarnienie |przy zatwierdzeniu materiatu i przy

mieszanki kazdej istotnej zmianie jego
wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co
do jakosci wbudowywanej mieszanki.
7 | Grubos$¢ warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy i1 warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp. ;K;}rfsizacrzevsolmeme badar i Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiarow
Szerokos$¢ 10 razy na 1 km
Rownoéé podtuzna” w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tatg dtugoscil
4m lub metoda rownowazna (planografem)
3 Rownosé poprzeczna® 10 razy na 1 km tatg dlugosci 2m
Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych 1 co
10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
Uksztaltowanie osi w planie |10 razy na 1 km
Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i1 uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej
warstwy podano w Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy
1 warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 | Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szeroko$ci projektowane;.

DIla wartosci $redniej elementu podlegajacego
odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

2 | Ré6wnos¢ podtuzna Zgodnie z zatl. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

+15 mm — podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna
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3 | Rownos¢ poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

Spadki poprzeczne +0,5%
5 | Rzedne wysokoSciowe -2 cm/ +1 cm — podbudowa pomocnicza i warstwa
mrozoochronna

-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

Uksztattowanie osi w planie | £5cm

Grubo$¢ warstwy +10%

6.3 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych
celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatlow 1 wyrobow budowlanych oraz
gotowej warstwy spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢
Laboratorium  Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale Iub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium
Zamawiajacego.

6.4 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o
przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow cze$ciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki robocze;j.

6.5 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaré6w kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktore nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgod¢ na przeprowadzenie badan i pomiarow
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejsze] analizie zasadnoS$ci
wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary
arbitrazowe.

6.6 Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
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CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci
Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wihasciwosci uzytkowych, KOT/EOT,
aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
e ecw. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz  wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7 Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tabela 8 w pkt 6.2.

6.8 Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tabela 9, w pkt 6.2.7.

7 Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i
warstwy mrozoochronnej.

8 Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWiORB daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
1 pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

8.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i1 robot (nie spetniajace wymagan
okreslonych w STWiIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych
STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢ lub przedstawi¢ sposob naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W  przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetlniajgce wymagan
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podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materiaty na wlasciwe 1 wykona prawidlowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatoéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkod¢ w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9 Podstawa platnosci

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbhudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materialow 1 urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu,

wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy
zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB

9.3 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszych STWiIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnosci

dotyczace cementow powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w  wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu
— Definicje i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Przygotowanie wyciggdéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze¢s¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czesé

50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Inne dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z p6zn. zm.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zalacznik do
zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych.

Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia

16.06.2014 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz.
266, z p6zn. zm.)
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D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2
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1 Wstep

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych

1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢
zaktadowg kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie
warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia
dojazdow do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S ?, AC11S?

) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

14 OKreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego 1
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gorny wymiar sita (przy okres$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP miejsce obstugi podroznych.

ZKP zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania 0g6ine”[1]
pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania

0golne” [1] pkt 1.5.

2 Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

200



2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 AC8S, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
KR5 - KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniaé
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 70/100
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 50-70 70-100
1426 [20]

2 Temperatura °C PN-EN 46-54 43-51
migknienia 1427 [21]

3 Temperatura °C PN-EN 230 230
zaptonu, 22592
nie mniej niz [67]

4 Zawarto$¢
sktadnikow % m/m Plglsggl 99 99
rozpuszczalnych, [24]
nie mniej niz

5 Zmiana masy po PN-EN
starzeniu (ubytek lub % m/m 0,5 0,8

12607-1

przyrost), [29]
nie wigcej niz

6 Pozostala penetracja o PN-EN
po starzeniu, nie & 1426 [20] >0 40
mniej niz

7 Temperatura °C PN-EN 48 45
migknienia po 1427 [21]
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starzeniu, nie mniej
niz
8 Wozrost temp. °C PN-EN 9 9
migknienia po 1427 [21]
starzeniu, nie wigcej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
d Ierqpera,t“.ra . °C PN-EN 8 10
2%1’1’1 1\.7VOS(:‘,1 N raassa, 12593
nie wiecej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN Brak Brak
12591 wymagan wymagan
[23]
11 | Lepko$¢ dynamiczna Pas PN-EN Brak Brak
w 60°C 12596 wymagan wymagan
[27]
12 | Lepko$¢ mm?/s PN-EN Brak Brak
Kinematyczna w 12595 wymagan wymagan
135°C [26]
Tablica 4. Wymagania  wobec  asfaltow  modyfikowanych  polimerami
(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie L, Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe Wlasciwoé¢ | o dania nostka | wymagan | klasa | wyma- Klasa | wyma- klasa
ie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich .
Penetracja PN-EN
temperaturach W 25°C 1426 [20] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Te PN-EN
temperatu- mperatura °C >55 7 >65 5 >80 2
petaiire 1427 [21]
rach eksploa- migknienia
tacyjnych
Sit
a rozciaga- PN-EN
nia (metoda 13589
z [60] ) >3 >2 TBR® )
duktylome- | PN-EN Jiem W 5°C 2 1 wiee | 8 | w0
trem, 13703
rozciaganie [61]
50 mm/min)
. BT VR
Kohezja zciaganie 13587
bezposredni 58]
ew5°C Jicm? NR? 0 NR?2 0 NR? 0
(rozciaganie Pl;l-E3N
100 1[671]
mm/min)
Wa
.. PN-EN
hadlo Vialit |y 3589 Jem? NR? 0 NR? 0 NR? 0
(meto-da
: [59]
uderzenia)
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Zmiana PN-EN
Statos$¢ kon- masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
systencji 1[29]
(Odporno$¢ na | Pozostata PN-EN
starzenie) penetracja 1426 [20] % 260 7 260 7 260 7
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1 [29] peratury °C <8 2 <8 2 <8 2
oY 1427 [21]
migknienia
. Temperatura PN-EN
Inne wlasciwosc 1SO 2592 °C >235 3 >235 3 >235 3
zaptonu
[68]
Temperatura PN-EN
A 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
famliwosci
[25]
Nawrot
;};roe;éysty w PN-EN >70 3 >80 2 >80 2
- 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR?2 NR? TBRP
10°C
PN-EN
Zakres 14023
Wymagania E)lastycznos'c P[S:]ll](t °C NR? NR? NR?
Dodatkowe 519
Stabilnos¢
magazynow PN-EN
i, 13399
Réznica [57] °C <5 <5 <5
temperatur PN-EN
PSTE 1427 [21]
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynow 13399
a-nia. [57] 0,1 mm NR? NR? NR?
Roéznica PN-EN
penetracji 1426 [20]
Spadek tem-
peratury PN-EN
migknienia 12607-1
po starzeniu [28] °C TBRP TBR® TBRP
wg PN-EN PN-EN
12607 1427 [21]
-1 [29]
Nawrot spre-
zysty w
Wymagania 25°C po > 50 > 60 > 60
Dodatkowe starzeniu wg
PN-EN
PN-EN 12607-1
12607-1 [29]
Nawro6t spre- [29] %
|
10°C po [56]
starzeniu wg NR? NR? TBRP
PN-EN
12607-1
[29]

2NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a]

Lp. Wiasciwosci

Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64
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Wymaganie Klasa
. R PN-EN .
1 Penetracjaw 25°C | 0,1 mm 1426 [20] 50+70 4
2 Temperatura °C PN-EN 5464 2
mieknienia 1427 [21]
.. PN-EN
3 Indeks penetracji ] 13924-2 +0.3 do 42,0 3
[63]
4 Temperatura oC PN-EN 1SO > 950 4
zaplonu, 2592 [68] -
o PN-EN
0,
5 Rozpuszczalno$¢ % 12592 [24] >99,0 2
6 Temperatura
A o PN-EN
::arrglag\;vaosm C 12503 [25] <-17 5
7 Lepkos¢
. PN-EN
caiy(;?émlczna w Pas 12596 [27] >900 4
8 Lepkos¢
Kinematyczna w mm?/s 12PBI'E’; Brak wymagan 0
135°C 595 [26]
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
. PN-EN
0
penetra_CJa po % 1426 [20] > 50 2
starzeniu
0 gizrlglsitenia tem% °C PN-EN <10 3
Qrnic P 1427 [21] =
starzeniu
11 Zmiana masy po o PN-EN <05 1
starzeniu ° | 12607-1[29] ’

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartos$ci:

e asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
e polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
e asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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2.3 Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] | WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypekniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa famanego 1 nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii
KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Zasadniczo nie dopuszcza si¢ stosowania Kkruszyw pochodzacych ze skal
wapiennych. Stosowanie takich kruszyw moze dopusci¢ InZynier po przedstawieniu przez
Wykonawce stosownych, ustalonych z Inzynierem, badan jakosciowych takich kruszyw.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy

przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic

ponize;.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6
1 Daiamicnic wedlug PN-EN 933-1[5]; | 5 85190 | Gc00/20 Gc90/15
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia Gasins Gosis Gos/15
o . Gaoi1s
nie wigksze niz wedhug kategorii: Gaons Goons
G201175
3 | Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-
. . .. f2 f2 f
1[5]; kategoria nie wyzsza niz:
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN
933-3 [6] lub wedlug PN-EN 933-4 | Flas lub Slos | Floo lub Slog | Flog lub Slag
[7]; kategoria nie wyzsza niz:
5) Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamane;j
W kruszywie grubym we d%ug PN-EN C deklarowana Cosn1 Cosn
933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornosé kruszywa na
rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2 [12], badana na kruszywie o LAso LAso LA2s
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria
nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
Wedhlg PN'EN 1097'8 [17] (dOtyczy PSV44 PSVDekIarowana PSVSO*)
warstwy S$cieralnej), kategoria nie , nie mniej niz
nizsza niz: 48*)
8 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097- | deklarowa- (deklarowa-na | deklarowana
6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez przez przez
producenta | producenta | producenta
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9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana

[15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN
1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy Scieralnej); kategoria nie 10 7 7
WYyZsza niz:

11 |, Zgorzel sloneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBLa SBLa SBLa
kategoria:

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 | ny przez ny przez przez
[4] producenta | producenta | producenta

13 | Grube  zanieczyszczenia  lekkie
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; mepc 0,1 mepc 0,1 mepc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego | wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | odpornos¢ odporno$¢ | odpornosc
[22], p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego | wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | odpornos¢ odporno$¢ | odpornosc
[22], p. 19.2:

16 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 V35 Vs V35
[22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych),
ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udzialu kazdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac

tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzsze;.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej

z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym

uziarnieniu do D<8 do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od

kategoria nie wyzsza niz:

Lp. Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarni'en.ie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub GA85
kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz GreNR
wedhug kategorii:
3 | Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], £
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4 | Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MBe10
nie wyzsza niz:

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu Ecs Deklarowana
wedlug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez
7,8 1lub 9: producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, deklarowana przez
81lub 9 producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN ——
1744-1[22] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCH

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy §cieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5 = KR6
Gr85 lub Ga85

Lp. Wiasciwosci kruszywa

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5],
wymagana kategoria:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wieksze niz wedlug kategorii: GrcNR Gre20 Grc20
3 | Zawarto$¢ pytéw wedhug PN-EN 933-1

[5], kategoria nie wyzsza niz: J16
4 | Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MBE10

kategoria nie wyzsza niz:

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6
[15], rozdz. 7, 8 lub 9:

7 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6
[15], rozdz. 7, 8 lub 9

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN-EN 1744-1[22] p. 14.2, kategoria nie mMrpcO,1
WyZsza niz:

EcsDeklarowa

na Ecs30 Ecs30

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2 | KR3 = KR4 | KR5 + KR6

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] | 2godnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
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2 | Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [10];

2 . .. MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawart.oéc' vyody .\yediug PN-EN 1097-5 1% (m/m)
[14], nie wyzsza niz:
4 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedlug PN- V2g/45
EN 1097-4 [13], wymagana kategoria:
6 | Przyrost temperatury migknienia wedtug
PN-EN  13179-1 [54], wymagana AreB8/25
kategoria:
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN- WSio

EN 1744-1 [22], kategoria nie wyZsza niz:

8 | Zawartos¢ CaCOs w  wypelniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], CCno
kategoria nie nizsza niz:

9 | Zawarto$¢ wodorotlenku  wapnia w
wypetiaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 Ka20
[3], wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-

2 [55], wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w
poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy gorgca warstwe posypa¢ kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm 1 doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego [69]

. _ Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
214; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G¢90/10
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fos
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j PSVso
frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; mupc0.1
kategoria nie nizsza niz: '
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2.5 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i1 poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia
roznych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub
aprobat technicznych,

e cmulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

e nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5
cm.

Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedlug PN-EN 13808 [62].

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano
w STWIORB D-04.03.01a.

2.8 Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwos$ci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

e Normy Europejskiej,

e europejskiej aprobaty technicznej,

e specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu
udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu
z dowodami w praktyce.
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Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9 Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 141 15 w zaleznosci
od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 111 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

e, Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosce AC5S ACB8S ACLLS
Wymiar sita #, od Do od do od do
[mm]
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ZE}W'aI”tOS(i)lepISZCZEI, Bmin6,2 BminG,O Bmin5,8
minimum

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -

11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 48 75

4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20

0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum” Bmins.s Bmins,s

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gesto$ci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik ¢ wedtug réwnania:
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2,650

Pd

2.10 Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 13, 14
i 15.

Tablica 13. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Whasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartos¢ -
W(a)r:;?/cﬁsc C.l.Z,UbIjanle, PN-EN 12697-8 [35]’ Vimin1,0 Vimin1,0 Vimin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
Wolne
przestrz_enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35]’ VFBmin75 VFBmin75 VFBmin75
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxos | VFBmaxez | VFBmaxes
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych -
. C.1.2,ubijanie, - -
przestrzeni 30 I;Jdelf'zerl'l PN-EN 1265?7 835], | VMAmina | VMAmina | VMAminia
W mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],

Odporno$¢ na I przechowywanie w

S C.1.1,ubijanie, o
dmaiegne 2%35 uderzeh 40°C z Jedn_ym.cyklem |TSR90 |TSR90 |TSR90
wody zamrazania,

badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]

w zatgczniku 1

Tablica 14. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢  wolnych | S Vimizo | Viinao
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ' '
przestrzeni uderzeh Vimaxa Vimaxa
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B w WTSar WTSar
deformacje trwate @ | walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, %ED 015
9 Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] . AR% | PRDARs,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$¢ na Cbll %35 przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody u d”am?’ cyklem zamrazania, % %
uderzen badanie w 25°C
3 Grubos$é plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zalaczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[70] w zalaczniku 2
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Tablica 15. Wymagane witasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

Scieralnej, dla

ruchu KRS =+ KR6 [70]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartoéé.wolnych Ek'):ilj.azr’lie PN-EN 12697-8 [35], Vhin2,0 Vhin2,0
przestrzeni %75 u d,erzeﬁ p.4 Vimax4 Vimax4
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w | WTSaR WTS
deformacje trwale | watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, | 010 PRDA'R 010
>0 Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] | PRDairr0 AIRT0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C ®)
Wspotczynnik Zgodnie z zalgcznikiem 4 do WT- | Qg>70¢ Qq¢=70¢
luminacji j 2 2014 [70] Qa>90° Qa>90°
9 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zataczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badaf podano w WT-2
2014[70] w zataczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3 Sprzet

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy w

ykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢

mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwérnia  powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich
sktadnikow oraz zachowanie wilasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[53].

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow,
na roznych etapach przygotowywania materialdéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej
warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,
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e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
e sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4 Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogélne” .

4.2 Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod
wpltywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i1 doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5 Wykonanie robot
5.1 Ogolne zasady wykonania robdt

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne” [1] pkt 5.
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5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

e 7rodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

e proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

e punkty graniczne uziarnienia,

e wyniki badan przeprowadzonych w celu okres§lenia wlasciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

e wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

e temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:

50/70 i 70/100: 135°C+5°C,

MG 50/70-54/64: 140°C£5°C,

PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentdéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz speinienie
wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w peli reprezentatywnych probkach
materiatow, ktore bedg stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka i jej poszczegélne skladniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier,
w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki
wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;i.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkc;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukltadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
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doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$¢ dzialania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dhlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgl¢dniaé
mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

5.4 Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane 1 nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.
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Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wymagana rowno$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkOw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5 Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢
kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane
do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegolnych
materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami
podanymi w przediozonej przez Wykonawce 1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu
zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.6 Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna
potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

e sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci
warstwy,

e okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem
(poza budows). Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a
dhugos$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta
ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7 Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m?, przy czym:

e zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

e ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wigksza 1los¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej poditoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozkladarce.

Pozostale warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola
wykonania skropienia zostaty przedstawione w STWIORB D-04.03.01a.

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podilozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu
tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystagpieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno§¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody 1
mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie re¢czne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.9 Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

e 7zlagcza podluzne 1 poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie),

e spoiny (potaczenia r6znych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol. Nalezy unikad
umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w
strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o
co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pila.

5.9.2. Z1acza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszezania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidlowe 1 szczelne potaczenia ukladanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢ przez zminimalizowanie odlegtosci mi¢dzy
rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dtugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej] wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz rownomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdluz krawedzi cieptej
warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej 1 $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy wg
pktu 2.6 w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej 1 $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych
do potaczenia migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki robocze;j

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice,
przed przystagpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ ulozony wcze$niej
pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstalg
krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilo$ci co najmniej 50 g na 1
cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatlow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z
pktem 2.6.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.
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5.10 Krawedzie

W wypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocag
odpowiednich $§rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i1 docisngé
réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu
boczna powierzchnig¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowa¢ krawedz nakladanej warstwy, laczacej ja z nizszg warstw, aby
zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

sfrezowac klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubos$ci naktadanej warstwy oraz
na dhugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 15.7,

utozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

5.11 Uszorstnienie warstwy S$cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkos$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie.
Do warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do
warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goragcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio
wczesnie, tak aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie
zawalowac. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne. Niezwigzang posypke nalezy usunac po
ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac¢ posypke o
drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

e kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
e kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hatasliwo$ci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarow
zurbanizowanych.
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6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
e cw. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robo6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

1. Badanie typu powinno zawierac:

¢ informacje ogolne:

e nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

e date wydania,

e nazwe¢ wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

e okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

e zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania
poszczegolnych wlasciwosci.

2. informacje o sktadnikach:

e kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

o lepiszcze: typ i rodzaj,

e wypehniacz: zrédlo i rodzaj,

e dodatki: zrodlo i rodzaj,

o wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy

18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[5] | 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) -
Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] | 1 na frakcje
Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
peratura micknienia PN-EN 1427 [21]
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Lepiszcze (PN-EN 12591 | Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
[23], PN-EN 13924-2
[63], PN-EN 14023 [64])

Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])
Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

1. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

e wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwo$é Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawarto§¢  wolnych  przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]

tacznie z VFB 1 VMA przy | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-
wymaganej  zawartoSci  wolnych | EN 12697-6 [34], metoda B, w
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) | stanie nasyconym 25r6g25 gra- 1
niowo suchym. Gestos¢ wg PN-
EN 12697-5 [33], metoda A w

Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) 1

wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody
PN-EN 12697-12 [37 1
(powiazana funkcjonalnie) 69 371
Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maly aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa- | powietrzu, przy wymaganej 1

nego do maksymalnego obcigzenia | temperaturze
osi ponizej 130 kN

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], 1
Kryterium opartym na zatgcznik D

czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na s$rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w
wypadku:

e uptywu trzech lat,
e zmiany ztoza kruszywa,

222



e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49],
jednej z nastepujacych wilasciwosci: ksztattu, udziatlu ziaren czgs$ciowo
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornos$ci na $cieranie lub
kanciastos$ci kruszywa drobnego,

e zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to,
ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej 1 istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w
ramach badania typu.

6.3 Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:

badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
dodatkowe,

arbitrazowe.

6.4 Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
e badania materialtdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw wypetniacza i dodatkow),
e badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltoweyj.
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng
starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungC.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,
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e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna posypki,

wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich
wlasciwosci przeciwposlizgowych,

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.5 Badania kontrolne wykonawcy

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatoéw
budowlanych  (mieszanek  mineralno-asfaltowych 1 ich  sktadnikéw, lepiszczy
1 materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru.

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

e uziarnienie,
e zawartos¢ lepiszcza,
e temperatura 27r6g27 graf odzyskanego lepiszcza,
e gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
e Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
e pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowey.
Wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia
grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
e spadki poprzeczne,
e zawarto$s¢ wolnych przestrzeni,
e zlacza technologiczne,
e szeroko$¢ warstwy,
e rzedne wysokosSciowe,
e uksztattowanie osi w planie,
e ocena wizualna warstwy,
e whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz
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Z kruszywa nalezy pobrac¢ i1 zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:
e wypelniacz 2 kg,
e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg,
e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg.
Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace
si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ 1 zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego
moga postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartosci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wilasciwosci  materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica20.  Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i
sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
Liczba wynikodw badan
od3 od 5 od 9
do4 do8 | do19

Kruszywo o wymiarze

<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste

+4,0 | 3,6 13,2 2,9 12,4 +2,0
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<0,125 mm, [%(m/m)], +40 | +36 | +33 | 29 | +25 | +20
mieszanki drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 13,3 3,0
>2 mm +8 +6,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 Y
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +50| +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 B

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej
szczegllnych wilasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to

dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
o +20% w wypadku kruszywa grubego,

o +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

okreslono dodatki kruszywa o

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek, w zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy
(tablica 21). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartoS$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 > | od3do | 945 | ©Od3 >20
4 do 8% do 19% .
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych
w tablicy 22.
lub

Tablica 22. Najwyzsza temperatura asfaltu

polimeroasfaltu drogowego

micknienia  wyekstrahowanego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza tzr;g;eorgtura 29r6g29
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
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MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w
zasobniku roz$cietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej 1 rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika roz$cietacza oraz pordéwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$§¢ wolnych przestrzeni

Zageszezenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartos$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC

, Zawarto$¢ wolnych

. . . . Wskaznik .
Typ i wymiar mieszanki : przestrzeni w
zaggszczenia X

[%] warstwie [%(v/Vv)]
ACS5S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* > 98 2,0+5,0

*dopuszcza si¢ w terenach gorskich

Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie 30r0g w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).
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6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubos$ci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czg¢éciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢éciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej
powierzchni, [%]

Warstwa
asfaltowa
ACY

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

D..— duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza

niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia <10

wigksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo§¢ wicksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m? B

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja =+
0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i 31rog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metod¢ profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci
IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze
nawierzchni okres§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz
placow i parkingdéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggltego rOwnowazng uzyciu faty i klina
z wykorzystaniem 31r6g31 grafu (w miejscach niedostgpnych dla 31r6g31 grafu pomiar ciggly
z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci
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odchylen réwnos$ci podluznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni 32rog wszystkich klas oraz placéw
1 parkingdéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty o
dlugosci 2 m 1 klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z dopuszczalng tolerancja =+
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej 0 wigcej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 32rdg
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
calkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany
na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15
lub lub innej wiarygodnej metody roéwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscia
korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikow pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem
o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie
powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opoznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z
doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miara wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci Sredniej E(n) i odchylenia
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standardowego D: E(p) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadno$ciag do dwdch miejsc po przecinku.
Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba
pomiaré6w nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkow
nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiardw
wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w
rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw  czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7 Obmiar robét

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8 Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
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9 Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce

wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen
obcych i kraweznikow,

e rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

e odwiezienie sprzetu.

9.3 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

e prace towarzyszace, ktoére s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 10. Przepisy zwiazane

10.1 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (STWIORB)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2 Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej STWiIORB)

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze¢s¢ 2: Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w  wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 6: Ocena
wiasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg¢s¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cz¢s$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze¢s$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja00
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypeltniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze¢s¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-3 Badania wtlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6 Badania wilasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci
soli

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia
— Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
Kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamiczne;j
metoda prézniowej kapilary

PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny
— Cz¢s¢ 1: Metoda destylacji

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowe;]
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomigdzy kruszywem 1 asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 43: Odpornosé na paliwo

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyptywowym — Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 1: Beton
asfaltowy
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49.

50.
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52.

53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.
60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 4:
Mieszanka HRA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s$¢ 20:
Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltdow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze¢s¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2:2014-4/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej
Normy

PN-EN 14188-1 Wypeltniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypeltniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢s$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3 Wymagania techniczne

1.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia
2014 .
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2. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4 Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych.
Zalacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
I ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124 oraz Dz. U. z 2019 r. poz. 1643);

3. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdézniejszymi zmianami)
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2
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1 Wstep

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
(STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych

1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawceg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzaca i wyrdOwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, ACl6W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

b Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

14 OKreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

237



1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego 1

wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o

udokumentowanej jakosci jako materiat skladowy w produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest
uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z
nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej
odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkeji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyr6wnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 1.5.

2 Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2 Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i
wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 11% 16 16 22 16 22
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 169 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 | MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu
wymagan tablicy 17

2.3 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg  PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprodcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

L Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
[19]
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[20]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz- | % m/m | PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu i i
(ubytek lub przyrost), % m/m PN Ell\E2182]607 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz [19]
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7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [20]
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wigcej niz [20]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz [24]
10 | Indeks penetracji - PN-EN Brak : Brak ,
12591[22] wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C | Pas | PN-EN Brak | Brak
12596[26] wymagan | wymagan
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C | mm?/s | PN-EN Brak , Brak ,
12595[25] wymagan | wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltbw  modyfikowanych  polimerami

(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda | Jed 25155 - 60 2555 — 80
podstawowe badania nostka Wyma- wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w 01
posrednich tempe- Penetracja i ,
raturach eksploa- w 25°C PN-EN 1426 [19] mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura o
temperaturach mieknienia PN-EN 1427 [20] c > 60 6 >80 2
eksploatacyjnych
Sifa rozciagania (mata | PN-EN 13589 [61] 3/em? >2w 6 TBRP -
predkosé rozciggania) PN-EN 13703 [62] 10°C (w
15°C)
Kohezja Rozciagganie
bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 [59] 2 a - -
(rozciagganie 100 PN-EN 13703 [62] Jiem NPD 0
mm/min)
Wahadto Vialit ! 2 a - -
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 [60] | J/cm NPD 0
Statosc : PN-EN 12607-
.. Zmiana mas 0/ < <
konsystencji y 1[28] 0 <05 <05
(Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [19] % > 60 60
na starzenie wg
PN-EN 12607-1 leizgitefi?perat“ry PN-EN 1427[20] | °C <38 2 <3 2
lub -3 [28] [29] ¢
Inne whasciwosci | Temperatura zaptonu PN_EN[éS]O 2592 °C >235 3 >235 3
Temperatura PN-EN 12503 [24] | °C <-10 5 <-15 7
famliwosci
Wymagania IZ\I;:gét sprezysty  w PN-EN 13398 [57] % > 60 4 >80 2
dodatkowe - - 5
Nawrot — sprezysty w NPD? 0 TBR 1
10°C
Zakres plastycznosci PN_E&&:‘ 50_213_9[65] °C NPD? 0 NPD* 0
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Stabilno$¢ magazyno-

wania. Roznica tempe- F;'\,tEE'\,l\Ilf 432979[[250%] °C <5 2 <5 2
ratur mi¢knienia

Stabilnosé¢

magazynowania. PN-EN 13399 [58] 0.1 NPD? NPD? 0

- . PN-EN 1426 [19] mm
Roéznica penetracji

Spadek  temperatury | -\ oo0o
ml‘;kmema po  sta- a 28 B °C TBRb TBRb 1
rzeniu  wg PN-EN PN-EN[14]27[20]
12607-1lub-3 [28] [29]

Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg

PN-EN 12607-1 lub ONEN 126071 =50 > 50 4
-3[28] [29] - e - %

Ngvgét SPIGZYStY W | pN.EN 13398 [57]

10°C po starzeniu wg . .

PN-EN 12607-1 lub NPD 0 NPD 0
-3[28] [29]

2 NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
' . Metoda MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- | klasa | Wyma- | klasa
ganie ganie
1 | Penetracja w| 0,1 PN-EN 1426 . . 3
D50 mm [19] 50+70 4 35+50
2 Tgmpgratgra °C PN-EN 1427 5464 ) 5769 1
migknienia [20]
3 | Indeks | PN-EN 13924-2 | +0,3do 3 +0,3 do 3
penetracj! [64] +2,0 +2,0
4 | Temperatura o PN-EN ISO
zaptonu ¢ 2592 [69] 2250 4] =250 4
5 Ro;,puszczal- % PN-EN 12592 >99.0 2 99,0 2
no$¢ [23]
6 | Temperatura
tamliwosci oc | PN-EN 12593 <-17 5 <-15 4
[24]
Fraassa
7 | Lepkos¢
dynamiczna Pas PN E[IEIG}ZS% >900 4 >1500 5
w 60°C
8 | Lepkos¢ Brak brak
kinematyczna mm?/ PN'E';‘ 12595 wyma- 0 wyma- 0
w 135°C s [25] gaih gar
Wilasciwosci po starzeniu |
9 | Pozostata
penetracja po | % PN'%E)]M% >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp.
migknienia °C PN-EN 1427 <10 3 <10 3
i [20]
po starzeniu
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11 | Zmiana masy % PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
po starzeniu [28] ’ |

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

e asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

e asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

e polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

e asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania sktadnikow i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza
si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

24 Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé Kruszywo
wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne
nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo
tamane.

Zasadniczo nie dopuszcza si¢ stosowania Kkruszyw pochodzacych ze skal
wapiennych. Stosowanie takich kruszyw moze dopusci¢ Inzynier po przedstawieniu przez
Wykonawce stosownych, ustalonych z Inzynierem, badan jakosciowych takich kruszyw.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy
przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach
ponize;.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR7
1 |Uziamienic wediug PN-EN 933-13]; | g5/5 Gc90/20 | Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gziﬁz gzz;i gziﬁz
wigksze niz wedtug kategorii: G175 Goo/17s G175
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3 |Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 f, f, f,
[5]; kategoria nie wyzsza niz:
4 |Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 Flys lub
[6] lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; Flss lub Slss S| Flas lub Slos
kategoria nie wyzsza niz: 2
5 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o0
E&Z;?@ignl;gs;;uszsggééa%aﬁ?ém Codeklarowana Csoro Csoro
933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 |Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2[12],
badana na kruszywie o wymiarze LAso LAz LAso
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:
7 |Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 de“g:‘z)e"‘;a”a de“g:‘z)e"‘;a”a de“g:‘z)e"‘;a”a
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta | producenta
8 [Nasigklinosé wediug PN-EN 1097.6| GeKEroWAa | dedarowana | dedarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta producenta
9 [Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-
1 [17], badana na kruszywie 8/11, F2 F2 F2
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza
niz:
10 |,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBLA SBLa SBLa
kategoria:
11 |Skfad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany | deklarowany |deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 przez przez przez
[4] producenta producenta | producenta
12 |Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria mrec 0,1 mrpc 0,1 mepc 0,1
nie wyzsza niz:
13 |Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem ngagarlq ngagarlq ngagarlq
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: OCpornose OCpOTnose | 0dpornose
14 |Rozpad zelazowy zuzla wielko-
piecowego chlodzonego powietrzem ngagarlq ngagarlq ngagarlq
wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: 0dpornose OdpOTRose | 0dpornose
15 |Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 V35 V35 V35
[21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzace;]

i wyrownawcze]j z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci
od kategorii ruchu
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KR1 + KR3 = KR5 +
KR2 KR4 KR7

Gr85 lub Ga85 Gr85

1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1 [5],
wymagana kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze | GtcNR Grc20
.. . Grc20
niz wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: /3
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB:10

kategoria nie wyzsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15],
rozdz. 7, 8 lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15],
rozdz. 7, 8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

EcsDekIarowana

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mepc0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym
uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Whiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR3+ | KR5+

KR2 KR4 KR7

Gr85 lub Ga85

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana
kategoria:

2 Tglerancja uziamigpia; odchylenie nie wigksze GrcNR
niz wedlug kategorii:

3 | Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz:

4 | Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10];
kategoria nie wyzsza niz:

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN | EcsDekla-
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15],
rozdz. 7, 8 lub 9:

7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.
7,81lub9

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

Gt1c20 | G1c20

f16

MBEF10

Ecs30 Ecs30

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mpc0,1

d) do warstwy wiagzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od
kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz spelniajagcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyrownawczej Z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Whasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR3 + KRS =+
KR2 KR4 KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie 2 tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10];
L . N MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
Za\'zvartoé.c" wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
wyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu  wedlug PN-EN 1097-4 [13], V285
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Argr8)/25
13179-1 [55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1 [21], kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3z w wypeliaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CCxo
niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana KaDeklarowana
kategoria:
»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 BN
[56], wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla
wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytow 1 wypelniacza wapiennego
powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto§ci CaCO3s w mieszance pyldw 1 wypelniacza
wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeiniacza powinno
sie¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.
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2.6 Granulat asfaltowy

2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego
Wymagania

Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FMy01

Kategoria Svo

Wartos$¢ srednia temperatury migknienia nie moze byc¢
wyzsza niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury
migknienia nie moga przekraczac¢ 77°C

Pen. | Kategoria P15

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze
niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos$¢ W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegdélnych przypadkach nalezy
wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wilasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé¢ wg pktu
4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-
42 [47], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Wiasciwosci lepiszcza | PIK
odzyskanego w granu-
lacie asfaltowym?

Tablica 11. Zawarto$¢ materialdéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMuo,1
<5 <0,1 PMs0,1
>5 >0,1 PMgec
a) materialy obce grupy 11 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac
nastepujace rownanie:

Trikmix = o Tpik1 +0b - Tprikz

w Ktorym:

Trikmix — temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-
asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Tpriki — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trike — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b),
przy at+b=1

2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego
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Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow,
zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikdw pomiardw temperatury migknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikéw badan
wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmnie;j
5. Liczbg prébek oblicza si¢, dzielagc mas¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t],
zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikoéw badan wlasciwosci
Dopuszczalny rozstep
wynikow badan (Trz) partii
Wiasciwosé granulatu asfaltowego do
zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

wigzacej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
e typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga
DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktoérego pochodzenia nie
mozna udokumentowac i zadeklarowac,
e rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,
e typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i1 $rednia temperatur¢ migknienia
lepiszcza odzyskanego,
e maksymalng wielko$¢ kawaltkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone
dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.
Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spelnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z
tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze
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podnies¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy
spadek efektywnosci suszarki 1 otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od iloéci zimnego i1 suchego granulatu

asfaltowego

180

[*cl

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;

120

160

150 -

140

130

150

175

200

225

Wymagana temperatura kruszywa

°cl

300

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperaturg produkcji
mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza
temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica14.  Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu
asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 5 | 6
asf?vllti)(;(\)/]ego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na
duze ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wlasciwos$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie
dopuszcza si¢ stosowania srodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.
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2.7 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia
roznych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e materialty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub
aprobat technicznych,

e ecmulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

e nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5
cm.

Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedlug PN-EN 13808 [63].

Wilasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano
w OST D-04.03.01a [1a].

2.9 2Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materialow
sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych
dokumentow:

e Normy Europejskiej,

e europejskiej aprobaty technicznej,

e specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty
na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego
temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.10 Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zalacznik C oraz normami
powigzanymi.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 15.

Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od
kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 15.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosc ACl11W ACl6W ACl6W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -

22,4 - - 100 - 100 - 90 | 100

16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 80 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 100 | 4,0 | 10,0
éﬁmﬁtﬁrﬁ% leplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatoZonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

. . 2,650
wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania: of = ——

Pd

2.11 Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 16, 17

i 18.

Tablica1l6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]
Warunki

Wiadciwodé zageszczania wg Metoda i vv_arunkl ACLIW ACL6W
PN-EN badania
13108-20 [53]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vin 3,0 Viin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie -
przestrzen C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36] VFBin 65 VFBmin 60

wypelnione 2x50 uderzen " | VFB VFB
lepiszczem p.5 max 80 max 0

Zawarto$¢  wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan- | ;. Janie, PN-EN 12697-8 [36], VMAmin14 | VMAnmin1a

ce mineralnej 2750 uderzef p-5
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamra- ITSRso ITSRso

zania, ® badanie w 25°C
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%) ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

[71] w zalaczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wiasciwoéé sageszerana We PN | Metoda i warunki badania | AC16W 'g‘\?vz
13108-20 [53]
Vmin
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 40
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN12697-8 [36], p. 4 Vmax 7,0 Vimax
7,0
WTS
C.1.20 PN-EN _12697-22, metoda B AR
Odpornos¢ na I ! w powietrzu [40], PN-EN WTSaIRr 0,15
deformacje trwate 99 | VHOWANIe, 13108-20, D.1.6,60°C, PRDAR70 | oo
Pos-P100 10 000 cykli [53] PRD
AIR7,0
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- 80 80
zania, badanie w 25°C )
3) Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-
2 2014 [71] w zatgczniku 1,
©) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem

prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KRS + KR7 [71]

Warunki
Whasciwosé Zﬁfﬁf&? Metoda i warunki badania | AC16W | AC22W
13108-20 [53]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Viin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN12697-8[36], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
c.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na Wallovlvan’ie w powietrzu [40], PN-EN | WTSaro,20 | WTSaIrR0,10
deformacje trwate 99 PosP ’ 13108-20, D.1.6,60°C, PRDaRrso | PRDARrSs0
9871100 10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzeh jednym cyklem zamra- ITSReo ITSReo
zania, badanie w 25°C P
2) Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) Ujednolicong procedure¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2014 [71] w zataczniku 1,
©) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem

prébek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2.
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3 Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne” [1] pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Wytwérnia  powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich
sktadnikow oraz zachowanie wilasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[54].

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow,
na roznych etapach przygotowywania materiatow, jak 1 na wyjSciu z
mieszalnika,

e ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej

warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzgt drobny.

4  Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2 Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
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cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod
wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania rob4t

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne” [1] pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

e zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

e proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

e punkty graniczne uziarnienia,

e wyniki badan przeprowadzonych w celu okres§lenia wlasciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

e wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

e temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy

stosowac nastgpujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
e 35/50i50/70: 135°C+5°C,
e MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
e PMB 25/55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania 1 przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materialow.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentdéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz speinienie
wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robOt wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pehni reprezentatywnych probkach
materiatow, ktore bedg stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka i jej poszczegélne skladniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier,
w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki
wszystkich sktadnikoéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;i.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowsg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

254



Sposdb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich
wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dilugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas
przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci
wytwarni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4 Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub
wyrownawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
e ustabilizowane i no$ne,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
o wyprofilowane, rowne i bez kolein,
e suche.

Wymagana réwno$¢ jest okreSlona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nierdwnosci s3 wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5 Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
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zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢
kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane
do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych
materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej; powinny by¢ zgodne z ilo$ciami
podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej 1 zawartosci asfaltu
zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartos$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6 Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna
potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cielacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

e sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci
warstwy,

e okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zageszcezenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem
(poza budowg). Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a
dhugos$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta
ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwodch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
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Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciaggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7 Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
pofaczenia migdzy warstwami i ich wspdipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

e zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

e ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno
dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozkladarce.

Pozostale warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola
wykonania skropienia zostaty przedstawione w STWIORB D-04.03.01a.

5.8 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podltozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny =z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu
tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i
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mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy
wigzacej lub wyréwnaweczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania
warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét W czasie 2{1 h ‘przed W czasie
przystapieniem robot
do robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie re¢czne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9 Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

e 7zlagcza podluzne 1 poprzeczne (potaczenia tego samego materialu
wykonywanego w rdéznym czasie),

e spoiny (potaczenia r6znych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol. Nalezy unikad
umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzglgedem siebie co najmniej 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w
strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o
co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pila.

5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci
wstepnego zageszczania stolami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia ukladanych pasow
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warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wicksza niz
dhugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej] wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz rownomiernie zaggszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz
powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdluz krawedzi cieptej
warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzace] nalezy nanie$¢ materiat do zlaczy wg pktu 2.5, w
ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzace] nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
polaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki robocze;j

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice,
przed przystagpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczesniej
pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstalg
krawedzZ nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1
cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzagdzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatlow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z
pktem 2.6.

5.10 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawegznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg
odpowiednich $rodkow technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé
rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu
boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢é goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowa¢ krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

e sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej
warstwy oraz na dlugosci rownej co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadane;
warstwy,

e przygotowa¢ podloze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

e ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
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6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne” [1] pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badah materiatow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci,
aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatow budowlanych nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [53] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
informacje ogolne:
e nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
dat¢ wydania,
nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki 1 kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegolnych wlasciwosci,
informacje o sktadnikach:

e kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
e lepiszcze: typ i rodzaj,
e wypelniacz: zrodto i rodzaj,
e dodatki: zrodto i rodzaj,
o wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy
21.
Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Liczba
Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestose PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Leniszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [19] lub 1
P peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [20]
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(PN-EN 12591 [22],

PN-EN13924-2 [64], | Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gesto$é PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz 1
Granulat asfaltowy™ lepiszcza PN-EN 1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub
mieknienia lepiszcza PN-EN 12697-4 [33] oraz !
PN-EN 1427 [20]
gestose PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

*¥) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy

matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

e sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium)

lub wyjs$ciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

e wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

opartym na czteropunktowym zginaniu

zatgcznik D

Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
] ) PN-EN 12697-1[29]
Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
PN-EN 12697-8 [36]
2 . . Gestos¢ objetosciowa wg PN-
Zawartos¢ yvolnych przestrzeni lqc_zme EN 12697-6 [35], metoda B, w
z VFB i VMA przy wymaganej ; .
L . stanie nasyconym 26r0g26 gra-
zawartosci wolnych przestrzeni niowo suchym
0 3 .
Vmax<7% (obowigzkowa) Gestoé¢ wg PN-EN 12697-5 1
[34], metoda A, w wodzie
Wrazliwos$¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1
Odpornosc na de.forma.qe. trwale PN-EN 12697-22 [40],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy
. maly aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego .
N . W powietrzu,
do maksymalnego obcigzenia osi (7v Wymaaanei temperaturze 1
ponizej 130 kN przy wymaganej P
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierz-
chni zaprojektowanych wg kryterium PN-EN 12697-24 [41], 1
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Odporno$¢ na paliwo (powigzana
Odporno$¢ na srodki odladzajace
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w
wypadku:
uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49],
jednej z nastgpujacych wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren cze$ciowo
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub
kanciastos$ci kruszywa drobnego,

e zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
e zmiany rodzaju lepiszcza,
e zmiany typu mineralogicznego wypeltniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to,
ze w wypadku, gdy nastgpila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej 1 istnieja
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w
ramach badania typu.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

e badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4 Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
e badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw wypetniacza i1 dodatkéw),
e badanie sktadu i whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speilniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna
starannoscig i w wymaganym zakresic. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5 Badania kontrolne wykonawcy

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatoéw
budowlanych  (mieszanek  mineralno-asfaltowych 1 ich  sktadnikéw, lepiszczy
1 materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru.

e badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypetiacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

e Uuziarnienie,
e zawartos¢ lepiszcza,
e temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,
e gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
e pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
e ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
e wskaznik zaggszczenia
grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
ztacza technologiczne,
szeroko$¢ warstwy,
rzedne wysokosciowe,
uksztaltowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy.
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8 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wilasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru 1 Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowe;j
kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i1 zbada¢ $rednie probki. Wielkos$¢ pobranej $redniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

e wypelniacz 2 kg,
e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypehiacz 1 kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace
si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ 1 zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potagczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapiec oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartosci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wilasciwosci  materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica23.  Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i
sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 | 2 |od3do4|od5do8]|od9do19] >20
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< 0,063 mm [%(m/m) —

mieszanki gruboziarniste +4,0 | +3,6 +3,2 2,9 2,4 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —

mieszanki drobnoziarniste 3,0 | £2,7 2,4 2,1 +1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] —

mieszanki gruboziarniste 5,0 | +4,4 3,9 3,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] —

mieszanki drobnoziarniste +4,0 | +3,6 +3,3 2,9 2,5 2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 | 6,1 15,0 4,1 +3,3 3,0
>2 mm +8 | 6,1 +5,0 4,1 13,3 3,0
Ziarna grube -8 | -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 | +47 +4,5 +4,3 +4,1 Y
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -55 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 7

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek, w zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy
(tablica 24). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i1 $redniej
arytmetycznej wynikoéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan

) )
mieszanki 1 2 Od3do4| Od5do 8| Od9do19? >20)
Mieszanki 06 | +055 | 050 | *0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki = | 405 | +045 | +040 | =040 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej
odchytki dotyczacej §redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki
jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura micknienia graf lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych
w tablicy 25.

Tablica25.  Najwyzsza temperatura 30r6g30 graf wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia
°C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
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| MG 50/70-54/64 | Wg wskazan producenta |

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w
zasobniku roz$cietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwag
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika roz$cietacza oraz pordéwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$§¢ wolnych przestrzeni

Zageszezenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w
tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢

Warstwa Typ i wymiar . wolnych

. . zageszczenia .

mieszanki [%] przestrzeni w

warstwie

[Yo(vIV)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie 31rdég w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 27.
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W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubos$ci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czg¢éciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢éciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC &

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D..— duzy odcinek budowy, powierzchnia

wigksza niz 6000 m? lub <10
- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja =+
0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni 32rdg wszystkich klas
technicznych oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng
uzyciu laty i klina z wykorzystaniem 32r0g32 grafu (w miejscach niedostepnych dla 32r6g32
grafu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni 32rog wszystkich klas oraz placow
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o
dlugosci 2 m i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen rownos$ci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Ziacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z dopuszczalng tolerancja =+
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej 0 wigcej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdow  czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.7 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7 Obmiar robdt
7.1 Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8 Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa platnosci

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

OgolIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e o0czyszczenie i skropienie podtoza,

e dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce

wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen
obcych 1 kraweznikow,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuije:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sa usuwane PO wykonaniu robot
podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 Przepisy zwiazane

10.1 Specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
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2. D-04.03.01a Pofaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowg

10.2 10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow

wystepujacych w niniejszej OST)

1.
2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz¢s$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja00

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1367-6 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnos$ci soli

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien 1 Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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25.
26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematyczne;j
PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs$¢
1: Metoda destylacji

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode¢

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢s$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 26: Sztywno$¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.
60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym — Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 4: Mieszanka
HRA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltdw modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie whasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze¢s¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN  13924-2:2014-4/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
Klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg¢$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3 Wymagania techniczne i katalogi

1.

10.4

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do

Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 .

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWiORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych.

1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drég lokalnych 1 dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronow i ciggéw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdéw, wjazdow do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
— S$ciezek rowerowych,
— oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, Sciekow, rowow, schodow,
matej architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony
do budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od
chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugo$cia nie
wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i
odprowadzajace wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggow
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w
celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[5] pkt 1.2.
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1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [5] pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2 Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralne;j
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano
w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosc¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
C) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80
mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami géornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338
[2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

Cecha atgczni ‘ Wymaganie

p. K
normy

Ksztalt i wymiary
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1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm c Dlugos¢ szerokosc¢ Roz
od zadeklarowanych grubosé nica pomie-
wymiaréw kostki, dzy dwoma
grubosci <100 2 +2 + 3 | po-miarami
mm +3 +3 +4 | gru-bosci, tej

> samej kostki,
100 mm powinna by¢
<3 mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i c Maksymalna (w mm)
pofalowania (je$li maksymalne wypuktosé wklestosé
wymiary kostki > 300
mm), przy dhugoscei 15 1,0
pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ §rednia
zamrazanie/rozmraza-nie z < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
udziatem soli odladzajacych wynik < 1,5 kg/m?

(wg klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymato§¢ na rozciaganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6

przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9
MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwalosé
wytrzyma-tosc) (wytrzymato$¢) jesli  spelnione sa

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odporno$¢ na S$cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bdhmego,

wg zal. G normy | wg zal. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000
mm?
2.5 | Odpornosé¢ na I a)  jesli gorna powierzchnia kostki
poslizg/poslizgniecie nie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,
b)  jesli wyjatkowo wymaga si¢
podania  wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos§¢
pomierzong wg zal. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad a) gorna powierzchnia kostki nie
powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien

w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie
uwazane za istotne
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3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o
specjalnej teksturze - producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ pordéwnane z probka

3.3 Zabarwienie (barwiona moze producenta, zatwierdzong przez
by¢ warstwa $cieralna lub caly odbiorce,

element) c) ewentualne roznice w

jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwos$ciach

surowcOw i zmianach warunkéw

twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie
czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in.
cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé
kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np.
tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do
barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawié si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w
okresie do 2-3 lat.

Do wykonania nawierzchni zjazdow i zatok postojowych przewidziano betonowa kostke
brukowg o grubosci 60mm typu ,,Holland” i ,,nostalit”. Kolor kostki: grafit (lub do ustalenia z
InZynierem).

Tolerancje wymiarowe wynosza:
e nadhugosci + 3mm,
e na szerokosci £ 3mm,
e na grubosci £ 5mm.

Wz6r uktadania nawierzchni: dla kostki Holland wigzanie jodetkowe prostopadte lub 45° (lub
do ustalenia z Inzynierem), dla kostki nostalit wigzanie wozkowe lub nieregularne.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane
na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3  Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
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— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],

) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j

— piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypekiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypehienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajagce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), speiniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatlow spetniajagcych wymagania wg 2.3 b) lub inny
materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rdwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym
1 suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4 Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg STWIORB D-08.01.02a [14].

Przy krawgznikach moga wystepowac $cieki wg STWIORB D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg
23a i 2.3Db,

b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg
STWIORB D-08.01.01a[13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00
[16].

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typoéw, rodzajow, odmian i1 wielko$ci. Nalezy ukladaé¢ je z
zastosowaniem podktadek 1 przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5 Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wilasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy =zastosowaniu urzadzen uktadajagcych (uktadarek),
sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narz¢dzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(plytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac
wymaganiom wilasciwych STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom
(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
InzZyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy
wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [12].

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [5] pkt 4.

4.2 Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na §rodki transportu zewngtrznego
mogg shuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
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uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi Srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania.
Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen
do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkoéw. Cement luzem moze by¢ przewozony
w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od
pozostato$ci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé¢ zniszczeniom podczas transportu.
Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposoéb odpowiadajacy
wymaganiom wlasciwej STWIORB.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [5] pkt 5.

5.2 Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01.01
[6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3 Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 1 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac¢ utozenie warstwy $cieralnej z betonowej
kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
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b) podsypce piaskowej rozsicielonej bezposrednio na podltozu z gruntu
piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest
mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz.
5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

NogakowhE

5.4 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie” [6],
b) D-04.04.00+-04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”
(z kruszywa naturalnego lub tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudow powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM
lub indywidualnie opracowanym STWIiORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5 Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
STWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to materialty do
wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i1 ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-
08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu
kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6 Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke powinny by¢
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zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rOwnomiernie rozscieli¢ i zagescic¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnos$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy
pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu
podsypki w dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni §ladow wody, a po
naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubo$¢
podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zaprawga musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7 Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1 Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen
ich uktadania (przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu,
koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po
1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o0 jednakowej
grubos$ci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiarow 1 ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
z wymagang doktadno$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
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odchylek wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona
na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdéwek i1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Scieckowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupenia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narz¢dziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Nie dopuszcza si¢
stosowania docinanych elementdw kostek przy elementach infrastruktury oraz prefabrykatach.
W takich miejscach nalezy utozy¢ opaske z catych elementéw kostek,a docinane elementy
zastosowac jako kolejny rzad.

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac 1 usuna¢ wraz z
podsypka.

Na nawierzchniach przeznaczonych pod ruch kolowy nalezy stosowaé wigzanie
jodetkowe prostopadte badz sko$ne 45°. Na nawierzchniach przeznaczonych pod ruch pieszy
nalezy stosowac¢ wigzanie ustalone z Inwestorem.

5.7.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
I jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownos$ci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.7.5 Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1 Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

zaprawg cementowo-piaskowa, speiniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.
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Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetié przez rozlanie zaprawy na
nawierzchni¢ 1 nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawag cementowo-piaskowag nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie
oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2 Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8
m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen
wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypehlione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypehienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom
OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych,
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne
przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna
odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [5] pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, -certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2,
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— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z  tworzyw i
prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczego6lnienie

Warto$ci dopuszczalne

(sprawdzona przymiarem liniowym)

Lp. badan i pomiar6w Czestotliwo$¢ badan
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki  (przymiarem [ Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci +1
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | cm
porownaniu z dokumentacja pro-
jektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z  Kkostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) potozenie o0si w  planie | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: ~ +1cm; -2 cm
(pomierzone instrumentem | oraz we wszystkich punktach cha-
pomiarowym) rakterystycznych
d) rowno$¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierownos$ci do 8 mm
tatg czterometrowa)
e) réowno$é w przekroju Jw. Przeswity mi¢-dzy tata a po-
poprzecznym (sprawdzona tatg wierzchnig do 8 mm
profilowa z po-ziomnicg i pomiarze
przeswitu kli-nem cechowanym
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-kumentacji
me-toda niwelacji) pro-jektowej do 0,3%
g) szerokosé nawierzchni | Jw. Odchylki od sze-rokosci

projekto-wanej do +5 cm

h) szerokosé i glebokosé
wypelnienia  spoin i  szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dtug. 10
cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-cji
projektowej lub decyzji Inzy-
niera

6.4 Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i Sposob sprawdzenia
pomiaréw
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | jednorodnosci wygladu,
sciekow prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spgkan, plam, deformacji,
wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie

w planie

potozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych
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(dopuszczalne przesunigcia wg
tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysoko$ciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich
podhuzna i poprzeczna, spadki punktach charakterystycznych (wg
poprzeczne i szeroko$¢ metod i do-puszczalnych warto$ci

podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do
59)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoini | Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[5] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich STWiIORB
wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypehienie dolnej czegsci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” [5] oraz niniejszej STWiORB.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00

»Wymagania ogolne” [5] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru 1 desenia kostek,

— ulozenie i ubicie

kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji

technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach

54i5.5.

9.3 Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale
nie s3 przekazywane Zamawiajacemu i1 s3 usuwane po wykonaniu robot

podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 197-1:2002

2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)
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4, PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2 Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.01+-04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+-04.04.03  Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

9. D-04.05.00+-04.05.04  Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z  betonu
cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraw¢znikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16.  D-08.05.00 Scieki
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D - 06.01.01
HUMUSOWANIE WARSTWA ZIEMI URODZAJNEJ
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1  WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét
budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
humusowaniem warstwa ziemi urodzajnej

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3 Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem humusowania poboczy warstwg ziemi urodzajnej gr. 10 cm z
obsianiem.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej
korzeniami ro$§linno$ci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaly zwigzata si¢ z podtoSem systemem korzeniowym. Darniowanie
koSuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z
przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzySowe)
wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemig ros§linng i zasiewa
trawg.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajagca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnos$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do
obudowy ro$linnej, obejmujacy dogegszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowu lub §cieku.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami InSyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
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2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
2.2 2.2.Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy humusowaniu poboczy objetych niniejsza STWiORB

s9:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw,

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- ew. walcoéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakow o rgcznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4 TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.
5.2 Humusowanie

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i
zageszezeniu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2 Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST,
oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw. Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnig¢tych miejsc nie powinna by¢
wigksza niz 2% powierzchni obsianych poboczy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot jest:

- m? (metr kwadratowy) przy humusowaniu poboczy warstwg ziemi urodzajnej gr. 10
cm z obsianiem,

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? humusowania poboczy warstwa ziemi urodzajnej gr. 10 cm z
obsianiem:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- spulchnienie gruntu na glgbokos¢ 4 cm,

- pokrycie skarp i terenu przyleglego do drogi humusem o grubosci 10 cm,

- obsianie z uwatowaniem obsianej powierzchni, — dosiew trawy w okresie
gwarancyjnym.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.  PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. §wir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i

zadarnianie powierzchni biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6.  PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement.  Cement powszechnego uSytku.

Sktad, wymagania 1 ocena zgodnosci

8.  PN-P-85012:1992 Wyroby  powroznicze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych

9.  PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11.  PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. KraweSniki i obrzeSa
chodnikowe
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10.2 Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,
1979.
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D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME
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1 1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drdg.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych

1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o
nawierzchni twardej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggltych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W
zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne
lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciaglte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore
uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetiajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujagce w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakow pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego =znakowania drog - materialty zawierajace
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga
zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiatly naktadane warstwa
grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii
moze wynosi¢ 5 mm.
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1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne
w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwatych (biale).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztatcie, wielkosci 1 wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikow, ktore
odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg cze¢sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Czg¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginac
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych
do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w
stanie ciekltym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wiazki §wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatdéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wilasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.2.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne” pkt 1.5.

2 Materialy

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce¢ do poziomego oznakowania drog powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] 1 punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczna.
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Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zotte;.

2.3 Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatléw, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:

e nazwe i adres producenta,
e date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
mas¢ netto,
numer partii i dat¢ produkeji,
informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak
»CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
e informacj¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
e ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie

opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegoétowe
wymagania okre$lone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.6 Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktore moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢
podgrzewac do stopienia i aplikowaé r¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementoéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna
przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materialach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢
stosowania materiatdéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci  kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze
zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
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e szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwg odbijajacg znajdujaca
si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie
pojazddw,

e plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze miec
warstwe odbijajacg tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym
powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wigcej czgéci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narz¢dzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — zotta zgodnie z zalgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyrdzniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunkowy)
lub zawierajagcym $wiecgce diody LED i1 ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne
PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samag
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie
suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone
sa w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i
srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7 Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowac stato§¢ swoich wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a. farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b. farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
C. pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3 Sprzet
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 3.
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3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

e szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

o frezarek,

e sprezarek,

e malowarek,

e uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

e wyklejarek do tasm,

e sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo§¢ i wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkos$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4 Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Przewoz materialéw do poziomego znakowania dréog

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materialdow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegétlowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢
oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3 Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;.
Nierownosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej
nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w STWIORB ustalic:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte zlacza podluzne, koleiny, spgkania, przelomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4 Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania W postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6 Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubos$ci ustalonej w STWIORB,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢
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sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca
si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu 1 sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjag usungé warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, Ssrutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego 1 uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz
zagruntowa¢ §rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci
przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetlnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy
trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materialéw, z ktorych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad
(primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowacé materiaty
tatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowos$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu
zaleca si¢ uzupeti¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy
70ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych.
Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiadac¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunig¢cia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢
te nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
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Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

e cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub woda pod
wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania,

e grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

e punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos$¢, trwatos¢ oraz na
wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwalg farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8 Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej
warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi -  farbami  chemoutwardzalnymi,  natryskiwanymi  masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazoéwkami producenta materiatu i
zaleceniami Inzyniera.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2 6Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania
drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi
rozne aspekty wilasciwosci oznakowania drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] iPN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
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Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zoélta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i
barwa oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego W terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

e bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
e bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
e 706ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

e bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
e bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
e 70ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspotrzedne chromatyczno$ci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335

0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z0lte 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1

0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2

0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,655

0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

e bialej, co najmniej 130 med m Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
e bialej, co najmniej 160 med m™? Ix? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
e  70ttej, co najmniej 100 med m Ix?), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

e bialej, co najmniej 100 med m2 Ix*}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
e bialej, co najmniej 130 med m™ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
e 70ttej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdiczynnik odblasku Ry,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspodlczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

e bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >
100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 mcd m Ix?, klasa R4/5,

e bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix?, klasa R4,

e 76ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™2 Ix?, klasa R3,
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Warto§¢ wspolczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

e bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >
100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 mcd m2 Ix?, klasa R4,

e bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3

e 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™? Ix?, klasa R2.

e  Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

e bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >
100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 med m Ix?, klasa R3,

e bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix!, klasa R2,

e 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie
oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w
tablicy 5, dopusci¢ warto$é wspotczynnika odblasku R = 70 med m™ Ix?, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢
stosowa¢ materialy grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4]
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

e bialej, co najmniej 50 med m Ix?, klasa RWS3,

e w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie  strukturalne  wykonywane  masami  termoplastycznymi,  masami
chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line,
itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami
moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami rg¢cznymi jest albo
niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika
odblasku 0 20 % nizsze od przyjetych w STWIORB.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]
i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

e w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania,
wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z
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kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwagg jednoczesne
obnizenie wartos$ci wspotczynnika luminancji 1 wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej
jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegoOlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatéw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero
po 2, 3,4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speiniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schni¢cia znajduje si¢
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosic¢ dla:

e o0znakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89 mm,

e oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

e punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze¢séci jezdnej drogi,
co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez
ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego
lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
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przed rozpoczgciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych
wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
wizualng ocen¢ rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w
nocy,
e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
e wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (rozlozenia materialu) na calej
szerokosci linii,
e oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana,
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

e widzialnosci w nocy,
e widzialnos$ci w dzien,
e szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach
drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiardw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych 1 krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h
a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W  przypadku wykonywania pomiarow  wspotczynnika  odblaskowosci i
wspotczynnikdw luminancji aparatami recznymi czgstotliwo$¢ pomiardow nalezy dostosowaé
do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy
wykona¢ po 5 odczytow wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji
w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

..._C'...

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci 1 luminancji
aparatami recznymi
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Dhugos$¢ odcinka, CZQS.t OquOéé M"."”,‘"f"”a
Lp. Kkm pomiarow, co 11(_)sc,
najmniej pomiaréw
1 od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co1lkm 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych
elementow odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nast¢pujace
badania:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,
zgodnie z zaleceniami STWIORB,
wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualng oceng liniowosci 1 kierunkowosci przyklejenia elementow,
e roéwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
e zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w
liczbie okreslonej w STWiIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni 1
dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Je$li wyniki tych
badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw 1 oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas.
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow % (m/m) <25
organicznych % (m/m) <8
- rozpuszczalnikéw

aromatycznych % (m/m) 0

— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych

- wspotczynnik zatamania - >15
Swiatla % 20
- zawarto$¢ kulek z defektami
3 Okres statosci wlasciwosei | . .
"y . miesiace >6
materiatow do znakowania przy
sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach

ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas

Lp Wiasciwosé Jednostka Wymagani Klasa
a

1 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
oznako-wania nowego (w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: med m?2 Ix? > 250 R4/5
— bialej mcd m? Ix?! > 150 R3
- 706Mtej tymczasowej
2 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
oznako-wania suchego w okresie od
1 do 6 miesiecy po wykonaniu,

barwy: med m2 Ixt > 200 R4
— bialej mcd m? Ix?! > 100 R2
- 706ltej
3 | Wspotczynnik odblasku Rp dla
oznako-wania suchego od 7 miesiaca| mcd m? Ix? > 150 R3

po wykonaniu barwy biatej

4 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego  strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspotczynnik odblasku Rp dla
grubowarstwowego  strukturalnego| mcd m? Ix? > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy biatej

mcd m=2 Ix?t >50 RW3
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Lp Wiasciwosé Jednostka Wymagani Klasa
. a
6 |Wspolczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
~ 0kt - > 0,30 B2
7 | Wspdtczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowe;j - > 0,40 B3
- Z0ltej - >0,20 Bl
8 | Wspolczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: med m2 Ixt|  >130 Q3
— bialej na nawierzchni asfaltowej | med m?2 Ix? > 160 Q4
— bialej na nawierzchni betonowej | med m2Ix*| > 100 Q2
- 706ltej
9 | Wspdlczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: med m2Ixt|  >100 Q2
— bialej na nawierzchni asfaltowej | med m? Ix? > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej | med m?2 Ix? > 80 Q1
- 706ltej
10 | Szorstkosé oznakowania| wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12| skala LCPC >6 -
miesigcach:
12 |Czas  schnigcia  materialu  na
nawierzchni h <1 -
- W dzien h <2 -
- W hocy
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach
nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

1 Wspotczynnik  odblasku R dla
oznako-wania nowego (w ciaggu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie

suchym barwy: mcd m > 200 R4
— bialej, Ix?t > 150 R3
— 76lej tymczasowej mcd m
Ix?

2 Wspoétczynnik odblasku Rp  dla
oznako-wania eksploatowanego od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, mcd m > 150 R3
- 70tltej Ix? > 100 R2
mcd m
Ix?
3 Wspotczynnik  odblasku R dla med me2
oznako-wania suchego od 7 miesigca IxL > 100 R2

po wykonaniu barwy bialej

4 Wspotczynnik  odblasku R dla ,
rubowarstwowego  strukturalnego| mcd m-

gznako-wania Wi?gotnego od 14 go Ix? =50 RW3

30 dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 Wspotczynnik  odblasku R dla

grubowarstwowego  strukturalnego| mcd m

oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix? =35 RW2
od wykonania, barwy bialej
6 Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— Dbialej na nawierzchni - > 0,40 B3
asfaltowej, - > 0,50 B4
— bialej na nawierzchni - >0,30 B2
betonowej,
- z6ltej
7 Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- 76ttej - >0,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
8 Wspotczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: mcd m > 130 Q3
— biatej na  nawierzchni| Ix? > 160 Q4
asfaltowej mcd m > 100 Q2
~ biatej na nawierzchni Ix*!
betonowej mcd m
— 76lej Ix?
9 | Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: mcd m > 100 Q2
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j Ix?t > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej | mecd m >80 Ql
— zbltej Ixt
mcd m
I
10 | Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12| skala >6 -
miesigcach: LCPC
12 Czas schnigcia materiatlu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
— W nocy

6.4 Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowa 1 zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],

powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:
e szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o +5 mm,

e dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub

wigksza co najwyzej o 150 mm,

e dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze
odbiegac od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci

wymaganej,

o dla strzalek, liter 1 cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej
odchyltki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm

dla wymiaru szerokosci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do  pokrycia pelnej
powierzchni istniejacych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7 Obmiar robét

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8 Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
e 0Czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
e przedznakowaniu,
e frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem
grubowarstwowym,
e usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
e wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3 Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4 Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym
STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
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b.

na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej
12 miesiecy,

na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
na przej$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi
elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla

oznakowan:

a. cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy
niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie S$cieralnej
spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 3 miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie,
pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy,
przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢
powierzchni, na zlgczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podtuznymi i1 poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym
stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za
pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog,
okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym,;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i1 odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji
maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m?Ix),
po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9 Podstawa platnosci

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00
,Wymagania og6élne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby
Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
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przygotowanie i dostarczenie materialow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowg i1 zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7],

e ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
e przeprowadzenie pomiard6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10 Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny)

4, PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty
do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana Al)

S. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

6. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog.
Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

7. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czg¢s¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

8. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog.
Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)

9. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

10. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wiasciwosci
fizyczne

11. PN-EN 13036-4: 2004(U)Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —

Czes$¢ 4: Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba
wahadta

10.2 Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (tj. Dz.U. 2019 poz. 2311)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” -
Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemOw oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyroboOw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych
(Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw
niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich
wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D -07.01.01
PUNKTOWE ELEMENTY ODBLASKOWE
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1  WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace montazu i odbioru punktowych
elementéw odblaskowych

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z montazem i odbiorem prefabrykowanych punktowych elementow odblaskowych
stosowanych na drogach o nawierzchni twardej.

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym
ksztalcie, wielkosci 1 wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblys$nikow, ktore
odbijaja padajace z boku os$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia 1 informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginaé
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.2. Powyzsze i1 pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do montazu punktowych elementéw
odblaskowych powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
[4].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [5], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang - dla punktowych
elementow odblaskowych [2, 2a].
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Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia [9] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z
aprobatg techniczna.

2.3 Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.4, a szczegdlowe
wymagania okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [6] lub POD-2006 po ich
wydaniu [7].

2.4 Wymagania wobec materialéw do montazu punktowych elementow
odblaskowych.

2.4.1. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe powinny by¢ naklejane, kotwiczone lub wbudowane
w nawierzchni¢. Plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych,
zawierajaca element odblaskowy powinna by¢ umieszczona w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [2, 2a].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wiecej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — zotta zgodnie z zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [4].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyr6zniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunkowy)
lub zawierajgcym $wiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne
PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [2], cho¢ spelniaja te sama
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie
suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwos$ci 1 wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone
sa w normie zharmonizowanej [2a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.4.2. Widzialno$¢ w nocy

Punktowe elementy odblaskowe powinny spelnia¢ podane ponizej wymaganie
wspolczynnika §wiatlosci R pomnozone przez odpowiedni dla kazdej barwy wspotczynnik.
Minimalne warto$ci wspolczynnika §wiatlosci R [med/Ix]:

Kat padania 3(H)
RV)=0 |*15° +10° +5°
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Kat obserwacji a 2° 1° 0,3°

Typ3 1,5 10 150

Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw:
- barwa biata — mnoznik = 1
- barwa czerwona — mnoznik = 0,2

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do montazu punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca przystepujacy do montazu punktowych elementow odblaskowych,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

— szczotek rgcznych,
— zestaw urzadzen do wklejenia elementdéw ,,na goraco”,

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2 Przewoz materialéw do montazu punktowych elementéw odblaskowych

Materialty do montazu punktowych elementdw odblaskowych nalezy przewozi¢ w
opakowaniach zapewniajgcych bezpieczny transport i zachowanie wymaganych whasciwosci
materiatow, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢
oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2 Warunki wykonywania prac

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Ponadto prace nalezy wykonywaé w dzien i przy
dobrej przejrzystosci powietrza.
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5.3 Przygotowanie podloza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania nalezy oczysci¢ powierzchni¢ z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni musi by¢ czysta i sucha.

5.4 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.5 Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwraca¢ szczegbdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy
trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania r6éznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktéorych wykonano
punktowe elementy odblaskowe. Przy uzupetnianiu brakujacych elementéw w istniejagcym na
nawierzchni ciggu nalezy starannie usung¢ pozostatosci po zniszczonym elemencie, a
szczegollnie warstwy kleju lub detali mocujacych element..

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad
(primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do
nawierzchni.

5.6 Usuwanie oznakowania punktowego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania, czynno$¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania punktowego prostymi narze¢dziami
mechanicznymi.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2 Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem montazu punktowych elementéw
odblaskowych musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
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6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci
oznakowania droég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okres$la si¢ kilkoma parametrami
reprezentujgcymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [1]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [1a].

Badania sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie 2, 3 1 4 latach dla materiatléw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchnie¢ dla
punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czes$ci jezdnej drogi powinna
wynosi¢ co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Do celow przyblizonej oceny punktowych elementow odblaskowych dopuszcza si¢
przeprowadzenie oceny wizualnej na drodze , polegajace na obserwacji oznakowania z
punktowych elementéw odblaskowych w nocy. Jesli pojedynczy element jest wyraznie
widoczny z odleglosci 50m przy o$wietleniu $wiattami mijania samochodu osobowego, to
mozna uzna¢ jego odblaskowo$¢ za zadowalajaca.

6.3.1.4. Przyczepno$¢ do nawierzchni

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowac po 1
miesigcu, po roku . Dopuszcza si¢ odpadni¢cie z kazdego odcinka drogi wymienionego w
zleceniu :

- po 1 miesigcu nie wigcej niz 2%
- po 1 roku nie wigcej niz 10%

6.3.1.5. Szorstkos¢

Z uwagi na niewielkg powierzchni¢ punktowego elementu odblaskowego badania szorstkosci
nie wykonuje si¢. Nalezy pomimo to zwrdci¢ uwage na rozwini¢cie powierzchni wyrobu
zapewniajacej zwigkszong szorstko§¢ ~w poréwnaniu z wyrobem o gladkiej
powierzchni.

6.3.1.6. Trwalos¢

Trwato$¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwdch aspektach, tj. liczby
pozostatych punktowych elementéw odblaskowych oraz ich widoczno$¢ w nocy po 1 roku.
Jako wymaganie nalezy przyja¢ w pierwszym przypadku liczbe pozostalych punktowych
elementéw odblaskowych zgodnie z p. 6.3.1.4., w drugim — pogorszenie odblaskowos$ci nie
wigksze niz 50% lub, w ocenie wizualnej, zachowanie widzialno$ci w nocy w $wiatlach mijania
samochodu osobowego z odlegtosci minimum 50m.

6.3.1.7. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Materiat, z ktéorego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywaé
odpornos¢ na $ciskanie w temp. od - 25 do + 60 °C, co najmniej sitag 60 kN. Badanie mozna
wykona¢ na typowej prasie laboratoryjnej. W tym celu nalezy umiesci¢ badany wyrdéb pod
prasa i zmierzy¢ sit¢ potrzebng do jego zniszczenia.
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6.3.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania: —
sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,
— wizualng oceng¢ stanu elementoéw, w zakresie ich kompletnosci i braku
wad, — temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na calej dtugosci linii,
— zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatagcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w
liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[2] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [6] lub POD-2006 (po wydaniu) [7]. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest ilo§¢ wyrazona w sztukach
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiarow i1 badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.3 Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego
w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie
badan wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wbudowania 1 szt punktowego elementu odblaskowego obejmuje: —
roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— ewentualne usunigcie resztek starego elementu,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— koszt elementu i wklejenie,
— ochrona znakow przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

la. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

2. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czg¢$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

2a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

2b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cze¢s¢ 2: Badania terenowe

3. PN-EN 1871:2003 Materialty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci
fizyczne
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3a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czegsé
4: Metoda pomiaru opordow poslizgu/poslizgnigcia na
powierzchni: proba wahadta

10.2 Przepisy zwiazane i inne dokumenty

4. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

6. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
7. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje,

Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497).
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych

1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach,
W postaci:

e znakdw ostrzegawczych,

e znakow zakazu i nakazu,

e znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

e znakdéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

14 OKreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym
oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarczaznaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jakos¢ 1 trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii
odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed
korozja, stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci
odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zrodlem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w
okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1410 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub
magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.2.
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1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2 Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak
budowlany ,,B” 1 wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3 Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane
jako:
o prefabrykaty betonowe,
e 7 betonu wykonywanego ,,na mokro”,
e 7 betonu zbrojonego,
e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z
obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow nalezy wykona¢ na gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4 Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWIORB,
a w przypadku braku wystarczajagcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw 1 tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
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Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow 1 tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegodlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza,
usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac
konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

e pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
e pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
e nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna 1 wewngetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
tusek, peknigé, zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotne;j,
jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia
1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigc
1 $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedhug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001
[12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.
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Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki
od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla
pieszych, slupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wilasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementow mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji wsporcze;j.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5 Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wpltywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:
a. instrukcje montazu znaku,
b. dane szczegdélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C. instrukcje utrzymania znaku.
Trwato§¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu
2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
e blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
e innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005
(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
e blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
e Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo
nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki 1 tablice powinny spetia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatos$¢ na
obcigzenie sita KN m- > 0,60 WL2
naporu wiatru

Wytrzymatos¢ na

obciazenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe <0,02 TDT1
odksztatcenie stopiefi - m <011 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie mm/m lub | 20 % odksztalcenia
trwate stopief - M chwilowego ]

Zabezpieczona,
krawedz tloczona,
Rodzaj krawedzi zaginana, prasowana

- . E2
znaku lub zabezpieczona
profilem
krawedziowym
. - Lico znaku nie moze
Przewiercanie lica . .
- by¢ przewiercone z P3

znaku

zadnego powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase

TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach

bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysi¢gnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze
niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez
ich podwojne giecie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wilgcznie z
naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie

znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigc,
pofatdowan i1 otworéw montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1
mm/m,
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podwdjna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montazowe powinny usztywni¢ tarcze¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania
podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie
trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skre¢canie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powlokg lakierniczg o grubosci min.
60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie
mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spehiaé¢ dodatkowo nastepujace

wymagania:
[}

narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okre§lonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

laczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych)
wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob,
aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

2.6 Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)
lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty
z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem
zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow
statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci mogg by¢ wykorzystywane do
znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod
warunkiem posiadania aprobaty technicznej i1 zachowania zgodnosci z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].
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Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x*m? ) znakdéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1
lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 1 pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci 1 wspotczynnik luminancji  powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspotrzednych
chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’
Lp Whasciwosci Jednostk Wymagania
i
1 | Wspotezynnik odblasku R’ (kat| cd/m?Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej
- 76ltej > 50 > 180
- czerwonegj >35 >120
- zielongj >10 > 25
- niebieskiej >7 > 21
- brazowe] >2 > 14
- pomaranczowej >0,6 > 8
- szare] > 20 > 65
>30 > 90
2 | Wspodtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- bialej B>0,35
- z6ttej B>0,27
- czerwonej B>0,05 B=>0,27
- zielonej B >0,04 p=016
- niebieskiej B> 0,01 p= 883
- bragzowej SR> p=0,
- pomarafhczowej 0,09 26 20,03 f>0,01
- szarej >
B=017" 1409>p>0,03
> >
0,18 >3 >0,12 B>0,14
0,18 > > 0,12
*) wspoOlrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3 |

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zr6dto $wiatla Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

., . X 0,522 0,470 0,427 0,465

Zotta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534

Zokta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

L X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola §rednio
nie wiecej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy
nie maja prawa wystgpic.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej
odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna,
gtadka bez smug i1 zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:

¢ dlablachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wigeej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5
%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach
szczegbdtowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé
w tolerancji wymiarowej =5 mm,
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e wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach
szczegOtowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E
nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +
1,5 mm,

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza =+
2 mm,

e kontury rysunku znaku (obwddka 1 symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w
kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugos$ci przekraczajacej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwg folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.
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2.7 Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania og6lne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe pods$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktdrych integralnym
sktadnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu
przepuszczajacego swiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a)
napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) liczby typu i mocy znamionowej zrodet
$wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu
IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadno$ci w postaci
pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierowno$ci oraz czgstki mechaniczne
zatopione w warstwie podswietlane;.

2.8 Znaki o$wietlane

2.8.1. Wymagania og6lne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprz¢zona jest w sposob sztywny oprawa o$wietleniowa, oswietlajagca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie znaku z
materialdow odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okre§lone w punkcie
2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego

(pkt 2.7.2).

2.9 Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10 Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm mi¢dzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3 Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
e Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na
mokro”,
e Srodkow transportowych do przewozu materiatow,
e przewoznych zbiornikéw na wode,
e sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4  Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
e lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegltos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows.
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Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3 Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb  wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac¢ i zagescic. Wolne
przestrzenie mi¢dzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materialem kamiennym,
np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej
niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentdow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypehic
do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjag i STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchyika od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

e odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

e odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5 Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni
wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd
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- muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdoéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca
si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubdéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegodlnosei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych,
zewngetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i1 umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odigczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi 1 terenu przyleglego -
przez konstrukcje¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odleglos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza,
pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, goérna czesé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe¢ naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy
jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6 Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporcze] w  sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat 1 sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji
przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si¢ stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie
utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7 Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka
elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych 1 poziom 3 dla wody.

5.8 Zrédlo $wiatla znaku pod§wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub wskazaniami Inzyniera, jako:

e lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno biatej,

e wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

¢ lampy metalo-halogenowe

e inne zrodla §wiatla spelniajagce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i
kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz
réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zolta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L <20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<I10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow pod$wietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakow podéwietlanych, jednostka: cd-m

. . 8.1.1.1.1 Ciemno-
Barwa | Niebieska | Czerwona Zielona | °® ;':Ig':: Brazowa
Barwa
kontrasto Biata Biata Biata Biata i zotta Biata
wa

346



Kontrast

: .| 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminanc;ji

Rownomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o$wietlonej i dla znakow
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w
jakiejkolwiek czgséci znaku, powinna spetnia¢é wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9 Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie 1
konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetni¢
wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda
deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

e sposOb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktorg
wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu
czynnikdw zewnetrznych wg [18],

e komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg
[18],

e w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10 Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oswietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakdéw, skrzynek
elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudow znakéw podswietlanych, opraw
o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa
do okreslenia tych poziomow minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony
IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajagca od deszczu, wiatru 1
innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe
powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nast¢pujace wymagania :

e dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materialdéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
e W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku oswietlanego umieszczana
jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby
oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.
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5.11 Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:
a. numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b. klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
C. miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d. nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce
jesli nie jest producentem,
e. znak budowlany ,,B”,
f. numer aprobaty technicznej IBDiM,
g. numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty 1 wyrazny, czytelny z normalne;j
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm? .
Czytelnos¢ 1 trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2 Badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow
dla tych robot.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Wyniggjv”ga dat
1 | Sprawdzenie |45 do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glgbokosci wad Wyniki badaf
elementéw w | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- liniatdw z czuj nikiem, o zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | ywymaganiami
wyrobow liczg- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | pynktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobdw 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie

2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa
(lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakoéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,
prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z
punktem 5.3,

poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem
54155,

zgodno$¢ rodzaju 1 grubosci blachy ze specyfikacja.

7 Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a.

b.

szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych,
m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8 Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiodr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru

ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na
podstawie wynikdw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3 Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw 1 wybrang
grup¢ podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badah moga by¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.
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Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu

gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9 Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentdéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10 Normy i przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powltoki na dziatanie
mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie
I wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre¢zone - Obliczenia statyczne
I projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Sthupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu 1 wymiaré6w wyrobow walcowanych na zimno

10. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

11.  PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

12.  PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej
granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

13.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo

w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
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14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22,
23.

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 19900prawy o$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (tj. Dz.U.
2019 poz. 2311)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w Sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No.54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy
wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D -07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

352



1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych
stalowych.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej taSmy stalowe;j
typu A 1 B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég.

14 OKreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej STWiIORB przyjmuje si¢ nast¢pujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w
celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza koron¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej taSmy stalowej (zatl. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca
(zat. 11.1111.2).

1.4.4. Bariera dzielagca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga
jezdnig (zal. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Baricra wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do
stupkow za posrednictwem wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnica
co najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 ¢).

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do

stupkow za posrednictwem przekladek zapewniajacych odstgp miedzy prowadnicg a stupkiem
od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest
bezposrednio do stupkow (zat. 11.2 a).
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1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej
tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu
w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztalca¢ si¢ stopniowo i w sposob
plastyczny.

Odroéznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, roznigce si¢ ksztaltem
przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej)
lub ksztaltownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a shupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwsze] fazie odksztalcania lub przemieszczania stupkow nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy
stalowej lub z ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktorego
zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do
0,4 m, co zapewnia duza podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢
tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
— typ | : bariera podatna, z odksztatlceniem dochodzagcym od 1,8 do 2,0 m,
— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lIl : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

15 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na
ktore wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery
podany w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementOw
tych naleza:

— prowadnica,

stupki,

pas profilowy,

— wysiegniki,

przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, §wiatla odblaskowe,
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— laczniki ukosne,
— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do
wykonania elementdéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3 Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiarow prowadnicy typu A 1 B podano w zatgczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkow montazowych prowadnicy powinny by¢
zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow
powtoki antykorozyjnej.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym:
dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle
od 100 do 140 mm. Wymiary najczgsciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w
zalaczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia
ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od
wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady
przez szlifowanie lub dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowsg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztalttownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigc 1
sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztalttownikow, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkow, MPa dla stupkéw, MPa
St3wW 195 od 340 do 490
St4wW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkos$ci statycznych i odchytek
wymiarow przekroju poprzecznego.
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Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki,
podktadki, przektadki (zal. 11.9), Sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadac
wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie
wymiaréw, odchytek wymiarow, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materialu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migedzy soba
elementow bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w
wiazkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga byé dostarczone w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkosci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementoéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki
sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku
braku wystarczajacych danych minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4 Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materialty 1 sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji
Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czesciowym uzyciem materiatow drew-
nopochodnych lub metalowych, wzglgdnie z gotowych elementow o mozliwos$ci wielokrotnego
uzycia 1 wykonania powtarzalnych uktadow konstrukcji jako deskowanie przestawne, §lizgowe
lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujgcym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-
06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-
96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do §rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-
M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreSlonymi przez Wykonawce i
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji
InZyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B
15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - o najmniej W 2,
a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej
,,32,5” 1 powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinny spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda
powinna by¢ odmiany ,,1” 1 spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, je$li przewiduja to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-
B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub
SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe
powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wlasciwosci
mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi
wildknami (drucikami) stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to
materiat taki powinien posiada¢ aprobate techniczng.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych
(fundamentow, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i1 ubytkéw betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5 Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwarte]
przestrzeni, na podtozu wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych
typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy
montazowe 1 potaczeniowe mozna sktadowaé¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca
si¢, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
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— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkdw w grunt,
— betoniarki przewoznej,

— wibratorow do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

— tadowarki, itp.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2 Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac¢ si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dluzsze
(np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe 1 polgczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek 1 wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca
zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji
przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3 Transport materialow do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego
srodka transportu. Rozmieszczenie elementow na srodku transportu powinno by¢ symetryczne.
Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno 1 elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w
wigzkach, w warunkach chronigcych ja przed pomieszaniem i przed korozja.
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5

WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,

SST lub wskazan Inzyniera:

wytyczy¢ tras¢ bariery,

ustali¢ lokalizacj¢ stupkow (zat. 11.6),

okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych 1 koncowych bariery,
ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs$¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3 Osadzenie stupkéow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotoéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod

stupki powinny mie¢ wymiary:

przy wykonywaniu otworow wiertnicg - Srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm
od najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w
zaleznosci od typu bariery,

przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego
mogg wynosi¢ 30 x 30 cm, a glteboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem
otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku
stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkow w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow

w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

zachowanie prawidtowego potozenia i pelnej rownolegto$ci stupkOw, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablondw,

wzmocnienie dna otworu warstwg thucznia (ew. zwiru) o grubos$ci warstwy min. 5 cm,
wypekienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1
m?3 piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow

w otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym
powinno uwzgledniac:

ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wskazan - zgodnego z zaleceniem producenta barier,

wypetienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajagca wymaganiom PN-B-
06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzec. Zaleca si¢ wykonywacé
montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.
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5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie slupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera:

— sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np.
mitotdéw, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych
stupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dzialanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajaca z
wymiarow wydluzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi
+11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci shupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie
zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami
otworow w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4 Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cig otworow
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia roéwnej i ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub
cig¢, naruszajacych powltoke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowe;j,
naktadajgc nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu
pojazdow, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢
po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sgsiednie odcinki tasmy sg tgczone ze sobg zwykle
przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po szes$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikow 1 przektadek ze slupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany
Scisle wedlug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu
elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz wtasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentacjg projektowa i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8
m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem lacznikoéw ukosnych w miejscach niezbednych przy
potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka
w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w
przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkdéw barier ostonowych o wtasciwej dtugos$ci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu
lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego,
€) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak
rowniez potaczenia z barierami betonowymi pelnymi i ew. porgczami betonowymi,
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— przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. doj$cia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na
skrzyzowaniu z drogami, przej$cia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas
dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp.
(np. wg zal. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z

ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaly, zgodny z
wytycznymi producenta barier.

5.5 Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow 1 kotew powinny by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymalo$ci, nasigkliwosci 1 odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania,
dojrzewania, pielggnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu 1 jego
sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac
sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelnieniem
mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
mieszanki betonowej. Termin rozbioérki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-
B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-
cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢
rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowg zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy
prowadzi¢ pielegnacj¢ wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu
powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny
by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga,
wedlug wymagania punktu 2.2,
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— zaswiadczenia o jako$ci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowigzani
przez wlasciwe normy PN 1 BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty
do wykonania fundamentow betonowych 1 ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobdw 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

pomiarowymi lub
sprawdzianami

Lp. ;‘édaf]"’l‘; Liczba badaf Opis bada Ocenla)l;/é/zglkow
1 |Sprawdzenie |5 do 10 badan z | Powierzchnig Wyniki powinny
powierzchni | wybranych zbada¢ nie by¢ zgodne z
losowo uzbrojonym okiem. |wymagania-mi
elementéw w Do ew. sprawdzenia | punktu 2 i katalo-
kaz- dej glebokosci wad giem (informacjg)
dostarczanej uzy¢ dostepnych producenta barier
partii wyrobow |narzedzi (np.
liczacej do 1000 | linialow z
elementow czujnikiem,
suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzié¢
wymiarow uniwer-salnymi
przyrzadami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,

wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem

(informacja) producenta barier,
) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod shupki, zgodnie z punktem 5,
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d) poprawno$¢ wykonania fundamentéow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach
ustalonych w WSDBO [32].

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem doldéw i1 fundamentow betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca
wlasciwych $rub 1 podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i
koncowych, ew. barier ostlonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami
barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.

N

o ks

10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,
25.

PN-B-03264

PN-B-06250
PN-B-06251

PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010

PN-M-82101

PN-M-82121

PN-M-82503
PN-M-82505

Konstrukcje betonowe zelbetowe 1 spr¢zone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku.
Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i
okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonow i
zapraw

Surowiec drzewny. Drewno
wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i
badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica li§ciasta ogolnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnolegto$cienne IPE
walcowane na goraco

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno
otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali weglowej
zwyktej jakoscio Rmdo 490 MPa

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno
otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci
0 Rm do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe gig¢te na zimno
otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik
na porecz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno
otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamkniete prostokatne

Ksztattowniki stalowe gig¢te na zimno
otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy
na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach
drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym
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26.
27.
28.
29.

30.
31.

BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-80/6775-
03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2 Inne dokumenty

Rury stalowe profilowe ciaggnione na zimno.
Wymiary

Gwozdzie  budowlane.  Gwozdzie z
trzpieniem gtadkim, okragltym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Plyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementow
budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania
i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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11 ZAXL.ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIASTOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier
ochronnych, wedlug [32]

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnica Odlegtos¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
~ 515
20m — na autostradach
SP-11 SP-01 1,33m wysiegnikowa o i drogach
1,0m 100 ekspresowych
b
40m ~ 320 na drogach krajo-
20m wych i wojewddz-
SP-19 SP-09 133m przektadkowa kich innych niz
10m 100 autostrady
~ 350 na drogach krajo-
m 40m T wych i wojewodz-
£ SP-16 SP-06 20m przektadkowa kich gdy zachodzi
é 1,33 m konieczno$é
M 10m o wzmocnienia
bariery
~1
E 4'0 m —-—!—a-gi——
2 20m na drogach
é SP-15 SP-05 1,33m bezprzeakladkow ogolnodostepnych
1,0m 100
~ 725 na drogach
40m AL ogolnodostgpnych
SP-14 SP-04 20m bezprzekladkow a ] gdy zachodzi
1,33 m a konieczno$é
1,0m Ul wzmocnienia bariery
8 20m — tostradach
% SpP-17 SP-07 20m Wysie;gnikowa .- . f(;a au oﬁ radac
o 1,33m dwustronna € J I drogac
S 10m J00 ekspresowych
a)
=, W
E 20m .....-“i'-§1°—--|-— na drogach krajo-
) SP-20 SP-10 133m przektadkowa » -g wych i wojewodz-
< 10m dwustronna kich innych niz
m ' 100 autostrady
Lo d
40m L1 I na drogach
SP-21 SP-22 wyjatkowo bezprzektadkow 5"' 9V <60 km/ h_ .
#25mm | #25mm 20m a i matym zagrozeniu
% % ' 00 wypadkowym

Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej tasmy
stalowej stosowane na odcinkach drég, wedtug [32]
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a) bezprzekladkowa b) przektadkowa C) wysiggnikowa
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Zalacznik 11.3. Zasady okreslania wysoko$ci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,
wg [32]
a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica
bariery znajduje si¢ w plaszczyznie krawedzi jezdni, ¢) bariera przy krawezniku ulicy, gdy
prowadnica bariery jest odsuni¢ta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) C)
g =7 = 5
~ -~ O]
o o“

! I i r\.ﬁh.-lmal i [M.\.'Mvw.mﬂlﬁ

* JEZELI @2020m

Zalacznik 11.4. Profilowana tasma stalowatypu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe
bariery ochronne, WKik, 1983

367



¥

f— e H] ————»] 75 -2

(8) )

Pl

y C . ©/

~
. o ~ S_‘g"' How
82 i 3 MT ¥ 82
.‘9 '5
Q

. | 2
)

$

l—-z& -~

Omowienie réznic tasm stalowych typu A i B

4
[_L
h

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przetloczen tasmy, profil B ma
sptaszczone krawedzie przettoczen.

Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wystepuja wyrazne réznice w ich zachowaniu
podczas kolizji - chociaz niektore zrodia stwierdzajg, ze profil B jest nieco korzystniejszy od
profilu A.

Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie
uksztattowanie jednego z koncow tasmy, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do
siebie. Przetloczenia takie nie sg konieczne w profilu A, ktory wykazuje wigkszg sprezystosé w
przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla
profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub taczacych odcinki tasmy niz przy
profilu A.

Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikow pojazdow
jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery
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Zalacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

10m
Na drooach z pasami awarvinvmi

T
F | 4 ~ (
N

Na drogach z krawgznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

I
" et e L oo S B
®Yna drogach o znaczeniu lokalnym dopuszeza si¢ 0,50 m

Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég
(wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier
ochronnych, ktére uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod
doswiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkdéw nalezy ustala¢ w zalezno$ci od mozliwosci
poprzecznego odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych
(typu I). Pozostale typy barier stosuje si¢ w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja
odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos$¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos$¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktorej podczas
kolizji znajduje si¢ koto pojazdu samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery,
wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zataczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdow
jednosladowych, odbywajacy si¢ z duzg predkosciag - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych
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urzadzen, zabezpieczajacych ich uzytkownikéw przy przewrdceniu si¢ pojazdu przed
bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej,
nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkéow bariery itp., zwlaszcza
na wyjazdowych drogach tagcznikowych o matych promieniach tukéw na autostradach i drogach
ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach droég ogdlnodostepnych (patrz zalacznik
11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdluz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie
kryteriow okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatno$¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysi¢gnikowych oraz odmiany barier
pozostatych ze stupkami I, IPE, [ i 2. 100 mm oraz rozstawem stupkow 4,0 m i 2,0 m,
b) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100
mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z
wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sa prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone
jest stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia
konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowac¢ profilowang tasme stalowg o czynnej dtugosci 4,0 m (dtugosci przed
montazem 4,3 m). Odcinki tasmy o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac¢ tylko
wyjatkowo, np. gdy calkowita dlugos¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.
Analogiczne dlugosci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowaé, gdy za barierg
wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac tylko
w przypadkach, gdy za bariera wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego
zabezpieczenia (stupy wysokiego napigcia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami
wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowac na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje
konieczno$¢ szczegblnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza -1,0m,
) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje si¢, gdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dlugos¢ 1 sposob konstruowania odcinkow przej$ciowych,
poczatkowych 1 koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych
w WSDBO.
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Zalacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkow stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju poprzecznego, . Dopuszczalna odchytka,
Lp. poprzeczny mm Przekroj mm
wg normy wysokos$¢ | szeroko$¢ grubosé sz Wys. szer. grub.
1 Dwuteowy 100 50 45 10,6 +2 +15 | +05
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 +15 +0,5
140 66 57 18,3 +2 | +15 | +05
2 Dwuteowy, réwno- 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE 120 64 4.4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 47 16,4 +3,-2 | +3,-2 | 0,75
3 Ceowy 100 50 6,0 135 +2 +2 +0,4
(walcowany) -1.0
PN-H-93403 [13] 120 55 7.0 17,0 +2 | +2 jw.
140 60 7,0 204 + +2 jw.
4 Ceowy (gicty na 100 50, 60 od4do6 | 0d7,33do 11,67 +2 +25 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od4do6 | 0d8,13do 1527 [ +2 +25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od4do6 | 0d9,73d01647 | +2 | +25 -
5 Ceownik potzamk-
nigty prostokatn
PN-11-93461-18 120 40 30 6,33 +15 | +1 -
[19]
6 Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 od4do6 0d8,13 do 14,07 +25 +3 -
[17] 120 60, 80 od4do6 | 0d8,93do1527 | +25 +3 -
7 Sigma(brak normy) 100 55 4,0 9,0 +2,-1 | +2,-1 | +£0,18

Zalacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogow producentow barier)

Przekroj Wysoko$¢, | Szerokos¢ (stopki), Norma
poprzeczny mm mm
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01
[26]
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D -07.06.01b
PRZESTAWIENIE OGRODZENIA Z SIATKI METALOWEJ
PRZY POSESJACH PRZYDROZNYCH
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem przestawienia ogrodzenia z siatki metalowej przy posesjach przydroznych.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWiORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych.

1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przestawienia ogrodzenia z siatki metalowej plecionej
slimakowej na linkach stalowych, ze stupkami z rur stalowych i kompletnymi bramami lub
furtkami, ustawianego zwykle na granicy posesji sasiadujacej z pasem drogowym.
Przestawienie ogrodzenia wynika zwykle z potrzeb poszerzenia drogi (ulicy), wymagajacego
odsunigcia ogrodzenia na nowe potozenie, nie kolidujace z nowa droga.

14 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed
przedostawaniem si¢ niepozadanych intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesje
potozong w poblizu drogi.

1.4.2. Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie calego ogrodzenia lub jego czgsci z
dotychczasowego potozenia, kolidujacego zwykle z rozbudowa drogi (ulicy), na nowe miejsce
zlokalizowane na posesji przydroznej, poza nowym pasem drogowym.

1.4.3. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skr¢cana oraz
kombinowana, o roznych wielkosciach oczek.

1.4.4. Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich
spiral wykonanych z drutu okraglego.

1.4.5. Stalowa linka usztywniajaca - rOwnomiernie skrgcone splotki z drutu okraglego,
tworzace lin¢ stalowa.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne” [1] pkt 1.5.
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2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2 2Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty uzyte przy przestawieniu ogrodzenia

Do robdt przy przestawianiu ogrodzenia z siatki nalezy uzyc¢:
— elementy ogrodzenia uzyskane z rozbidrki, nadajace si¢ do ponownego zastosowania,
— nowe elementy ogrodzenia, zastepujace istniejace elementy uszkodzone, o podobnych
wymiarach, wygladzie i ksztattach.

2.2.3. Wlasciwosci nowych elementow ogrodzenia

W przypadku uzupetniania przestawianego ogrodzenia o nowe elementy, zaleca sig, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, aby miaty one wtasciwosci przedstawione ponizej.

a) Metalowa siatka pleciona slimakowa

Siatka pleciona $limakowa (przyklad: rys.1) powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez OST D-07.06.01 [3] i D-07.06.01a [4].

Dhugo$¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinigtej w rolke, powinna wynosi¢ od
10 do 25 m. Odchyltki dlugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci boku oczka 30
oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci boku oczka od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zalaman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala
powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone
przez potaczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ rowno
obcigte w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany. Dopuszcza si¢ pokrywanie drutu
innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu na
rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza si¢ wytrzymato$¢ od 412 do
588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Dopuszcza si¢ inne rodzaje siatek, np. siatk¢ zwijang z drutu, siatke o splocie tkackim,
siatke jednolitg z cietej blachy stalowej, siatke zgrzewana, siatke skrecang z roznymi ksztattami
oczek, siatke w ramach stalowych itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

b) Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykona¢ z ocynkowanych rur okraghych.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-07.06.01 [3] lub w
innym dokumencie zaakceptowanym przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
tusek, peknieé, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.
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Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym ze sktadajagcym zamoéwienie. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wickszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych)
lub na przywieszkach metalowych (dotyczy s$rednic 1 grubos$ci mniejszych). Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer
wytopu.

Dopuszcza si¢ inne rodzaje stupkow, np. z rur o ksztalcie kwadratowym lub
prostokatnym wzglednie z ksztalttownikow (katownikow, ceownikow, dwuteownikow) pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

c) Stalowe liny usztywniajgce ogrodzenie

Stalowe linki usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez OST D-07.06.01 [3].

Druty w splocie liny powinny do siebie §cisle przylegaé, by¢ rdwno naciggnigte, nie
powinny krzyzowac si¢ w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych.
Konce drutéw powinny by¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem.
Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche 1 nie powinny
zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

d) Laczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania mi¢dzy
soba elementdw ogrodzenia jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wilasnosci mechaniczne tacznikéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez OST D-07.06.01 [3] lub inny dokument zaakceptowany przez Inzyniera.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznos$ci od wielkosci 1 masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco 1 w warunkach zabezpieczajacych przez
uszkodzeniem.

Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a)
umiarkowanych 8 um, b) ciezkich - 12um.

2.2.4. Materiaty do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”

Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro” powinny odpowiadaé
wymaganiom OST D-07.06.01 [3] i D-07.06.01a [4].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy tatwy jego
montaz 1 demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okre§lono inaczej, powinna
by¢ B 15 lub B 20 lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Sktadnikami betonu sa: cement klasy
32,5, kruszywo, woda i domieszKki.
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Domieszki chemiczne do betonu i prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduje
to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inzyniera.

2.2.5. Materiaty do malowania ogrodzenia

Do malowania mozna stosowa¢ farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakosci, zaakceptowane przez Inzyniera, z nie przekroczonym okresem
gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe
itp.),

C) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2 Sprzet do przestawienia ogrodzenia

Rozebranie 1 ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu
drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciggarki do
napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wyladunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac:
srodki transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania
fundamentow betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2 Transport materialow przy przestawianiu ogrodzenia

Materialty do przestawienia ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi,
zanieczyszCzeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i wptywami atmosferycznymi.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne” [1] pkt 5.
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5.1 Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa

1 ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
demontaz istniejagcego ogrodzenia,
ew. napraw¢ uszkodzonych elementow istniejacego ogrodzenia,
ustawienie stupkow,
rozpigcie siatki metalowej,
ew. wykonanie bram i furtek,
malowanie ogrodzenia,
roboty wykonczeniowe.

© N gk wdRE

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— okresli¢ stan istniejagcego ogrodzenia z ustaleniem elementdw przydatnych, nieprzydatnych
1 nadajacych si¢ do naprawy,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog itd.,
— wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie,
— przedstawié, do akceptacji Inzyniera, zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu
budowy i na zapleczu.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robot przygotowawczych.

5.3 Demontaz istniejagcego ogrodzenia

Demontaz ogrodzenia z siatki obejmuje:

— rozebranie wszystkich elementéw ogrodzenia, tj. siatki, stupkow z ewentualnymi
bloczkami fundamentowymi, linek, wzmocnien stupkow naroznych i bramowych, bram,
furtek itp.,

— posortowanie rozebranego materialu na materiat:

a) catkowicie przydatny do ponownego uzytku,

b) uszkodzony, lecz nadajacy si¢ do naprawy,

C) zniszczony, zakwalifikowany do usunigcia,

— napraw¢ elementow uszkodzonych,

— odwiezienie materiatu zniszczonego w miejsce wskazane przez Inzyniera,

— skladowanie materiatow przydatnych do wykorzystania przy wzniesieniu nowego
ogrodzenia w miejscu uzgodnionym z Inzynierem, z:

a) ew. zwinigciem siatki i linek w rolKi,

b) odrdzewieniem miejsc skorodowanych,

C) oczyszczeniem elementdow ogrodzenia z pytu, kurzu, thuszczu i innego zabrudzenia,

d) posortowaniem sktadowanych elementéw ogrodzenia wedlug rodzajéow, wymiarow,
ew. barw itp. (dotyczy sortowania wszystkich materiatow lub ich czg¢sci w zaleznoS$ci
od terminu ustawienia nowego ogrodzenia).

Wszystkie elementy przewidziane do powtdrnego wykorzystania powinny byc¢
demontowane bez powodowania zbgdnych uszkodzen.
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5.4 Naprawa elementow istniejacego ogrodzenia

Zakres napraw elementow istniejgcego ogrodzenia, ktore sg uszkodzone lecz nadajgce
si¢ do naprawy, powinien by¢ okreslony przez Wykonawce i1 przedstawiony do akceptacji
Inzyniera. Naprawa okreslonych elementéw ogrodzenia polega na doprowadzeniu ich do stanu
wlasciwego dla catosciowych funkcji ogrodzenia. Naprawione fragmenty ogrodzenia nie
powinny w zasadzie r6zni¢ si¢ konstrukcja 1 wygladem od pozostatych odcinkow.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej mozna naprawi¢ przez usunigcie
uszkodzonego odcinka i wstawienie nowego, taczac starg i nowg siatke z zasady spiralami
wyplecionymi z siatki stalowej (patrz rys. 2). Podobnie mozna postapi¢ przy wymianie
zniszczonych pojedynczych spiral siatki, ktore nalezy zastapi¢ nowymi.

Wygiete stupki stalowe mozna wyprostowaé przez uderzanie mtotkiem, stosujac
odpowiednie przyktadki drewniane od strony wygiecia.

Ubytki w betonowych lub zelbetowych fundamentach mozna uzupeli¢ zaprawa
cementowa po uprzednim oczyszczeniu zabrudzen i okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych.

5.5 Wykonanie doléw pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki
powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a
glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonac
doty pod stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nast¢pnie dokona¢ podziatu
odcinkéw prostych na mniejsze odleglosci, zblizone do odleglosci w istniejagcym ogrodzeniu, a
na nowych odcinkach siatki po 3+6 m, z tym ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m —
po okoto 2 m i w takich odlegtosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie.

5.6 Wykonanie fundamentow betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone
w betonie ulozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie
budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia (patrz rys. 3). Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.
Mozna rowniez przenies¢ stare stupki z betonowym fundamentem lub jego czg¢scig do nowych
dotkow fundamentowych.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napetni¢ otwor mieszanka betonowg
odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.2.4. Do czasu stwardnienia betonu shlupek nalezy
podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktéorym osadzono stupek, mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C -
po 14 dniach.

5.7 Ustawienie shupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w
linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci (patrz rys.
4). Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury (dotyczy wszystkich stupkow
nowych i jesli to jest mozliwe réwniez istniejacych).

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zalamaniach ogrodzenia o kacie
wickszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi slupkami
wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30° do 45° (patrz
rys. 5).
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Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich
linek usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwordéw do zaczepow i
hakow metalowych. Stupki koncowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki.

W terenie pochytym ogrodzenie mozna ustawi¢ ze stopniami lub bez wyrdwnania gory
do poziomu (patrz rys. 6).

5.8 Rozpigcie siatki ogrodzeniowej

Liczbe linek usztywniajacych nalezy zachowac taka, jaka jest w ogrodzeniu
istniejagcym, natomiast na nowych odcinkach zaleca si¢ rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywniajace: u gory, na dole i w §rodku ogrodzenia i przymocowac¢ je do stupkow. Do
stupkdéw koncowych, naroznych i bramowych (patrz rys. 7) linki muszg by¢ starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tylu na okoto 10 cm 1 okrgcone na
biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac si¢ i wywiera¢
nacisku na stupki narozne 1 bramowe, a w przypadku zerwania si¢, aby zwalniaty siatke tylko
miedzy stupkami. Linki napina si¢ recznie (patrz rys. 8) lub wyciggarkami wzglednie ztagczami
rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.
Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddzialywatly one ujemnie na stupki narozne lub
bramowe.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych za
pomoca pretow plaskich lub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Siatke napina si¢ w sposob podobny do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami
ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢
z linka zaginajac na niej poszczegodlne druty siatki (patrz rys. 9). Siatka powinna by¢ napigta
sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.

Potaczenie starych odcinkdw przeniesionej siatki z nowymi odcinkami mozna wykonaé
spiralami wyplecionymi z siatki wg opisu podanego w pkcie 5.5 (patrz rys. 2).

5.9 Wykonanie bram i furtek

Bramy 1 furtki nalezy wykona¢ zgodnie z lokalizacja starego ogrodzenia w
dostosowaniu do ew. zmian wjazdow i1 chodnikéw wejsciowych. W przypadku braku
wystarczajacych ustalen ich lokalizacje ustala Inzynier.

W przypadku zniszczenia istniejagcego materiatu bram i furtek zaleca si¢ wykonanie
nowych bram i furtek z katownikow (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm)
lub innych ksztattownikéw z wypetnieniem ram siatkami metalowymi (przyktad podano na rys.
10).

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak
zawiasy, rygle, zamki itp.

5.10 Malowanie ogrodzenia

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje pomalowanie ogrodzenia,
to nalezy:

— z powierzchni siatki usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, ewentualny thuszcz, rdz¢ i inne
zabrudzenia, zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podtoza; przez zmywanie, usuwanie przy
uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialdow $ciernych, lub przy
zastosowaniu innych $rodkow,

— ewentualnie wypetni¢ wglebienia 1 rysy na powierzchniach za pomocg kitow lub
szpachlowek ogdlnego stosowania, a nastepnie wygtadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,
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— farbe¢ dluzej przechowywang przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha”
(zestalonej substancji btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie
(potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby,
ew. przecedzenie (usunig¢cie nierozmieszanych resztek osadu i1 innych zanieczyszczen),

— malowanie przeprowadza¢ pg¢dzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba
nawierzchniowg (jedno- lub dwukrotnie), przy czym kazdg nast¢png warstw¢ mozna natozy¢
po catkowitym wyschnigciu warstwy poprzednie;.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla
ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka
metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych
miejscach 1 pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
srodowiska, z niskg zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu
farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na
zawartos$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych
oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z same;j
farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej
neutralizacji i detoksykaciji.

5.11 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
ew. drzew,

— ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

(o]

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.
6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Wyszczego6lnienie badan i Czgstotliwos¢ badan Wartos$ci
p. pomiaréw dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnoéc’ granic Ocena ciagla Wg do_kumentgcp
terenu z dokumentacja projektowej
projektowa
Demontaz starego ogrodzenia Jw. W(g pktu 5.4
Naprawa elementow Iw Wg pktu 5.5
istniejgcego ogrodzenia ' '
Prawidtowos$¢ wykonania
: W(g pktu 5.
dotéw pod stupki W g pktu>.6
Poprawno$¢ wykonania Wa bk
, . tu5.7
fundamen-tow betonowych pod W g pktu>
stupki
Poprawno$¢ ustawienia Jw. Wg pktu 5.8
stupkow
Prawidtowos¢ rozpigcia siatki Jw. W pktu 5.9
Poprawnos$¢ wykonania bram i Jw. W(g pktu 5.10
furtek
Poprawno$¢ malowania Jw. Wg pktu 5.11
ogrodzenia

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) przestawionego ogrodzenia.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 [1]
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— demontaz starego ogrodzenia i naprawa elementow nadajacych si¢ do wykorzystania,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przestawienie ogrodzenia w sposOb zapewniajacy stabilno$¢, zgodnie z wymaganiami

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST

I niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje techniczne (STWiORB)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-07.06.01 Ogrodzenia drdg

D-07.06.01a  Ogrodzenie =z siatki metalowej przy posesjach
przydroznych
10.2 Inne dokumenty

5. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa
1979 - 1982
6. Podrecznik: M. Bosakirski, J.M. Sobocki: Ogrodzenia, Arkady, Warszawa 1990
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ZALACZNIK
PRZYKLADY OGRODZEN I ICH ELEMENTOW

Rys. 1. Siatka pleciona slimakowa (wg [6])

"% \\

Rys. 2. Laczenie dwoch sgsiednich odcinkéw siatki za pomocg spirali wyplecionej z siatki i
wprowadzonej w oczka siatki ruchem $rubowym (wg [6])
a) lewy odcinek siatki, b) prawy odcinek siatki

Rys. 3. Przyktady osadzenia stupkéw stalowych ogrodzenia w gruncie (wg [6])
a) Stupek osadzony w betonie utozonym bezposrednio w dotku
b) Stupek osadzony w dotku po uprzednim oprawieniu go w bloczek betonowy
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a) b)
Rura Rura
stalowa stalowa

Rys. 4. Przyktad ustawiania stupkow ogrodzenia (wg [6])
a) Ustawianie ,,na oko”, b) Ustawienie ,,pod sznur”, ¢) Sprawdzanie odchylenia stupka

od pionu
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Rys. 5. Przyktad wzmocnienia stupka naroznego lub stupka bramowego (wg [6])
1 - stupek wspierajacy, 2 — naciag, 3 — linki usztywniajace siatke, 4 — oparcie stlupka
wspierajacego
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Rys. 6. Przyktad ustawienia ogrodzenia siatkowego na terenie pochytym (wg [6])
a) Ogrodzenie ze stopniami wysoko$ci 25+30 cm (przy spadku terenu od 1:16 do 1:30)
b) Ogrodzenie rownolegle do terenu
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Rys. 7. Spos6éb mocowania linki usztywniajacej siatke do stupka metalowego za pomoca
haczyka oraz sposoby taczenia linki (wg [6])

a) Widok z boku i z gory stupka, haczyka i linki

1 - linka, 2 — nakrg¢tka, 3 — stupek, 4 — hak mocujacy linke

b) Sposoby taczenia linki

XXX L .

385



Rys. 9. Przyktady mocowania siatki do linek usztywniajacych (wg [6])
a) Przymocowanie drutem do gornej lub dolnej linki ,,na gtadko”,
b) Przymocowanie do gornej lub dolnej linki drutem ,,z wasami”,
€) Przymocowanie drutem do linki $rodkowej

b) c)

Rys. 10. Przyktad bramy 1 furtki w ogrodzeniu (wg [5])
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D - 07.06.02A
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch
pieszych.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWiORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét drogowych

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajagcymi ruch pieszych, stosowanymi w celu
wyeliminowania lub ograniczenia niebezpieczenstw, na jakie jest narazony pieszy lub
rowerzysta korzystajacy z drogi i obiektow przy niej potozonych. Przedmiotem niniejszej
STWIORB s3 urzadzenia stosowane na wszystkich drogach i w ich obrgbie, ciagach tych drog,
ciggach pieszych oddzielonych od jezdni itp. ujete w zataczniku nr 1-4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. pt. ,,Szczegdétowe warunki techniczne dla znakow
1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunki ich
umieszczania na drogach” [39], zwanych dalej Warunkami.

Urzadzenia stosowane na obiektach inzynierskich sg obiektemodrebne; STWIORB.
Urzadzenia zabezpieczajacych ruch pieszych objete ponizsza STWIORB obejmuja:
a) balustrady i porecze,
b) bariery ochronne z porgcza,
C) ogrodzenia,
d) stupki blokujace.

Ad a) Balustrady stosuje si¢ w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci, jesli
powierzchnia po ktorej odbywa si¢ ruch pieszych lub rowerzystow potozona jest powyzej 0,5
m od poziomu terenu.

Balustrady dla pieszych umieszcza sig¢:

- na obiektach mostowych, na ktorych dopuszcza si¢ ruch pieszych (przedmiot odrgbnej
STWIORB),

- na przepustach bez barier, jezeli réznica wysokosci pomi¢dzy poziomem pobocza, a
poziomem cieku przekracza 1,8 m,

- naschodach z nasypdw lub pochylniach,

- w otoczeniu wejs¢ 1 wjazdow do podziemia, znajdujacych si¢ w strefie ruchu pieszego,

- w innych przypadkach, jezeli zachodzi potrzeba ochrony pieszego przed spadnigciem lub
upadkiem.

Dla zabezpieczenia ruchu pieszych przy zejsciach do przejs¢ podziemnych Iub
pochylniach potozonych przy $cianach mozna stosowaé porgcze mocowane do §cian.

Ad b) Bariery ochronne z porgcza mozna stosowa¢ w miejscach, gdzie nie ma
mozliwosci oddzielnego stosowania barier i balustrad, a zachodzi konieczno$¢ zastosowania
ochrony ruchu pieszego i1 kotowego.

Ad ¢) Ogrodzenia stosuje si¢ w celu ochrony pieszych i1 oddzielenia ich od jezdni,
uniemozliwienia im przekraczania jezdni w miejscach niedozwolonych lub skanalizowania
ruchu pieszych.
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Ogrodzenia segmentowe mozna umieszczaé obok jezdni, w chodnikach, na krawedzi
pobocza, na pasie dzielgcym, na wysepkach przystankéw tramwajowych od strony jezdni dla
ogrodzenia torowiska tramwajowego.

Ogrodzenia tancuchowe stosuje si¢ wzdtuz drog (ulic), gtdwnie w miastach o duzym
ruchu pieszych, w obrebie skrzyzowan, na ktérych ze wzgledu bezpieczenstwa pieszych
konieczne jest skierowanie ich na wyznaczone przejscia. Przed obiektami, do ktorych
uczeszczaja dzieci, nie dopuszcza si¢ do stosowania ogrodzen tancuchowych. W tych
miejscach mogg by¢ stosowane ogrodzenia segmentowe.

W obrgbie przejs¢ kolejowych, w ciggu chodnikéw lub Sciezek dla pieszych, zaleca
si¢ stosowac ogrodzenia w formie labiryntow w taki sposob, aby pieszy przed wejsciem na
tor musiat zmieni¢ kierunek ruchu.

Ad d) Shupki blokujace mozna stosowa¢ w celu niedopuszczenia do wjezdzania
pojazdow na chodniki lub ciagi piesze albo rowerowe.

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia segmentowe - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z ksztaltownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z
ksztattownikow wypelionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub
szkta zbrojonego.

1.4.2. Ogrodzenia tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z rur i fancuchow stalowych.

1.4.3. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej
figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach
stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.4. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu
(ptéciennym, sko$nym), pleciona z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrgcana oraz
kombinowana (harfowa, petlowa, potpetlowa), o roznych wielkosciach oczek.

1.4.5. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich
spiral wykonanych z drutu okragtego.

1.4.6. Stalowa linka usztywniajaca - rOwnomiernie skrgcone splotki z drutu okraglego
tworzace ling stalowa.

1.4.7. Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretow lub walcowki stalowej o
ogniwach krotkich, $rednich i dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania 0golne”
[1] pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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Warunkiem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest
dopuszczenie urzadzenia do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [40]
oraz.
- zatwierdzenie przez wlasciwy organ administracji projektu tych urzadzen przy drodze,
- prawidlowe zmontowanie urzadzen zgodnie z instrukcjga montazu i organizacji ruchu,
- uwzglednienie zalecen podanych w Warunkach [39].

Moga by¢ stosowane urzadzenia, dla ktorych, jako dla catosci, producent przedstawi
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, z ktérej bedzie wynika¢ spetnianie powyzszych
warunkow lub urzadzenia indywidualnie zaprojektowane przez Wykonawce.

W kazdym przypadku urzadzenie musi by¢ sprawdzone na sily na nie dziatajace w
konkretnych warunkach lokalizacyjnych (obcigzenie wiatrem, $niegiem, obcigzenie
dynamiczne przy od$niezaniu, a w przypadku np. ptyt szklanych czy z tworzyw sztucznych —
na uderzenie). Projekt urzadzenia zardéwno projektowanego indywidualnie jak i dostarczanego
jako gotowy wyrdb, powinien okre$la¢ wymagania dla fundamentu (gabaryty, klas¢ betonu,
ewentualne zbrojenie itp.).

2.2 Rodzaje urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych objete niniejsza STWIORB

2.2.1. Balustrady 1 porecze

Balustrady chronigce ruch pieszych powinny sktada¢ si¢ z poreczy, stupkow i
szczeblin.

Balustrady U-11a wg Warunkow [39] moga by¢ wykonane z ptaskownikow,
profili zamknigtych 1 rur.

Rozstaw szczeblin w balustradzie nie powinien by¢ wigkszy niz 0,14 m. Dolny
poziomy element konstrukcji balustrady laczacy szczebliny nie powinien znajdowaé si¢
powyzej 0,12 m od poziomu chodnika. Minimalne wysokosci balustrad wynosza:

- 1,1 m przy chodnikach dla pieszych,
- 1,2 m przy $ciezkach rowerowych,
- 1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.

Szerokos¢ pochwytu balustrady powinna wynosi¢ minimum 8 cm. Szerokos$¢
pochwytu porgczy mocowanej do $ciany powinna wynosi¢ minimum 6 cm.

Przyktad balustrady U-11a podano na rys.1.
Do zabezpieczenia ruchu pieszych dopuszcza si¢ rowniez balustrady
peloscienne wg indywidualnego

projektu, pod warunkiem, ze s3 wyposazone w pochwyt spetniajagcy wymagania j.w.

2000 =+ 2500

140 80

=120
1100

60

Rys. 1. Przyktad balustrady U-11a [39]
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2.2.2. Bariery z porecza

Jesli urzadzenie ma pehnic rolg zardwno bariery ochronne;j jak i balustrady, powinno spetniaé

wymagania zaréwno jak dla barier ochronnych, jak i balustrad, tj:

- spelnia¢ wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36], co musi by¢ udokumentowane
odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery z porgcza powinny by¢
identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktore przeszty pomys$ine badania zderzeniowe i s3
oznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie z Ustawa o wyrobach
budowlanych [40]. Wymagane wtasciwosci funkcjonalne barier zabezpieczajacych z
porecza, tj. poziom powstrzymywania, poziom intensywno$ci zderzenia oraz
odksztalcenie systemu powstrzymujacego, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa 1 powinny by¢ okre§lone na podstawie wytycznych stosowania drogowych

barier ochronnych na drogach krajowych [38].

- by¢ wyposazone w porecz o wysokosci zgodnej z pkt. 2.2.1. i szerokos$ci co najmniej 3,5
cm oraz elementy uniemozliwiajgce spadek z wysokosci, tj. szczeblinki o rozstawie, jak w
pkt.2.2.1. lub elementy poziome do wysokosci 0,70 m o rozstawie nie wiekszym niz 0,15
m.

2.2.3. Ogrodzenia
Ogrodzenia mogg by¢ segmentowe lub tancuchowe.

2.2.3.1. Ogrodzenia segmentowe U-12a

Konstrukcje no$ng ogrodzenia segmentowego powinna stanowi¢ rama z elementéw
stalowych. Wypelnienie moze by¢ wykonane w postaci pretow stalowych, siatek,
przezroczystych plyt itp.

Wysokos¢ ogrodzen powinna wynosi¢ od 0,8 m do 1,2 m, przy czym mniejsza
wysoko$¢ nalezy stosowa¢ w miejscach, w ktorych ogrodzenie moze ograniczy¢ widocznosé
kierujacych pojazdami, np. w obrebie skrzyzowan, przej$¢ dla pieszych itp.

Barwa elementow ogrodzen powinna by¢ szara lub zoétta.
Przykladowe ogrodzenie segmentowe pokazano na rys. 2.
1000 - 1500
50 50

800 - 1200

120

Rys. 2. Przyktad ogrodzenia segmentowego U-12a [39]
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2.2.3.2. Ogrodzenia tancuchowe U-12b

Konstrukcje ogrodzenia tancuchowego powinny stanowi¢ stalowe stupki
potaczone stalowymi tancuchami.
Wysokos$¢ ogrodzen tancuchowych powinna wynosi¢ 1,10 m. Rozstaw stupkow
powinien wynosi¢ 1,5 m lub 2,0 m, a strzatka ugiecia tancucha do 0,10 m.
Zaleca si¢ barwy ogrodzenia tancuchowego:
- stupkoéw — na przemian biala i czerwona, w formie paséw o szeroko$ci 25 cm, przy czym
pierwszy dolny pas jest biaty lub wyjatkowo szary,

- tancucha — szara lub biato-czerwona w odcinkach po 25 cm. Dopuszcza si¢ stosowanie
ogrodzen tancuchowych o barwach innych niz biato-czerwone.

Przyktadowe ogrodzenie tancuchowe pokazano na rys. 3.

1,50 (2,00) 1,50 (2,00)

Rys. 3. Przyktad ogrodzenia tancuchowego U-12b [39]

2.2.4. Stupki blokujace U-12¢
Stupki blokujace moga by¢é wykonane z metalu, drewna lub tworzyw sztucznych.
Wysokos¢ stupkéw powinna wynosi¢ od 0,6 do 0,8 m. Barwa stupkéw powinna by¢ biato-
czerwona. Dopuszcza si¢ stosowanie stupkéw blokujacych w formie ozdobnej o barwach
innych niz biato-czerwone.
Przyktad stupka blokujacego pokazano na rys. 4.
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0,15 0,15 0,15

4

0,15

—

min. 120
Rys. 4. Przyktad stupka blokujacego U-12¢ [39]

2.3 Rodzaje materialow

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych moga by¢ wykonane z betonu lub metalu.
Dopuszcza si¢ roOwniez urzadzenia naturalne, np. geste zywoploty (nie sg przedmiotem
niniejszej STWIORB).

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 urzadzenia, ktoérych konstrukcja no$na
wykonana jest ze stali, natomiast wypelnienie, w zaleznosci od rodzaju urzadzenia, moga
stanowic:

a) siatki metalowe i liny stalowe,
b) prety stalowe,

c) tancuchy techniczne ogniwowe,
d) szklo bezpieczne.

2.4 Materialy do wykonania konstrukcji nosnej urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych
Konstrukcja no$na urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinna by¢ wykonana
ze stali, zgodnie z dokumentacja projektowa lub deklaracja witasciwosci uzytkowych
producenta i o wlasciwosciach nie gorszych niz stal gatunku S235JR wg PN-EN 10025-1 [27].
Konstrukcja moze by¢ wykonana z plaskownikow, ksztattownikow zamknigtych lub
otwartych, rur. Elementy stalowe powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi normami,
np.:
- PN-EN 10210-1 [25] dla ksztattownikéw zamknigtych wykonywanych na goraco,

- PN-EN 10219-1 [24] dla ksztaltownikow zamknietych wykonywanych na zimno,
- PN-EN 10056-1 [29] dla katownikow,
- PN-EN 10220 [26] dla rur.
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Tolerancje wykonania elementu powinny spelnia¢ wymagania wiasciwej normy.
Powierzchnia ksztattownika lub rury powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania
1 wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika
nie moze zmniejszyc¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla elementu.

Powierzchnia koncéw ksztattownika lub rury nie powinna wykazywaé rzadzizn,
rozwarstwien, peknig¢ 1 sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO
1461 [28] (elementy zakotwione w betonie co najmniej 5 cm ponizej poziomu zakotwienia).
Dodatkowo moga by¢ malowane farbami nadajacymi si¢ na do uktadania na powtoki cynkowe
naktadane ogniowo, zgodnie z STWIORB M-14.02.01a [4].

2.5 Materialy do wykonania zakotwien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajgce moga by¢ montowane w podiozu przez zabetonowanie w
gruncie lub przykrecanie do plytek stalowych, wcze$niej zabetonowanych w podstawach
betonowych. a) Zabetonowanie w gruncie

Beton fundamentu powinien by¢ zgodny z instrukcja producenta i/lub dokumentacja
projektowa, przy czym powinien by¢ klasy nie nizszej niz C16/20 na $ciskanie, wg PN-EN
206 [37] i w klasie ekspozycji XC2.

Jezeli, zgodnie z instrukcja producenta lub dokumentacjg projektowa, beton
fundamentu jest zbrojony, to stal zbrojeniowa powinna spelnia¢ wymagania STWIORB
M-12.01.00 [3]. Zwigkszenie no$nosci konstrukcji moze by¢ zrealizowane poprzez
przyspawanie, przed zabetonowaniem, do stupka pretow lub ksztalttownikoéw w postaci kotew.
Stal na kotwy powinna spetnia¢ wymagania jak stal na konstrukcje no$ng (pkt 2.4).

Fundament moze tez by¢ zaprojektowany jako prefabrykowany blok betonowy
wykonany wg PN-EN 13369 [20]. b) Przykrecanie do ptytek stalowych

Stupki z przyspawang podstawa moga by¢ przykrecane do marek zakotwionych w
podiozu. Kotwienie moze by¢ realizowane przez zabetonowanie kotew w fundamencie jw.
lub przez wiercenie otworéow w fundamencie i zamocowanie kotew w otworach za
posrednictwem zywicy epoksydowe;.

Elementy kotew i marek powinny by¢ wykonane ze stali wg pktu 2.4.
Zywica do wykonania zakotwienia powinna by¢ zgodna z instrukcja producenta lub
dokumentacja projektowa.

W przypadku braku danych mozna stosowac zywice o wytrzymatosci na $ciskanie > 90
MPawg PN-EN ISO 604 [17].

2.6 Materialy do wykonania wypelnien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Do wypehnien balustrad 1 ogrodzen moga by¢ stosowane ksztaltowniki i prety stalowe,
siatki metalowe, szklo mineralne, tworzywa sztuczne i inne. Ponizej przedstawiono
podstawowe wymagania dla przyktadowych materiatow stosowanych jako wypetienia
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

2.6.1. Elementy stalowe wypelnien w postaci ksztattownikow 1 pretow

Elementy stalowe wypehlien jak szczeblinki, przeciggi, obramowania siatek itp.
powinny by¢ wykonane ze stali gatunku co najmniej S235 JR wg PN-EN 10025-1 [27] i
powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN 1SO 1461 [28]. Moga by¢ dodatkowo
malowane farbami nadajgcymi si¢ do uktadania na powtoki cynkowe naktadane ogniowo,
zgodnie z STWIORB M-14.02.01a [4].
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2.6.2. Siatki

Do wykonania siatek moze by¢ stosowany drut wg np. PN-EN 10218-2 [31]. Moga by¢
stosowane siatki plecione, przyktadowo produkowane zgodnie z BN-83/5032-02 [8] lub
BN83/5032-04 [9] oraz siatki zgrzewane, produkowane np. wg BN-77/1758/02 [10], PN-EN
10223-4 [21], PN-EN 102237 [22]. Moga by¢ stosowane inne rodzaje siatek, jak siatki o
splocie tkackim, siatki skrgcane i inne, pod warunkiem, ze kompletne urzadzenie z ich
zastosowaniem jest dopuszczone do stosowania zgodnie z Ustawg [40] i producent przedstawi
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, potwierdzajagcych przydatnos¢ urzadzenia do
zamierzonego w dokumentacji projektowej zastosowania lub projektant indywidualnie
zaprojektowanego urzadzenia przedstawi stosowne obliczenia statyczne. Drut w siatce
powinien by¢ ocynkowany ogniowo wg PN-EN ISO 1461 [28] lub PN-EN 10244-2 [30].
Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zalaman, wybrzuszen 1 wgniecen.

2.6.3. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez PN-EN 12385-1 [5]. Moga by¢ stosowane liny produkowane wg innych
norm, pod warunkiem, ze producent przedstawi odpowiednig deklaracje wlasciwosci
uzytkowych potwierdzajaca przydatnos¢ liny do ww. zastosowania.

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylegaé, by¢ rowno naciagnigte, nie
powinny krzyzowac si¢ w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych.
Konce drutow powinny by¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem.
Miejsca laczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i1 posiadac
zgrubienia i §cie$nienia. Lina powinna mie¢ nominalng $rednicg cO najmniej 3mmi
odpowiednig do tej srednicy (wg wlasciwe] normy) nosnos¢.

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okraglym, gtadkim, ocynkowanym ogniowo
zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28] lub PN-EN 10244-2 [30].

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala
od substancji dziatajacych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej mozna stosowa¢ drut stalowy okragly
$rednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 10223-4 [21].

2.6.4. Wypehienie ze szkta bezpiecznego

Jako wypelnienie moze by¢ stosowane jedynie szklo bezpieczne, tj. takie, ktdre po
rozbiciu zachowuje wlasciwg siatke spekan (nie wystepuje niebezpieczenstwo zranienia os6b
postronnych). Do takich wyrobow nalezy np. szklo hartowane, laminowane i hartowane
laminowane.

Szkto hartowane, pod wzgledem tolerancji wymiardw, charakteru siatki spgkan,
wilasciwosci fizycznych powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12150-1 [23].

Zastosowane szklo poddane badaniu wahadlem wg PN-EN 12600 [11], powinno
spelnia¢  wymagania klasy 1. Plyty szklane powinny mie¢ gladka, niezwichrowanag
powierzchni¢ bez rys, zadrapan, wypuktosci lub wklesnigc.

Wymiary plyty (w tym stosunek gabarytow do grubosci), sposdb zamocowania W
konstrukcji niosacej powinny by¢ okreslone przez producenta lub dokumentacje projektowa
na podstawie obliczen stycznych.

2.6.5. Wypehienie z tworzyw sztucznych

Jako wypelienie moga by¢ stosowane np. plyty z akrylowego tworzywa sztucznego
poli(metakrylanu metylu) wg PN-EN ISO 7823-1 [18]. Ptyty moga by¢ zbrojone np. widknami
poliamidowymi, spetniajagcymi wymagania normy PN-EN 1SO 16396-1 [19].

Wymiary plyty (w tym stosunek gabarytow do grubosci), sposdb zamocowania w
konstrukcji niosacej, powinny by¢ okreslone przez producenta lub dokumentacje projektowa
na podstawie obliczen stycznych.
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Powierzchnia plyty powinna mie¢ gtadka, niezwichrowang powierzchni¢ bez rys,
zadrapan, wypuktosci lub wklesnie¢; w przypadku ptyt zbrojonych widkna powinny by¢
rownej grubosci i utozone rownolegle.

2.6.6. Lancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny by¢
wykonane z drutu o $rednicy co najmniej 5 mm i przenosi¢ site zrywajaca co najmniej 800 kg.
W przypadku barier wykonywanych wg indywidualnego projektu, dla zastosowanego
tancucha producent musi przedstawi¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych potwierdzajaca
przydatnos$¢ elementu do stosowania w urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu oraz spetnienie
wymagan podanych powyze;.

Ogniwa tancuchow powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez wglebien, pekniec 1
naderwan. Dopuszcza si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace
dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretow, z ktérych wykonany jest tancuch.

Lancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie ogniowe wg
PN-EN ISO 1461 [28] i ewentualnie pokrywanie farbami malarskimi.

2.7 Wymagania dla elementéow polaczeniowych do mocowania elementéw urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych

2.7.1. Sruby, wkrety, nakretki

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do
mocowania miedzy sobg barier i ptotkow jak: §ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pgknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wtlasnosci  mechaniczne elementow  polaczeniowych powinny odpowiadad
wymaganiom PN-EN 1666 [6], PNEN ISO 898-1 [7] lub innej normy zgodnie z deklaracja
producenta.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od wielkos$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej, zgodna z PN-EN ISO 1461 [28] jest zalezna
od $rednicy tacznika 1 wynosi:

dla d>20 mm: 45 pm, dla 6>d<20 mm: 35 pum, dla d<6 mm: 20 um.

2.7.2. Wymagania dla materialéw do spawania

Do spawania nalezy uzywac¢ elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikow do
spawania elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali fgczonych elementoéw oraz metod
spawania. Niezalecane jest stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajacych
stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny
o parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy. Do spawania nie nalezy uzywac drutu
obnazonego, gdyz nast¢puje nasycenie stopionego metalu znajdujacymi si¢ w powietrzu
tlenem i azotem, co wptywa negatywnie na wlasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone
powinny mie¢ otuling nieuszkodzona, centryczng, niezattuszczong i niezawilgocong. Uzycie
elektrod, na ktorych powstaty tzw. wykwity biatych krysztatow jest zabronione. Na wytworcy
konstrukcji ciazy obowiazek egzekwowania od dostawcOw i przechowywania atestow
potwierdzajacych spelnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej
danego wyrobu lub materialu. Wytworca powinien przestrzega¢ okresow wazno$ci stosowania
elektrod wedtug gwarancji dostawcy. Suszenie elektrod i1 topnikow powinno by¢ zgodne z
zaleceniami producentow.
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2.8 Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN
ISO 1461 [28] 1, jesli tak wynika z dokumentacji projektowej, przez malowanie powtokami
nadajagcymi si¢ na powierzchnie ocynkowane zanurzeniowo, zgodnie z STWIORB M-
14.02.01a [4].

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) szpadli, dragéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mlotkow, kluczy do
montazu elementéw panelowych itp.,
b) $rodkow transportu materiatow,
¢) zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
d) ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwiezlym (lecz nie w
terenach uzbrojonych w centrach miast),
e) ewentualnych mlotow (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
f) przewoznych zbiornikow do wody,
g) betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
h) koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m®),

i) sprzetu spawalniczego itp.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne” [1] pkt 4.

4.2 Transport materialow

Siatk¢ metalowa nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi ja
przed uszkodzeniami mechanicznymi 1 wplywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki
odkrytymi $rodkami transportu jest dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych,
metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiane
wilasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami
transportu. W przypadku zatadowania na srodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy
je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w
wigzkach. W przypadku tadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow
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nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotoéw metalizowanych i
zabezpieczonych antykorozyjnie zalecana jest ostroznos$¢ ze wzgledu na podatnos$¢ powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wystgpujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do
transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, np. za
pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty 1 prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza si¢
dostawe tancuchéw w paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi
krytymi $rodkami transportu.

Szkto ptaskie powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji
pionowej na dluzszym boku, srodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy je przed
przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasie transportu nalezy
ustawia¢ czolami rownolegle do kierunku ruchu. Ladowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku
warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub
upadkiem. Dopuszcza si¢ inny rodzaj transportu za zgodg Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe 1 zZelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich
na $rodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a gorna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania rob4t

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1]
pkt 5.

5.2 Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ montowane zgodnie z
instrukcjg producenta, w przypadku urzadzenia dostarczonego jako gotowy wyrob, lub zgodnie
z dokumentacja projektowa, w przypadku urzadzenia projektowanego indywidualnie.

Jesli producent ani indywidualna dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna
stosowac¢ zasady wykonania robot jak ponizej. Do podstawowych czynnos$ci obj¢tych niniejsza
STWIORB przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:

a) wytyczenie lokalizacji urzadzenia zgodnie z dokumentacja projektowa,
b) wykonanie wykopow pod fundamenty stupkow,

¢) wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

d) ustawienie stupkow,

e) zamontowanie elementoOw niosgcych urzadzenia zabezpieczajacego,

f) zamontowanie elementow wypeltnienia.

5.3 Wykonanie wykopow pod fundamenty

Jesli producent ani dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, fundament pod
urzadzenie powinien mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow
stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m i powinna ona by¢ wigksza niz gtebokos¢ przemarzania.
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5.4 Ustawienie shupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jezeli fundament =zostat zaprojektowany jako zbrojony, to zbrojenie nalezy
wprowadzi¢ do wykopu bezzwlocznie po wykonaniu wykopu 1 usunigciu z niego
zanieczyszczen. Nastepnie nalezy wstawi¢ stupek 1 wykop wypeli¢ mieszankg betonowa
odpowiadajagca wymaganiom punktu 2.5. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywac do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C
- po 14 dniach.

Stupki moga by¢ tez osadzane w fundamentach prefabrykowanych wykonanych zgodnie
z PN-EN 13369 [20].

5.5 Ustawienie shupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w
linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzcholtki powinny znajdowac si¢ na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie wickszym
od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stlupkami wspierajacymi,
ustawiajgc je wzdhuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich
linek usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i
hakow metalowych. Stupki koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do
umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6  Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub producent urzadzenia ustali bezposrednie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
a) sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

b) rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotéw (bab) recznych
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikow,
mtotow mechanicznych z wciggarka rgczng lub napedem spalinowym, wibromtotow
pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i1 dziatanie udarowe, przy zachowaniu
wymagan ustawienia stupkow podanych jw.

5.7 Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub producent nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢
trzy linki (druty) usztywniajace: u gory, na dole i w $rodku siatki przymocowujac je do
stupkow. Do stupkéw koncowych i1 naroznych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np.
przewleczone przez uszka, zagiete do tylu na okoto 10 cm i okrgcone na biezacym drucie).
Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na stupki
narozne, a w przypadku zerwania si¢ zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina si¢
wyciggarkami, wzglednie zlagczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym
sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinaé linek, aby nie
oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.

Siatk¢ metalowa przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych i naroznych za pomoca
pretow plaskich lub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke
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napina si¢ w sposob podobny do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami
ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng krawedz siatki metalowej nalezy tgczy¢
z linkg zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta sztywno,
jednak tak, aby nie znieksztatci¢ jej oczek.

5.8 Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to siatka powinna
by¢ umieszczona w ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 X 5 mm lub 50 x 50 x
6 mm) lub innego ksztattownika zgodnie z projektem producenta.

Zaleca si¢ wykonanie jednakowych odlegtosci migdzy stupkami, w celu zachowania
mozliwie jednego wymiaru ramy. Krotsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Gérne
krawegdzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy rama a slupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza si¢ migdzy stupkami i przymocowuje do stupkow w sposob
zgodny z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami producenta. W celu uniknigcia
wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram pod wptywem temperatury zaleca si¢ mocowaé ramy do
stupkéw za pomoca $rub 1 ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9 Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z paneli ze szkla lub tworzyw
sztucznych

Panele ze szkla mineralnego lub tworzyw sztucznych powinny by¢ mocowane w
konstrukcji nosnej zgodnie z instrukcja producenta lub dokumentacja projektowa. Nalezy przy
tym przestrzegac¢ zalecen producenta lub projektanta urzadzenia odno$nie rozstawu elementow
nos$nych, sposobu zamocowania paneli (w tym ilosci krawegdzi zamocowania), odleglosci
panelu od pasa ruchu, wysokosci dolnej krawedzi panelu nad jezdnig i innych. Jesli
wykonawca urzadzenia zastosuje inne parametry montazu, powinien wykona¢ wilasne
obliczenia statyczne.

5.10 Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢, aby mozliwie jak najwigcej potaczen spawanych bylo wykonanych w
wytworni, zgodnie z zaktadowa kontrolg produkcji. Ponizsze zalecenia odnosza si¢ do
spawania przeprowadzanego na placu budowy.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali
niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci i wyzsza niz +5°C dla stali o podwyzszonej
wytrzymalosci. Stanowiska spawania muszg by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu,
deszczu, mzawki, mgly 1 innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W
utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ powietrza wigksza niz 80%, mzawka,
temperatura powietrza nizsza niz podana powyzej) nalezy zaniecha¢ spawania.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1090-2 [12] i PN-EN ISO 3834-2 [13].
Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢ zgodnie z wytycznymi
dostawcy materialow spawalniczych. Nalezy dazy¢, by jak najwieksza cze$¢ spoin byla
wykonana automatycznie.

W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu
wg PN-EN ISO 6947

[14].

Obrobke spoin mozna wykonaé recznie szlifierkg lub frezarkg albo zastosowaé inng
obrébke mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju
elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢ wtracen
zuzla, pasm zuzlowych lub zaklg$nigc.
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5.11 Wykonanie ogrodzen lancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub
instrukcja producenta. Konstrukcja nosna (stupki) powinny by¢ wykonane z elementéw
stalowych (rur) wg pktu 2.4, zakotwionych w gruncie w betonie wg pktu 2.5. Lancuchy
powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.6.6.

Potgczenie tancuchoéw ze stupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek
z pretow lub drutu, odgietych koliscie w strong shupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie okreslajg inaczej, wysokos$¢ stupkow wynosi
1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m. Strzatka ugiecia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier lancuchowych pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi
zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowa¢ z posadowienia stupkéw na fundamencie
betonowym wykonywanym ,,na mokro”, a stara¢ si¢ szuka¢ innego rozwigzania (np. na ptytach
z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zaglgbionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu
chodnika). Rozwigzania te winny uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

5.12 Montaz barier ochronnych z porecza

Przy montazu barier ochronny z porgcza, obowigzuja zasady jak podczas montazu
jakichkolwiek barier ochronnych stalowych, spetniajagcych wymagania grupy norm PN-EN
1317 [32-36]. Zasady te podano w STWIORB D-07.05.01 [2].

5.13 Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych elementéw urzadzen zabezpieczajacych
ruch pieszych

Elementy metalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo wg PN-EN 1SO 1461[28] i,
jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, pomalowane farbami przeznaczonymi na
powierzchni ocynkowane zanurzeniowo wg STWIORB M-14.02.01a [4].

Ocynkowanie ogniowe powinno by¢ przeprowadzone w wytworni. W wytworni nalezy
tez natozy¢ co najmniej dwie powtoki malarskie (zaleca si¢ wykonanie wszystkich powlok
malarskich w wytworni). Na placu budowy nalezy usung¢ zabezpieczenie z obszaru spawania,
oczys$ci¢ go 1 wykona¢ spawanie. Wykonane spoiny nalezy oczysci¢, oszlifowac, usungé
wszelkie nierownosci. Nastepnie na obszar spawania nalezy natozy¢ farbe wysokocynowg
oraz wszystkie warstwy powtoki malarskiej, tak aby catkowita grubos$¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego byta o 30 um wigksza niz grubos¢ powtok na pozostalej czesci urzadzenia.
W analogiczny sposob nalezy dokona¢ naprawy powloki uszkodzonej w trakcie transportu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne
[1] pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwos$ci
uzytkowych, polska lub europejska ocen¢ techniczna, aktualng aprobate techniczng, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.).
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Na podstawie przedstawionych dokumentow nalezy

materialow z wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej specyfikacji.

6.3 Kontrola materialéw na placu budowy

Na placu budowy nalezy sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw urzadzenia

skontrolowa¢ zgodno$¢

(sprawdzenie wygladu zewnegtrznego elementow urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin, przez oceng uszkodzen na powierzchni poszczegolnych elementow oraz
kompletnosci urzadzenia).

Czestotliwos¢ 1 oceng wynikow badan materialéw na budowie przedstawiono

w tabeli 1.

Tabela 1. Czgstotliwos¢ 1 ocena wynikow badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiarow
wyrobow dostarczonych przez producentéw

2 | Sprawdzenie
wymiarow

wybranych losowo
elementow w kazdej
dostarczonej partii
wyrobow liczacej do
1000

Rodzaj ) , . . Ocena wynikdw
Lp. badania Liczba badan Opis badan badan
1 | Sprawdzenie Powierzchnie zbada¢

powierzchni |od 5 do 10 badan z nieuzbrojonym okiem. Do|Wyniki badan

ew. sprawdzenia glgbo-kosci
wad  uzy¢  dostgpnych
narzgdzi (np. linialow z
czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

elementow

Przeprowadzi¢  uniwersal-
nymi przyrzagdami pomia-

rowymi lub sprawdzianami

powinny  by¢
zgodne z
wymaganiami
podanymi
ponizej

przy czym:

- powierzchnia ksztaltownika lub rury powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania,

- powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen,
dopuszczalna odchytki boku oczka nie powinny przekraczaé¢ 10%,

- powierzchnia plyty z tworzywa sztucznego i szkta powinna by¢ gladka, bez rys,
zadrapan, wypuktosci 1 wklesnie¢; dopuszczalna odchytka grubosci ptyty wynosi +
1 mm, wysokosci £2 mm, dtugosci +5 mm,

- ogniwa tancuchow powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez wglebien, pgknie¢ 1
naderwan, dopuszcza

|si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne.

6.4 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
6.1.1. Zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa

Odchylenie lokalizacji zamontowanego urzadzenia od projektowanej nie powinno
przekracza¢ +1 cm, chyba ze dokumentacja projektowa przewiduje inaczej.

6.1.2. Wykonanie fundamentow pod stupki
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Tolerancje dla wymiaréw fundamentow wynoszg +2 cm, chyba ze dokumentacja
projektowa lub ST okreslaja
inaczej.
6.1.3. Wykonanie stupkow konstrukcji no$ne;j
Odchytki zamontowania stupkéw konstrukcji nosnej powinny umozliwia¢ pdzniejsze
zamontowanie wypeknienia, ale nie mogg odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz
+ 1 cm w kazdym kierunku, chyba ze dokumentacja lub ST okre$laja inacze;.
6.1.4. Montaz elementow wypetienia
Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatci¢ jej oczek.
Panele ze szkta mineralnego i tworzyw sztucznych powinny by¢ zamontowane zgodnie
z instrukcja producenta lub dokumentacja projektowa. Producent urzadzenia
zabezpieczajacego lub projektant, w przypadku urzadzenia projektowanego indywidualnie,
musi okresli¢ szczegdlowo rodzaj elementéw mocujacych panele w konstrukcji (np.
uchwyty aluminiowe lub ze stali nierdzewnej, specjalne wkrety,
uszczelki i inne). Strzatka ugiecia tancuchéw ogniwowych
powinna wynosi¢ 0,10 m.
6.1.5. Kontrola barier ochronnych z porgcza
Kontrole wykonania barier ochronnych z porecza nalezy przeprowadzié
zgodnie z STWIORB D-07.05.01 [2].
6.1.6. Kontrola ztaczy spawanych

Kontrola wizualna spoin powinna obejmowac:
- sprawdzenie obecnosci i usytuowania wszystkich spoin,

- badanie spoin wg PN-EN 1SO 17637 [15],

- rozpryski tuku i strefy rozprysku spoiwa.

Badaniu wizualnemu podlega 100% diugosci wszystkich spoin czotowych i
pachwinowych. Do pomiaru ksztattu spoin oraz niezgodno$ci zewngetrznych nalezy stosowaé
spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych
I jej wielkos¢, a nastgpnie na podstawie PN-EN ISO 5817 [16] okresli¢ rzeczywisty poziom
jakosci ztaczy spawanych. Wymagany poziom jakosci — B, wg PN EN 1SO 5817 [16].

6.4.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone w wytworni zgodnie z PN-
EN ISO 1461 [28] i, jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, pomalowane zgodnie z
STWIORB M-14.02.01a [4]. Prawidlowo$¢ wykonania robot zabezpieczajacych powinna by¢
potwierdzona deklaracjg producenta. Na placu budowy nalezy skontrolowac, czy nie wystgpilty
uszkodzenia powtoki w trakcie transportu. W przypadku stwierdzenia ubytkéw powtoki
antykorozyjnej nalezy ja naprawic tak jak w pkcie 5.12.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
7.
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1.
2.
3.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (porgczy,
barier z porgcza, ogrodzen) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Jednostkg obmiaru dla stupkow blokujacych jest
szt. (sztuka).

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodniec z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu
6, daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2 Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 m balustrad, porgczy, barier z porecza, ogrodzen obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrad, porgczy, barier
z porecza, ogrodzen oraz materialdw pomocniczych,

c) dostarczenic na plac budowy sktadnikoéw oraz przygotowanie masy betonowej w
przypadkach jej uzycia,

d) zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnos¢,

e) doprowadzenie terenu wokol wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej lub wedlug zalecen Inzyniera,

f) przeprowadzenie badan i pomiar6w kontrolnych.

g) Cenawykonania 1 szt (sztuki) stupka blokujacego obejmuje:

h) prace pomiarowe przy wytyczeniu rozstawu stupkow,

i) dostarczenie na miejsce wbudowania eclementow stlupkéw oraz elementéw
pomocniczych,

J) wykopanie dotkow pod stupki,

k) zainstalowanie stupkow w fundamencie betonowym,

I) doprowadzenie terenu (np. ponowne utozenie rozebranego chodnika) przewidzianego
w dokumentacji projektowej albo wedlug zalecen Inzyniera,

m) przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe
M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

404



©

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.

20.
21.

22,

23.

24,

25.

28.

29.

M-14.02.01a Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej
10.2. Normy

PN-EN 12385-1 Liny stalowe -- Bezpieczenstwo -- Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 1666 Nakretki sze$ciokatne z kolnierzem stozkowym, samozabezpieczajace (z
wktadka niemetalowg), z gwintem metrycznym drobnozwojnym

PN-EN ISO 898-1 Wiasnosci mechaniczne czg$ci ztagcznych wykonanych ze stali weglowe;j
oraz stopowej -- Czesé¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wiasnosci --
Gwint zwykly 1 drobnozwojny

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

BN-83/5032-04 Siatki metalowe. Siatki sktadane z drutow falowanych

BN-77/1758-02 Maszyny i urzadzenia do przerobki wegla. Sita stalowe zgrzewane.
Podstawowe parametry

PN-EN 12600 Szkto w budownictwie - Badanie wahadtem - Udarowa metoda badania i
klasyfikacja szkta ptaskiego

PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czegs¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukcji stalowych

PN-EN ISO Wymagania jakos$ci dotyczace spawania materialdw metalowych - Czg$¢
2: 3834-2 Pelne wymagania jakosci

PN-EN ISO 6947 Spawanie i procesy pokrewne - Pozycje spawania

PN-EN 1SO 17637 Badania nieniszczace zlaczy spawanych - Badania wizualne
zlaczy spawanych
PN-EN ISO 5817 Spawanie - Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z

wyjatkiem spawanych wigzka) - Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

PN-EN ISO 604 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wtasciwos$ci przy $ciskaniu

PN-EN ISO Tworzywa sztuczne - Ptyty z poli(metakrylanu metylu) - Rodzaje, wymiary

7823-1 i charakterystyki - Cze¢s¢ 1: Ptyty odlewane

PN-EN ISO 16396-1 Tworzywa sztuczne -- Poliamid (PA) do r6znych technik formowania

-- Cze$¢ 1: System oznaczenia, znakowanie wyrobow i podstawa specyfikacji

PN-EN 13369 Wsp6lne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 10223-4 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia i siatki - Cz¢s$¢ 4: Siatka

ogrodzeniowa z drutu stalowego z potaczeniami zgrzewanymi

PN-EN 10223-7 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Czg¢s¢ 7: Panele

zgrzewane z drutu stalowego na ogrodzenia

PN-EN 12150-1 Szklo w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne szklo

sodowowapniowo-krzemianowe - Czgs¢ 1: Definicja i opis

PN-EN 10219-1 Ksztaltowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Czg¢s¢ 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych

niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy 26. PN-

EN 10220 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dlugosci 27.
PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -

Czes¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe 1 zeliwne metoda

zanurzeniowa - Wymagania i metody badan

PN-EN 10056-1 Katowniki rownoramienne 1 nierdwnoramienne ze stali

konstrukcyjnej — Czes$¢ 1: Wymiary
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 10244-2 Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogolne - Powtoki z
metali niezelaznych na drucie stalowym - Cze$¢ 2: Powtoki z cynku lub ze stopu cynku
PN-EN 10218-2 Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia 0golne - Czg$¢ 2:
Wymiary i tolerancje wymiarow drutu

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria
metod badan

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - Czes$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

PN-EN 1317-3  Systemy ograniczajace droge - Czgs¢ 3: Klasy dzialania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych 1 metody badan poduszek zderzeniowych

PN-EN ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact
test 1317-4 acceptance criteria and test methods for terminals and transitions of safety
barriers

PN-EN 1317-5  Systemy ograniczajace droge - Cz¢$¢ 5: Wymagania w odniesieniu
do wyrobow i ocena zgodnosci dotyczaca systemow ograniczajacych droge

PN-EN 206 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10.2 Inne dokumenty

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 23 kwietnia
2010 r. w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach

krajowych

Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik nr 1-4
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa

ruchu drogowego i warunkow rozmieszczenia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019

I., poz. 266 z pdzn. zm.)
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
(STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikoéw betonowych wraz z wykonaniem law.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych

1.3  Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykile;j,
— betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowe;,
— betonowych wtopionych na fawie betonowej, zwirowej lub tluczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w
potaczeniu z innymi elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie¢
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo
wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraw¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Lawa - warstwa no$na z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca
obcigzenie krawegznika na podloze gruntowe.

Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami aktualnymi na dzien wydania STWIORB oraz z definicjami podanymi D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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2.2 Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty,
ktoérych przydatnos¢ do stosowania zostala ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci
uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatéw producent powinien
podawaé¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okre$la PN-EN 1340

w sposob przedstawiony w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiarow D In Maksymalna Maksymalna
kraweznika (r6znica pomigdzy opuszczaina dodatnia ujemna
o . tolerancja
wynikami pomiarow tego samego [ %] odchytka odchytka
kraweznika nie powinna [w mm] [w mm]
1.1 . * C
przekracza¢ 5 mm)
Dhugosé + +10 -4
Powierzchnia + +5 -3
Pozostale czesci + +10 -3
Odchytki ptaskosci i pofal i
CIyilp as, O.SCI : PO a ovx'/fma Maksymalna odchytka [w mm]
przy dtugosci pomiarowej
300 mm +15
1.2 400 mm c £20
500 mm +25
800 mm +4,0
Grubo$¢ warstwy Scieralnej
13 (dotyczy kraweznikow C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czesci
dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
21 Wytrzymalosé na zginanie” F Kazdy pojedynczy wlif/lnlzl)la(l nie mniejszy niz 5,0
Pomiar wykonany na tarczy
cr . szerokiej Sciernej, Bohmego, wg zat. H
99 Odpornos¢ na sm_er:;mle (wg klasy 4 GiH | wegzat Gnormy - normy — badanie
oznaczenia | normy) badanie podstawowe alternatywne
<20 mm < 18 000 mm?*/5 000 mm?
Odpornos¢ na
2.3 poslizg/poslizgnigcie — warto$¢ | Wartos¢ $rednia > 55
USRV
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
3.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ ‘ D | Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
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jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi zmianami
we
wlasciwosciach
surowcow i zmianach
warunkow twardnienia

rozmrazanie z qdzigiem soli Sredni Maksymalny
odladzajacej
- badanie warstwy $cieralne; <0,5 kg/m? < 1,0 kg/m®
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikoéw < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
dwuwarstwowych)
3. Nasiakliwosé E Wartos¢ s’rednia} dla kaiéego kraweznika nie
wigksza niz 5,0%
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
1 Wyelad ) Rysy (poza Qrobpyml Niedopuszczalne
przytarciami
transportowymi) widoczne
,»gotym okiem”
Rozwarstwienia w
kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajace .
pochodzace z Niedopuszczalne
zanieczyszczen
Naloty WapIenne zwane Dopuszczalne
potocznie wykwitami
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Zgodne z
Krawezniki o specjalne;j zatwierdzonym
teksturze wzorem producenta i
jednorodne w partii
Zgodne z
. zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem produg/enta i
jednorodne w partii
Zgodne z
; . zatwierdzonym
4.2 Tekstura i zabarwienie J Tekstura wzoaremepgocci)ué/enta i
jednorodne w partii
Ewentualne réznice w

Dopuszczalne
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“ W przypadku kontroli zgodnoéci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek II
zgodnie z pkt 6.7), dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetlieniu przez wyrdb
wlasciwosci wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System
Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie
z pkt 6.1 normy PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budow¢ kraweznikow powinna
by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z
zastosowaniem podktadek drewnianych i tasm bandujacych. Krawezniki mozna sktadowac na
otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podiozu.

2.3 Beton na lawe fundamentowg

Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN
206-1+A1, klasy minimum C 12/15.

2.4 Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo-
piaskowa nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

e cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,;

e kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gr80 1 zawartosci pytow fio;

e kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-
20 1 zawarto$ci pytow faekiarowana (maksymalnie do 10% pylow);

e zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéora nie wymaga badan; w
przypadku czerpania wody z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konaréw, szklo, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwatoSci
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych 1 czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3 Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Jakikolwiek sprzet, maszyny 1 urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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3.2 Sprzet stosowany do wykonywania roboét

Roboty zwigzane z ustawieniem krawegznikdw moga by¢ wykonywane recznie i przy
uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4  Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2 Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza §ciany $rodka transportowego wigcej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3 Transport pozostalych materialow

Transport wyrobow oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot
nie moga powodowac ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakos$ci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5 5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Wpykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod fawe¢ powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod
kraweznik oraz do glebokosci 1 usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposdb nienaruszajacy
struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby doggszczone zageszczarka stopows.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3 Lawa betonowa

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z
zastosowaniem warstwy odsgczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe
nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. Lawg¢ betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Wykonanie lawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na
przygotowanym podtozu i1 konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarem oraz
ksztaltem zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m
nalezy w tawie betonowej stosowa¢ szczeliny dylatacyjne wypetlione elastyczng masg
zalewowa spetniajaca wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.
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5.4 Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1 Zasady ustawiania kraw¢znikow
Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami Dokumentacji projektowej, w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od
10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub
zwiekszone do 16 cm (zatoki autobusowe).
Zewngtrzna $ciana kraweznika ustawionego na:
e lawie betonowej zwyklej powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana
zwirem lub tluczniem, starannie ubitym,
e lawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek
1.
5.4.2 Ustawienie krawe¢znikow na tawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce
cementowopiaskowej o grubosci od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikow
na tukach do R<12 m nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe tukowe.
Ustawienie kraweznikow na fawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1.

a) kraweznik na tawie betonowej zwyklej b) krawe¢znik na tawie betonowej z oporem

fcm/
p 20

1) kraweznik betonowy rodzaju ,,a”, 1) kraweznik betonowy rodzaju ,,a”,
0 wymiarach 15x30x100 cm; 2) 0 wymiarach 20x30x100 cm; 2)
podsypka cementowo-piaskowa; podsypka cementowo-piaskowa; 3)

tawa betonowa z oporem.
3) tawa betonowa zwykta.

Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikow na fawie betonowe;j

5.4.3 Wypehianie spoin

Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie
wymagaja wypetnienia. W przypadku konieczno$ci uszczelnienia potaczen miedzy
kraweznikami spoina powinna by¢ wypelniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetniac
spoin materiatami sztywnymi.
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6 kontrola jakoS$ci robot

6.1 Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
e Dbadania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,
e Dbadania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
e pobranie probek,
zapakowanie probek do wysyiki,
transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
przeprowadzenie badania,
sprawozdanie z badan.

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania, czy jako§¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania 1 pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cig, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywaé z czestotliwos$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych
celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatow oraz gotowej warstwy spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiardw na miejscu budowy zajmuje si¢
Laboratorium  Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale Ilub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium
Zamawiajacego.

6.4 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o
przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdow czg$ciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli
odcinek czegsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.
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6.5 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiarow kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania 1 pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato
badan lub pomiaroéw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiarow
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejsze] analizie zasadno$ci
wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary
arbitrazowe.

6.6 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robot, okre§lone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.7 Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zatacznik B.
Rozroznia si¢ dwa przypadki:
e wyrob nie zostat poddany ocenie zgodnos$ci przez strong trzecia (przypadek I),
e wyrob zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig (przypadek II).
Jesli ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem
sytuacji spornych. W przypadku watpliwosci nalezy badac¢ tylko sporne whasciwosci.
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane
rownomiernie z catej dostawy. Liczba krawegznikdw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii
powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiadciwosé Metod_a Przypadek Pr3z)ypadek
badania |1 1

Wyglad Zatacznik J gY 4(16) Y
Grubo$éé warstwy $cieralne; c6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C gy 4(16) Y
Wytrzymatos$¢ na zginanie Zatgcznik F 8 4 (16)
Odpornos$é na $cieranie ¥ Zai?;énl_llk G 3 3
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie ¥ Zakacznik 1 59 50
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Odporno$¢ na warunki atmosferyczne:

- nasigkliwos¢ Zalacznik E 3 3

- odpornoséna _ .| zataeznik D 39 3%
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli

odladzajacej ¥

1y Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.
2 Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznikow z warstwg $cieralng.
3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu
uniknigcia
powtornego pobierania probek w przypadku, gdy wedtlug kryteriow zgodnos$ci nalezy
zbada¢
dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.
»Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej.
5s W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla
warstwy fakturowej i konstrukcyjne;.
Wymagana liczba krawgznikdéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy,
w wielko$ciach nie przekraczajacych podanych ponize;j:
e Przypadek I: 1000 m;
e Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.8 Badania w trakcie robét

6.8.1 Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Zageszezenie podtoza nalezy bada¢ z czestotliwos$cig minimum 1 raz na 100 metrow
biezacych i powinno by¢ zgodne z pkt 5.
6.8.2 Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw nalezy sprawdzi¢:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja projektowa:
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch
oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m fawy betonowej z oporem.
c) Wymiary taw:
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych
punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynoszg:
e dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;,
e dla szeroko$ci = 10% szeroko$ci projektowane;.
d) Rownos¢ gornej powierzchni taw:
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w minimum w dwaoch
oddalonych od siebie, wybranych punktach trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy 1 przytozong tata nie moze przekraczac 1
cm.
e) Wytrzymatos$¢ na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw:
Na probkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+Al.
Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.
6.8.3 Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
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Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
e roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w
dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym
przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika 1 przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznac, ze kraweznik
zostal ustawiony prawidtowo

7 Obmiar robét

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3g jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8 Odbidr robot

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektows, szczegotowa
specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonanie koryta pod fawe,
e wykonanie lawy,
e wykonanie podsypki.

9 Podstawa platnosci

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania/ustawienia 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. 1 ubicie w przypadku
tawy betonowej zwykle;j,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 Przepisy zwiazane

10.1
1.

wn

Normy

PN-EN 197-1 Cement -- Czeg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 206+Al Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i1 zalewy -- Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.
PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy -- Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.

Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
11982r.
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D -08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
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1 Wstep

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem kraw¢znikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWIORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego 1
typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako
kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania,
ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”[1] pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania

0golne” [1] pkt 1.5.

2 Materialy

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2 Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke 1 do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wodeg,
materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z

wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢

przy okreslaniu wymiar6w nominalnych krawe¢znika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka

kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee

chemicznej,

ptaszczyzny czolowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob

utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w

sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych od- c Dlugos¢: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
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nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od c
ptaskosci i1 prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wriasciwoscei fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udzialem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
22 Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci Wytrz. wytrzymalos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >48
23 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca  trwalo$¢ (wytrzymato$¢) jesli spelnione sa
wytrzymato$é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporno$ci ustalona Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
w dokumentacji projektowej odpor- wg zal. G normy wg zal. H normy — badanie alternatywne
lub przez Inzyniera) nosci — badanie
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm®/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*5000 mm?
25 Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornosc¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowaé minimalng jej warto$é
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwato$¢  odpornosci na poslizg/poslizgnigcie  w  nor-malnych

warunkach uzytkowania krawegznika jest zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czeSci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu

polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢

rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwos$ci surowcow i warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

C) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wilasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt
Z solag odladzajaca), wymagania wobec krawe¢znikow nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.
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Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos$ci min. 5 cm wigkszej od
szerokos$ci kraweznika.

2.3 2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé
nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15
i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
C) lawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach krawgznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢
wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [2].

3 Sprzet

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

423



4 Transport

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2 Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3 Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne” [1] pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robot

Spos6éb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i
STWIORB. W przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

SN A

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;,
STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
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— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4 Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe¢ zwirowa o wysokos$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem i zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszezajac poszezegolne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ fawy thuczniowej
nalezy wyrownac klincem 1 ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zagegszczajgc poszczegolne warstwy.

5.4.4. L. awa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i1 taw z oporem podaje zalacznik 4.

5.5 5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosic¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $Scieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna S$ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
krawegznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym = gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikoOw na tawie zwirowej 1 ttuczniowej powinno by¢ wykonywane
na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j
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Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikdéw zaprawa cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do
kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowg
nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6 5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
STWIORB. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usuni¢tych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawegznikow
betonowych powinny obejmowaé¢ wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.4.1.
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6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

C) rownos¢ gornej powierzchni taw.
ROwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m lawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i
przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zaggszczenie taw z kruszyw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwodch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2
cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gbérng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na petng glebokos¢.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robdt

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWiIORB.

9 Podstawa platnosci

9.1 Ogollne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypehlieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10 przepisy zwigzane

10.1 Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

D-M-00.00.00

" D-05.03.04a

10.2 Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2004
i PN-EN
1340:2004/AC
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-88/B-32250

BN-88/6731-08

10.3 Inne dokumenty

Wymagania ogolne

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Cement. Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania i
kryteria  zgodnosci  dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan

Beton zwyktly
Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i
zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw 1 parkow miejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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Zalaczniki

ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu krawgznika przeznaczonego do ryglowania
Ix - - Zy -
3
\ ]
= > =

Oznaczenia: Y < X -3 mm i Zy < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla X i Zx -1,
+2 mm, TolerancjadlaY i Zvy — 2, +1 mm, L — Dtugo$¢ elementu kraweznika,
W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wecigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci
kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos$¢ elementu kraweznika, h — wysokos$¢ wglebienia lub wcigcia,
W — szerokos$¢ elementu kraweznika, L — dtugos$¢ elementu kraweznika, |
— dhugos¢ wglebienia lub wcigcia
ZALACZNIK 2
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuklego
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Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dhlugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat
odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu
4
s " drogowego
L 1 >
.UL f,/fb/ %, =l \ 3599552 r
AP i s n
O /,,/;; I )/; 70 i
NI I ~;{’,'-/' 1}
2o It
QL—! -t L 15,7 I
. L

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kra I f C d r
weznika
Ulic y d m m 1
zny 00 0 0 in. 3 in. 12 0 ’
] m m
5) ax. 7 ax. 15
] y
Dro 5 0 - - 1,
gowy 00 i . 0
2 5
] y
0 5

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH
(wg [13])
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b) Kraweznik typu ulicznego

a) Kraweznik typu ulicznego
15x30cm

20x 30 cm
tawie betonowej

na lawie betonowej z na
zwyklej
feml Iem/

¥ 20 x

oporem

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 cm

3. fawa z betonu B10 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10
¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30

30 cm na tawie zwirowej cm
fem] na tawie thuczniowe;j

=

("]

w

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm J:LJ‘

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x
30 cm na fawie betonowe;j

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x
25 cm na tawie zwirowej lub
thuczniowe;j
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’ 15 ¥
K 12 ¥ 4
xf"'
. I
I
pobocze jezdnia |
~ { R /
| ]
® S 767
i i A3
AR ¢ - LSS NN
Jr_._zo._..-* *—....ZL._*'
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. krawgznik, typ drogowy 15x30x100 cm
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1 Wstep

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
(STWIORB) sag wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

14 OKreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach
potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.2.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2 Materialy

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek roéwne 1
proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnikéw przewidziano betonowg kostk¢ brukowg o
grubo$ci 60mm typu ,,Holland” i ,,nostalit”. Kolor kostki: szary z rzgdem kostki koloru zottego
od strony kraweznika (lub do ustalenia z Inzynierem).

Tolerancje wymiarowe wynosza:
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e nadhugosci + 3mm,
e na szerokosci £ 3mm,
e na grubosci £ 5mm.

Wz6r uktadania nawierzchni: dla kostki Holland wigzanie jodetkowe prostopadte lub 45° (lub
do ustalenia z Inzynierem), dla kostki nostalit wigzanie wézkowe lub nieregularne.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
‘Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy

1. Tablica Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

L.p. Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-EN 206-1, %, nie wigcej niz 5)
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-EN 206-1:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz

C) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157, mm, nie wiccej niz

2.2.5. W miejscach potaczenia nawierzchni chodnika z przej$ciem dla pieszych (dojscia
do przejs¢. dla pieszych) nalezy utozy¢ dwa rzedy (lub wedlug wskazan dokumentacji
projektowej, lub wedlug ustalen z Inzynierem) plytek chodnikowych barwy zobltej
z wypustkami dla osob z niepelnosprawnos$ciami. Wymagania dla plytek analogiczne jak dla
kostek betonowych.

2.3 Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy
nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralneOodpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikow, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza
nasigkliwo$¢ 1 wigksza odpornos$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
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Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

2.4 Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace

materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],

€) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypekniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zapraw¢ cementowo-piaskowg 1:4 speiniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia goérnej czgséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajagce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spelniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypelnienia dolnej cze¢sci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny
materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym
i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i $cianach oraz podilogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

3 Sprzet
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 3.
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3.2 Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4  Transport

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2  Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalos$ci projektowane;j, kostki przewozone
sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmg stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

4.3 Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materialow, stosowanych do wykonania chodnika z betonowe;j
kostki brukowej, podano w STWiIiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2 Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podluznymi i poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢
mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3 Podsypka

Rodzaj podsypki 1 jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ 1 zagesci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.
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Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy
pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu
podsypki w dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni §ladow wody, a po
naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i1 zagg¢szczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyla calg grubos¢
podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catlkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4 Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowe] przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod
chodnikiem, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okre$§lonymi w PN-EN 13043.

5.5 Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zaggeszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeli¢ piaskiem, a nast¢gpnie zamiesé
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapic
do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego ciggu pieszo-rowerowego z kostek brukowych, stosuje si¢
wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamies¢
nawierzchni¢. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze byc¢
zaraz oddany do uzytkowania.

Uwaga! W przypadku gdy w miejscu przewidzianym do utozenia nawierzchni z kostki
betonowe] do istniejacego ogrodzenia (fundamentu ogrodzenia) zachodzi potrzeba
zastosowania obrzeza betonowego to Wykonawca wykona ten element w ramach ceny
jednostkowej, ryczattowej wykonania chodnika.
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6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate¢ techniczng oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania betonowej kostki brukowej

Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w punkcie 2.2.2 niniejszej specyfikacji. Pomiary
dlugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocag przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnos$cig do Imm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [8].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do
1mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki
podano w punkcie 2.2.3. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢
przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do
11mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z betonowe;j
kostki brukowej powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podluznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.2
niniejszej SST. Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

e glebokosci koryta:

e o szerokoscido3m: *1cm,

e 0 szeroko$ci powyzej 3m: £2cm,
e szerokos$ci koryta:  £5cm.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkow poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3
niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubo$ci podsypki nie moga przekracza¢ +1cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie wytrzymatosci na Sciskanie, grubosci i wymaganych
spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie  prawidlowosci  wykonania chodnika z  betonowych  kostek
brukowychOpolega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowg oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWIORB.

e pomierzenie szerokosci spoin,
e sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
e sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

440



e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3 Sprawdzenie cech geometrycznych ciggu pieszo-rowerowego

6.4.1. Sprawdzenie rownos$ci chodnika

Sprawdzenie rownos$ci przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do
300m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m ciggu
pieszo-rowerowego. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekraczaé¢ 1,0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100m. Odchylenia od
projektowanej niwelety ciaggu pieszo-rowerowego w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ £3cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co
najmniej raz na kazde 150 do 300m? ciggu pieszo-rowerowego i w miejscach watpliwych,
jednak nie rzadziej niz co 50m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza
+0,3%.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci 1 wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dlugosci
okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i1 zmierzenie ich
szerokosci oraz wypetnienia.

7 Obmiar robot

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej
kostki

8 Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodniec z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z betonowej kostki brukowej obejmuje:
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e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

e wykonanie koryta,

e cw. wykonanie warstwy odsaczajacej,

e wykonanie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

e ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem 1 wypetnieniem szczelin,

e wypelnienie spoin piaskiem,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1)  PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

2)  PN-EN 14157:2005 (U) Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

3)  PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.

4)  PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenia zawarto$ci
zanieczyszczen obcych.

5)  PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu..

6) PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw.

7)  PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

8) PN-EN  13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek  bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

9) PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego.

10) PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢é.

11) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania
1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

12) PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku (Zmiana Al).

13) PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

14) PN-B-06714.13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci pylow
mineralnych. 15 - BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

15) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

16) PN-78/B-06714.16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

17) PN-78/B-06714.26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

18) PN-78/B-06714.28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa.

19) PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWiORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych.
1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikaciji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt
1.2.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajagce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-
03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3 Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
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W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci 1 liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6
x20x 75cmgat. 1:  obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4 Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy

1.
-~ -!}
I
< I
I
ﬁl[
b | | < 1
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
on 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawegdzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i1 uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi 2 3
wmm
Szczerby ' ogramc’za'chych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)

krawedzi i narozy |ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dlugo$¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek 1
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosé
minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B25 i B
30.

2.5 Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a
piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4 TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2 Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3 Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatow podano w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki

betonowe”.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robd4t

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2 Wpykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3 Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (fawe¢) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z
polewaniem wod3.

5.4 Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
swiattem (odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢
woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng gtebokos¢.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
0gblne” pkt 6.
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6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i giebokos$ci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
I mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub
piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt
5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100
m dhugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé
catkowite wypelnienie badanej spoiny na peing glebokos¢.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daly wyniki pozytywne.
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8.2 80dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

roz$cielenie 1 ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnos$ci

8. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

03/01 ulic, parkingoéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
I badania
Q. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
03/04 ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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Z -06.10.01
SADZENIE DRZEW | KRZEWOW
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
sadzeniem zieleni

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:
- sadzeniem drzew i krzewoOw lisciastych na terenie ptaskim,

1.4  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wihasciwosci zapewniajace roslinom
prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Humus — wierzchnia warstwa gleby zawierajagca min. 2 % cze¢$ci organicznych

1.4.3. Materiat roslinny — sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i

wieloletnich.

14.4. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z
przerastajagcymi korzeniami ro$liny.

1.4.5. Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami
WZrostu.

1.4.6. Forma pienna — forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w
szkotce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem
1 uformowang korona.

1.4.7. Forma krzewiasta — forma witasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona
w szkotce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami polskimi normami i z definicjami podanymi STWIORB Z - 00.00. ,,Wymagania
ogolne" pkt 1.4,

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB Z - 00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
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2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST Z - 00.00. ,,Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajagcych 2 m wysokos$ci; rodzajem ziemi
urodzajnej jest humus,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢
zagruzowana, przero$ni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3 Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu
roznych odpadkéw roslinnych 1 zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow,
plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w
warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy — wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z
fekaliami i §ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a
torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu — PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej — wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej
z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4 Material roslinny i nasadzeniowy

2.4.1. Wymagania dotyczace wielkos$ci ro$lin 1 ich doboru gatunkowego

Gatunek roslin do nasadzen wg odrgbnych opinii i ustalen z Inwestorem.

Inne parametry dotyczace wielkosci materiatu roslinnego powinny by¢ zgodne z
maksymalnymi warto$ciami okreslonymi w PN-87/R-67022, PN-87/R-67023 i BN76/9125-01
—wybor 1.

Wymagania: minimalna dtugo$¢ pedow szkieletowych wynosi 30-50cm w przypadku
form piennych i 50-100cm w przypadku form naturalnych.

Szczegdtowa lokalizacja nasadzen, zakresy ilosciowe 1 gatunkowe dla poszczegdlnych
lokalizacji bedzie ustalana przez Zamawiajacego i przekazywana Wykonawcy w zleceniach.
Faktyczne rozliczenie zadania nastepowac bedzie w oparciu o rzeczywiste wykonanie prac.

Gatunki ro$lin przewidziane do nasadzen to, o ile nie zostaly narzucone poprzez

konkretne zapisy w decyzji na temat nasadzen kompensacyjnych, gatunki rodzime,
dostosowane do panujacych w danym miejscu warunkow glebowo — hydrologicznych.
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Na terenach niezurbanizowanych, w miejscach, gdzie pas drogowy ma min. 5-7 m od
krawedzi jezdni sg to nastgpujace gatunki drzew: klon pospolity, jawor lub polny, lipa
drobnolistna, dab szyputkowy i bezszyputkowy, grab pospolity, brzozy, jarzeby.

Na terenach zurbanizowanych, w miejscach, gdzie pas drogowy jest z kulistym. Sg to
ozdobne odmiany wyzej wymienionych gatunkow drzew, typu ,,Fastigiata”, ,,Columnaris” (-
are), ,,Umbraculifera”, ,,Nana”, ,,Globosum”, itp.

Na odcinkach, gdzie pas drogowy jest bardzo waski nalezy zrezygnowa¢ z sadzenia
drzew, na rzecz sadzenia krzewow.

2.4.2. Wymagania dotyczace jako$ci roslin

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normami wymienionymi powyzej, Wybor
| oraz spetnia¢ parametry zgodnie z tabelg nr 1; wlasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety,
na ktorych podana jest nazwa lacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy. Drzewa i
krzewy powinny spelnia¢ min. parametry znajdujace si¢ w tabeli nr 1 (punkt. 2.4.1.).

Materiat ro§linny musi by¢ czysty odmianowo, wyprodukowany zgodnie z zasadami
agrotechniki szkotkarskiej. Rosliny muszg by¢ zdrewniale, zahartowane oraz prawidiowo
uformowane, z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i odmiany pokroju, wysokosci,
szerokosci 1 dtugosci pedow, a takze rownomiernego rozkrzewienia i rozgatgzienia. Powinny
by¢ zachowane odpowiednie proporcje miedzy pniem, korong i bryla korzeniowa. Materiat
musi by¢ zdrowy, bez uszkodzen mechanicznych, objawdw bedacych skutkiem niewtasciwego
nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostéw podktadki.

Sadzonki drzew 1 krzewow powinny posiada¢ nastepujace

cechy:

- ros$lina powinna by¢ min. dwukrotnie szkotkowana,

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i1 prawidlowo rozwini¢ty, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- sadzonki drzew i krzewdw wyltacznie balotowane (z brytg korzeniowg) lub w pojemnikach,

- u ro$lin sadzonych z bryla korzeniowa, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidiowo
uformowana, zwarta i nie uszkodzona, w przypadku drzew o obwodzie pow. 14 cm
zabezpieczona siatkg druciang,

- pedy szkieletowe korony drzewa powinny by¢ dobrze wyksztalcone i réwnomiernie
rozmieszczone oraz wystepowac w ilosci uzaleznionej od gatunku i odmiany, jednak nie
mniejszej niz 4,

- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny byé¢ przyciete, chyba Se jest to ciecie
formujace, np. u form kulistych,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$ni¢te, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie
zaros$ni¢te blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikdow,

- oznaki chorobowe,

- zwiednigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,

- martwice i peknigcia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- niewlasciwe proporcje korony w stosunku do pnia, tzw. korona wybujata,
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- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej, - zle zaro$nigte odmiany szczepionej
z podktadka.

2.5 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu — N.P.K.). Nawozy nalezy =zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.6 Sciélkowanie

Sciétkowanie - pokrywanie powierzchni gleby zrgbkami lub mielona kora w celu
zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastow, poprawy sprawno$ci
roli oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST Z - 00.00. ,,Wymagania ogdlne™
pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, plugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,
- sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki), -
drobnego sprzetu ogrodniczego.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST Z - 00.00. ,,Wymagania
ogdlne" pkt 4.

4.2 Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialdow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brylg korzeniowg muszg mie¢ opakowane
bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
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Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest
to niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym i przewiewnym, a w razie suszy
podlewac.

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami,
uszkodzeniami 1 wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy
przewozi¢ szybkimi §rodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewéz powinien by¢ w miare mozliwosci
dokonywany noca.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST Z - 00.00. ,,Wymagania ogolne™ pkt

5.2 Drzewa i krzewy

5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew 1 krzewow
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i1 krzewdw sg nastepujace:

- pora sadzenia — na zlecenie Zamawiajacego,

- miejsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

- dolki pod drzewa 1 krzewy powinny by¢ zaprawione ziemig urodzajng i mie¢ wielkos$¢
wskazang w dokumentacji projektowe;:

a) dla drzew lisciastych — @ 0,7 m i gh. 0,7 m,

b) dla krzewow lisciastych — @ 0,3 mi gt 0,3 m,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ od 0 do 5 cm glgbiej jak w szkotce. Zbyt
glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny, - korzenie ztamane i
uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu co najmniej
jeden (dwa lub trzy) drewniany palik o wymiarach @ 7 cm i wys. 200 cm nad poziomem
gruntu,

- korzenie ro$lin zasypywac sypka ziemia, a nast¢pnie prawidlowo ubi¢, uformowac¢ mis¢ o
sr. 80 cm dla drzew oraz 50cm dla krzewow o gtebokosci 5-7 cm,

- ro$liny nalezy podla¢ uzywajac od 10 1 do 20 1 wody na jeden krzew 1 od 30 1 do 50 I na
jedno drzewo - pierwsze podlanie nie p6zniej niz po dwdch godzinach od posadzenia, a w
przypadku pogody cieptej i stonecznej nie p6zniej niz po 30 minutach po posadzeniu,

- przysypa¢ warstwg $ciotki (kora lub zrabki) o gr. 5-7 cm,

- drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korong przy uzyciu elastycznej
taSmy nosnej o szer. min. 3 cm,

- wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokos$ci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow, - nalezy
usung¢ uszkodzone, nadtamane gatezie.
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5.2.2. Pielggnacja po sadzeniu
Pielegnacja (w ciggu 24 miesiecy po posadzeniu)

polega na: - podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawoSeniu,
- usuwaniu odrostoéw korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadet,
- przycieciu ztamanych, chorych lub krzySujacych si¢ galezi (ciecia piclegnacyjne i

formujace).

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST Z - 00.00. ,,Wymagania ogdlne™
pkt 6.

Zamawiajgcy moze uznaé, ze¢ Wykonawca nie wywigzuje si¢ z obowigzku pielegnacji
W sposob nalezyty, w trakcje trwania pielegnacji. W takiej sytuacji Zamawiajacy sporzadzi
protokot ze stwierdzeniem wad w realizacji cze$ci zamowienia i zlecenie na wykonanie prac
zgodnie z zakresem. W takim wypadku Wykonawca nie moze zada¢ dodatkowego
wynagrodzenia z tytulu usunigcia wystepujacych nieprawidtowosci. Jezeli Wykonawca nie
usunie wad, Zamawiajacy moze zleci¢ usunigcie ich stronom trzecim.

6.2 Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew 1 krzewdw polega na
sprawdzeniu:

- wielkosci dotkow pod drzewa i krzewy,

- zaprawienia dotkdéw ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw 1 odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z ST oraz normami: PN-87/R-67022, PN-87/R-67023 i PN-76/9125-01,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidlowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania
do nich drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, - wymiany
chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw, - zasilania
nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

- zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
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- zgodnosci posadzonych gatunkéw 1 odmian oraz ilosci drzew i krzewdéw z dokumentacja
projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,

- prawidlowos$ci osadzenia palikow i1 przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowane nie naruszone), - jakosci posadzonego materiatu.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST Z - 00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka) wykonania posadzenia lub pielggnowania
drzewa lub krzewu.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST Z - 00.00. ,,Wymagania
ogdlne" pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa li§ciastego obejmuje:
— zakup 1 transport materiatow na miejsce wykonania robot,
— Wyznaczenie miejsc sadzenia,
— wykopanie i zaprawienie dotow,
— sadzenie drzew lub krzewow lisciastych,
— opalikowanie drzew z przymocowaniem tasma,
— $ciotkowanie zrebkami lub kora,
— podlanie,
— uporzadkowanie terenu nasadzen.
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Cena cato$ci powinna by¢ rozbita na poszczegdlne, nizej wymienione elementy;
a) roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
b) dostarczenie materiatu roslinnego oraz posadzenie,
c) palikowanie i $cidtkowanie, w celu umozliwienia wyceny ewentualnych strat w wypadku
kradziezy lub aktu wandalizmu.

Roczna pielegnacja powinna by¢ wyceniona osobno, na sume¢ nie mniejszg niz 10%
wartos$ci przedmiotu umowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

e Wytyczne zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej

e Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad. GDDKIiA. Warszawa, 2013

e Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materialu szkotkarskiego. Zwigzek Szkotkarzy
Polskich. Warszawa, 2008 r.

e Katalog Naktadéow Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieleni MGPiB 2000 r.
Normy

e PN-G-98011 Torf rolniczy

e PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
e PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
e BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo -torfowy
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