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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg kanatu technologicznego przy przebudowie sieci wodno-kanalizacyjne;j,
budowie kanalizacji deszczowej oraz budowie kanatu technologicznego wraz z odtworzeniem drogi
na ulicy Warszawskiej w Radzyniu Podlaskim na odcinku od skrzyzowania z ulicg Ostrowiecka do
dziatki nr 532/2”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Niniejsza Specyfikacja dotyczy wszystkich robét umozliwiajgcych i majacych na
celu wykonanie budowy kanatu technologicznego.
W zakres prac wchodza:
- wykonanie wykopu pod studnie kablowe,
- wykonanie wykopu pod rury,
- zasypanie wykopu gruntem dowiezionym,
- budowa studni kablowych,
- fazowanie robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami:
Telekomunikacja - dziedzina nauki i techniki, zajmujaca sie przetwarzaniem i przesytaniem
informacji na odlegto$¢; sktada sie z nastepujgcych dziatéw: telefonia, telewizja, monitoring (CCTV),
sygnalizacja teletechniczna (przesyfanie sygnatéw o umownym znaczeniu; wywotawcza, alarmowa,
pozarowa, informacyjna, ruchu, itd.), teledacja (teleinformatyka), telemechanika, telemetria, telefaks,
telematyka, wizjografia itp.
Teletechnika - dziedzina techniki, zajmujgca sie praktycznym zastosowaniem telekomunikacji -
projektowanie, wykonawstwo i utrzymanie sieci, instalacji i systemoéw; sktada sie z nastepujgcych
dziatéw: telefonia, telewizja, monitoring (CCTV), sygnalizacja teletechniczna (przesytanie sygnatéw
0 umownym znaczeniu; wywotawcza, alarmowa, pozarowa, informacyjna, ruchu, itd.), teledacja

(teleinformatyka), telemechanika, telemetria, telefaks, telematyka, wizjografia itp.
Kanal technologiczny — cigg ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych

obiektéw lub urzadzen stuzgcych umieszczeniu lub eksploatacii:

- urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami
ruchu drogowego,

- linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwigzanych z potrzebami

zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego

Sie¢ kanaléw technologicznych - sie¢ ziozona z ciggéw rur, studni kablowych, zasobnikéw

kablowych oraz szaf kablowych.

Budowle kanatow technologicznych - ciag rur lub wigzek mikrorur, studnie kablowe, szafy kablowe

lub inne obiekty budowlane wchodzace w skiad kanatéw technologicznych.

Ciag rur kanatu technologicznego - odcinek zawarty miedzy sgsiednimi studniami lub zasobnikami

w postaci zespotu rur lub wigzek mikrorur zakopanych w ziemi, umieszczony w kanalizacji sanitarnej

lub szczelinowej.

Ciag KT uliczny (KTu) - cigg KT usytuowany w pasie drogowym ulicy.

Ciag KT przepustowy (KTp) - cigg KT przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi (w poprzek

jezdni, torowisk, ciekéw wodnych itp.).
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Ciag kablowy - cigg wszelkich konstrukcji ostonowych i wsporczych do uktadania kabli
telekomunikacyjnych (kanalizacja kablowa, tunele, kanaty, pomosty i szyby kablowe, podziemne i
nadziemne).

Ciag kanalizacji kablowej - zespo6t utozonych jeden za drugim i potgczonych ze sobg odcinkéw rur
kanalizacyjnych tworzacych kanat do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych.

Diugosé¢ elektryczna linii kablowej lub jej odcinka - rzeczywista diugo$¢ zmontowanego kabla z
uwzglednieniem falowania, zapaséw i dtugosSci wigczonych zespotéw wydtuzajgcych (w liniach
pupinizowanych).

Diugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugos¢ przebiegu trasy linii lub jej odcinka
mierzona wzdiuz i rownolegle do utozonego kabla, bez uwzglednienia falowania i zapasow kabla.
Droga publiczna - droga krajowa, wojewddzka, gminna, lokalna, miejska lub zakladowa wg
okreslenia Ustawy o drogach publicznych z dn.21.111.1985 r. (Dz.U. nr 14, poz. 60).

Kanalizacja zblizen i skrzyzowan - kanalizacja kablowa wykonana z rur specjalnych na zblizeniach
i skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego lub z obiektami terenowymi, do
ktorej wcigga sie kable telekomunikacyjne.

Linia rozgraniczajgca - linia ha mapie geodezyjnej rozgraniczajagca tereny o réznym sposobie
zagospodarowania.

Linia telekomunikacyjna podziemna - linia zbudowana z kabli z zytami metalowymi lub
Swiattowodowymi, umieszczonych bezposrednio w ziemi badZz w kanalizacji kablowej albo w
rurociggach kablowych. Linia podziemna moze tez przebiegaé pod dnem rzek, kanatéw i jezior albo
bezposrednio na dnie gtebokich zbiornikéw wodnych.

Obiekt staly (domiarowy) - budowla lub konstrukcja o charakterze trwatym w funkcji czasu, np.
budynek, most, wiadukt, przepust drogowy, studnia, ktéra moze stuzy¢ do Scistego domiarowania
trasy przebiegu podziemnej linii telekomunikacyjnej.

Odcinek instalacyjny kabla - odcinek kabla migdzy dwoma sgsiednimi zigczami.

Odlegtosc pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odlegtosc
linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego mierzona prostopadle w ptaszczyznie
pionowej od ich skrajnych punktéw zewnetrznych w miejscu skrzyzowania.

Odleglo$é podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej od innych
urzgdzen uzbrojenia terenowego, zabezpieczajgca linie przed szkodliwym oddziatywaniem tych
urzgdzen bez dodatkowych zabiegow.

Odleglios¢ pozioma linii telekomunikacyjnej od urzgdzen uzbrojenia terenowego - odleglosc
linii od tych urzagdzen w wypadku ich zblizenia, mierzona na powierzchni gruntu prostopadle do ich
przebiegow.

Pas drogowy - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz do ruchu
pieszych, wraz z lezgcymi w jego ciggu obiektami inzynierskimi, placami, zatokami postojowymi,
chodnikami, Sciezkami rowerowymi, drogami zbiorczymi, terenami zielonymi oraz urzadzeniami
technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Pozostale urzadzenia uzbrojenia terenowego - inne urzadzenia i budowle o réznym
przeznaczeniu hie wymienione w okresleniach, a znajdujace sig na trasie linii telekomunikacyjnych.
Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla Iub rury kanalizacji wtérnej
pozwalajgcy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

Rura dwudzielna - rura z tworzywa termoplastycznego (HDPE), rura stalowa lub z innego materiatu
o nie gorszych wilasciwosciach, o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe rozdzielenie rury wzdiuz
ptaszczyzny przechodzacej przez jej os wzdtuzng i ponowne potaczenie obu czesci, montowana
jako ostona rurowa na istniejacych kablach.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci

§cianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggdw kanalizacyjnych w miejscach
szczegolnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.
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Rura kanalizacji kablowej - rura ostonowa z tworzywa sztucznego lub innego materiatu o nie
gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do zestawienia ciggéw kanalizacji kablowej.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu
(PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, a takze rura stalowa,
stosowana do zestawienia ciagéw kanalizacji kablowej.

Rura lukowa - wygiety odcinek rury z tworzywa sztucznego, stosowany w ciggu kanalizacji
pierwotnej w celu zmiany kierunku jej przebiegu na odcinku miedzy sasiednimi studniami.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym
trasa linii przecina sie z trasa lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego.
Szkodliwy wptyw tych urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku
wiekszy, niz przy zblizeniu.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciagi kanalizacji kablowej,
umozliwiajgce wcigganie, montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana w ciggi kanalizacji magistra

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbhudowana w ciggi kanalizacji rozdzielczej.
Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przeznaczona do wprowadzenia kabli do szafki
kablowe;j.

Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem UWAGA!
KANAL TECHNOLOGICZNY ukitadana nad kablem lub rurociaggiem kablowym w celu ostrzeZzenia o
zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zottym z napisem
UWAGA! KANAL TECHNOLOGICZNY zawierajgca czynnik lokalizacyjny np. taSme metalowg i
uktadana nad rurociggiem kablowym.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespét podziemnych rur i studni kablowych, stuzgcy do
uktadania kabli telekomunikacyjnych.

Ulica - droga na terenach zabudowy miast i wsi, tgcznie z torowiskiem tramwajowym, wydzielona
liniami rozgraniczajgcymi, ktéra przeznaczona jest do obstugi bezposredniego otoczenia oraz
umieszczenia urzadzen technicznych nie zwigzanych z ruchem pojazdéw lub pieszych.

Uszczelka rury kanalizacji kablowej (UR) - urzadzenie lub zestaw elementow stuzgcych do
uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami kanalizacji wtornej,
rur kanalizacji wtornej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do
uszczelnienia wszystkich rodzajoéw rur pustych.

Uszczelki koricéw rur - zespét elementédw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz
z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociggow
kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur
pustych.

Wietrznik - metalowy element z otworami osadzany w pokrywie studni w celu umozliwienia
naturalnego przewietrzania komory studni.

Wiaz - otwér w stropie studni umozliwiajgcy wejscie do jej komory, zamykany pokrywami.

Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w
stosunku do urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych
urzadzen na linie lub odwrotnie.

Ztacze rur kanalizacji kablowej - pofgczenie rur kanalizacji kablowe;j.

Ziaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do szczelnego potaczenia rur polietylenowych lub
innych, z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano
w STWIORB D- M.00.00.000 ,Wymagania ogdine dla robét” pkt. 2. Wszystkie materiaty podlegaja
akceptacji Inzyniera.

2.2. Materialy budowlane

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytwércy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwoéci
mogacych mie¢ wptyw na jako§¢é wykonywanych robét, przed wbudowaniem dany materiat nalezy
poddaé ponownym badaniom.
Materiaty do budowy kanatu technologicznego nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow.
Uzyte do budowy materialy musza posiada¢ odpowiednie $wiadectwa jakosci, atesty i karty
gwarancyjne
2.2.1. Cement

Do wykonania np. studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego,
spetniajgcego wymagania normy BN-88/6731-08.
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania normy BN-88/6731-
08 i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.2.2. Piasek

Piasek do budowy np. studni kablowych i do uktadania kanatu technologicznego w ziemi
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113/96 i BN-87/6774-04.

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna byé "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, grudek itp.
2.3. Materialy gotowe.

2.3.1. Rury ostonowe RO

- Wymiary (Srednica zewnetrzna / grubos¢ Scianki) — rura przepustowa RHDPEp 125/7,1.
-Wymiary (Srednica zewnetrzna / grubos¢ Scianki) — rura ostonowa RHDPE 125/7,1.

- Rura wykonana z polietylenu (RHDPE).

- Rura w odcinkach 6 m.
2.3.2. Rury swiatlowodowe RS

- Wymiary ($rednica zewnetrzna / grubo$¢ scianki): 40/3,7.
- Rura wykonana z polietylenu (RHDPE), z wewnetrzng powierzchnig rowkowang, z warstwg
poslizgowa.
- Rura dostarczana w zwojach — 250 m z koricami uszczelnionymi
2.3.3. Prefabrykowane wiazki mikrorur WMR
- Ostona prefabrykowanej wigzki rur o $rednicy 40 mm, WMR 40+7*10/8 mm.
- Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE).
- Wiagzka na bebnie z korncami uszczelnionymi pytoszczelnie.

2.3.4. Studnie kablowe

Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowych powinny by¢ zgodne pod
wzgledem rodzaju, gatunku i wtasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z
uwzglednieniem nastepujgcych ogoinych zalecen: beton zwykly klasy co najmniej C35/45 dla klasy
obcigzalnosci B-125 i wyzszych — do produkcji zwiericzeri oraz klasy co najmniej C30/37 - do
produkgji korpusow studni kablowych.

Do budowy nalezy wykorzystaé studnie kablowe SKR-1 i SKO-2g o klasie wytrzymatosci B-
125 oraz studnie kablowe SKO-2g o klasie wytrzymatosci D-400.

Budowane studnie kablowe powinny by¢ wyposazone w nastepujgce elementy:
e korpus studni kablowej o klasie wytrzymatosci ,B”,
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cztery uchwyty kablowe,
zwienczenia studni kablowych, o klasie wytrzymatosci ,B”, skladajgcych sie z ramy zeliwnej
osadzonej w betonowym wiencu,

e pokrywy studni kablowych, w klasie ,B", z zeliwnym wywietrznikiem i okuciami wypeinione
zbrojonym betonem, zabezpieczenie przed dostepem oséb nieuprawnionych nalezy osiggnaé
przez zastosowanie zamkow z uktadem zasuwowo ryglowym,

e kotnierze studni i pokryw oraz okucia i rurki do mocowania uchwytéow kablowych
zabezpieczone antykorozyjnie,

» konstrukcja studni powinna by¢ wyposazona w ochrone przeciwwilgociows i odstojnik.

2.3.5. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowaé dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Zaleca sig stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 — 0,6 mm, gat. I,
spetniajgcej wymagania normy BN-68/6353-03.
Dla ochrony kanatu technologicznego stosuje sie folie koloru pomaranczowego.
Szerokos¢ folii powinna byé taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.3.6. Odbiér materiatéw na budowie
Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tgcznie ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jako$ci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddaé je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) roboét.

2.3.7. Wymagania ogélne ,

Materiaty stosowane do wykonania budowy kanatu technologicznego powinny spetiaé
wymagania Euronormy EN.
Materiaty, sprzet i sita robocza musza pochodzi¢ z krajéw UE lub krajow otrzymujgcych fundusz
pomocy ISPA.
Kazde urzadzenie dostarczone do realizacji kontraktu musi posiadac certyfikat wydany w Polsce lub
kraju Unii Europejskiej wg CENELEC (SIL 4).
Urzadzenia musza odpowiada¢ normom polskim, europejskim lub UIC w zakresie odpornosci
udarowej, elektromagnetycznej, ochrony przepieciowej i przed porazeniem, oraz warunkéw BHP.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00."Wymagania ogoine, pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzytkowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, wymaganiami STWIORB i wskazaniami Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kanatu technologicznego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania budowy kanatu technologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu
robét gwarantujgcych wtasciwg jakosé robot:
- samochod skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,
- samochéd dostawczy,
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- przyczepa diuzycowa,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy,

- zgrzewarka do zgrzewania czotowego,

- zespot pradotwoérezy jednofazowy,

- ubijak spalinowy,

- urzgdzenie ptuczgco — wiercgce do przewiertow sterowanych

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu ggsienicowym.

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga byé

wykonywane recznie lub mechanicznie. Spos6b wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

3. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogéine”,
pkt. 4.
Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
Liczba sSrodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniami Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementéw
Wykonawca przystepujgcy do budowy kanatu technologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu w zaleznosci od zakresu robot:
samochéd dostawczy do 0,9t,
samochoéd skrzyniowy do 5t,
lub innych srodkéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegobinych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne”, pkt. 5.
Przy budowie kanatu technologicznego Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram roboét, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty zwigzane z wykonaniem budowy kanatu technologicznego
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kanat technologiczny nalezy budowaé
zachowujgc nastepujaca kolejnosé robét:
- wykopanie rowow kablowych,
-nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kanale

technologicznym,

- budowa studni kablowych,
- zasypanie rowéw kablowych.
Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz przepisami Bezpieczenstwa i
Higieny Pracy.

5.2. Wykonanie prac ziemnych

Rowy pod kanat technologiczny nalezy wykonywa¢ recznie lub mechanicznie (jesli warunki
pozwalajg na takie wykonanie prac) po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte. Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno byé
wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami dokumentacji lub normy BN-
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73/8984-05.Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju urzgdzenia i ich ilosci rur lub
kabli uktadanych w jednej warstwie. Szeroko$¢ rowu dobra¢ tak, aby odlegto$¢ od §ciany wykopu do
urzgdzenia nie byta mniejsza niz 0,15 m. Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty
wymagania dotyczace gtebokosci i szerokosci z zachowaniem pochytosci $cian. Przed utozeniem
urzgdzen, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i ubite. W gruntach mato spoistych, takich jak
préchnica, suchy piasek lub w gruntach przesyconych wodg jak kurzawki, muty, torfy, na dnie
wykopu uktadaé nalezy tawe z betonu marki 100 o grubosci min. 10,0 cm. Dopuszcza sie wykonanie
tawy przez sporzadzenie warstwy kamieni, thucznia, piasku i zalanie jej zaprawg cementowg Jesli w
dokumentagji projektowej nie podano inaczej, gteboko$¢ wykopu powinna byé taka, aby najmniejsze
pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni uktadanych rur wynosito 0,8
m dla wykopow ziemnych. Przy przej$ciach pod jezdnig gteboko$¢ wykopu powinna by¢ taka, aby
odlegtos¢ od nawierzchni nie byla mniejsza od 1,2 m (chyba, ze w dokumentacji projektowej podane
jest inaczej). Pod rowami minimalna gtebokos$¢ utozenia urzadzen powinna wynosi¢ minimum 1,0 m.
W  przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie
gtebokosci utozenia pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia np. rurami grubo$ciennymi z
tworzywa sztucznego.

Wykonanie podsypki. Na dnie wykopu nalezy réwno, na catej szerokosci rozgarna¢ warstwe
podsypki o grubosci okoto 10 cm z niezmrozonego materiatu o ziarnistosci ponizej 20 mm nie
zawierajgcego ostrych kamieni lub innego ftamanego materiatu. Na podsypke nie nadajg sie grunty
plastyczne (gliny, ity), piaski pyliste i grunty o matej no$nosci (muty, torfy). Stosowaé podsypke z
gruntu dowiezionego. Podsypki nie wolno zageszczac.

Wykonanie obsypki. Nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubosci 10-30 cm do wysokosci, co
najmniej 30 cm powyzej wierzchu rury. Pierwsza warstwa obsypki powinna byé starannie
rozprowadzona po obu stronach rury ze zwréceniem uwagi na doktadne wypetnienie przestrzeni w
okolicach styku z podsypka. Przy zageszczaniu tej warstwy nalezy uwazaé, aby nie spowodowac
podniesienia lub przesunigcia sie rury. Material stosowany do obsypki musi spetnia¢ te same
wymagania, co materiat na podsypke. Stosowa¢ obsypke z gruntu dowiezionego. Stopien
zageszczenia obsypki okresla projekt drogowy.

Wykonanie zasypki. Pozostata przestrzeri wykopu powinna by¢ wypetniona do poziomu terenu
lub okreslonej w projekcie rzednej, w taki sposoéb i takim materiatem, ktére zapewnig odpowiednig
nosnoé¢ dla zaktadanych obcigzen uzytkowych (drogi, chodniki itp.). Stosowaé zasypke z gruntu
dowiezionego. W terenach zielonych zageszczanie zasypki nie jest konieczne.

Ochrona zieleni

Wszelkie prace w poblizu drzew i krzewdw nalezy prowadzi¢ recznie. Niedopuszczalne jest
uszkodzenie systemu korzeniowego roslin nieprzeznaczonych do wycinki. W szczegdlnych
przypadkach na odgcinku zblizenia wykonaé przecisk pomigedzy korzeniami na gtebokosci 1,0m.

5.3. Budowa studni kablowych

Na ciggu kanatu technologicznego zaprojektowano studnie kablowe typu SKR-1, SKO-2g o
klasie wytrzymatosci ,B”. Na odcinku w jezdni ul. Warszawskiej nalezy zastosowac studnie kablowe
SKO-2g o klasie wytrzymatosci ,D” (6 szt.). Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien
wykonac uprawniony geodeta.
Budowane studnie kablowe powinny by¢ wyposazone w nastepujgce elementy:

e korpus studni kablowej o klasie wytrzymatosci ,B”,

e cztery uchwyty kablowe,

e zwienczenia studni kablowych, o klasie wytrzymatosci ,B”, sktadajacych sie z ramy zeliwnej
osadzonej w betonowym wiencu,

e pokrywy studni kablowych, w klasie ,B®, z zeliwnym wywietrznikiem i okuciami wypetnione
zbrojonym betonem, zabezpieczenie przed dostepem osob nieuprawnionych nalezy osiggnagé
przez zastosowanie zamkoéw z uktadem zasuwowo ryglowym,

e Kkotnierze studni i pokryw oraz okucia i rurki do mocowania uchwytéw kablowych
zabezpieczone antykorozyjnie,

e konstrukcja studni powinna by¢ wyposazona w ochrone przeciwwilgociowg i odstojnik.

Pokrywy studzienek zniwelowac nalezy z nawierzchnig pasa drogowego. Studnie kablowe
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do wnegtrza studni przez malowanie farbami bitumicznymi
10
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zewnetrznych powierzchni studni. Konstrukcja studni musi umozliwia¢ skuteczne odprowadzanie
wody, ktéra dostanie sie do jej wnetrza. Na bocznych $cianach studni projektuje sie zamontowaé
uchwyty do mocowania kabli.. Studnie kablowe wraz z osprzetem powinny byé lokalizowane w
$rodowisku nieagresywnym. Dno wykopu pod studnie kablowag nalezy wyréwnaé, wypoziomowag i
zagesci¢. W zaleznosci od kategorii gruntu nalezy wykonaé podsypke z piasku, przesianej ziemi lub
zwiru, ewentualnie wzmocnié¢ go chudym betonem. Wszystkie ptaszczyzny studni, ktére bedg miaty
kontakt z gruntem nalezy zaizolowa¢ przed dostepem wody. Elementy {gczyé z zastosowaniem na
ptaszczyznach potgczen szybkowiazacych zapraw o duzej wytrzymatosci i odpornosci na dziatanie
wod opadowych. Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciagami
rur kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaly przecieki wody
powierzchniowej ani zamulanie komory studni. Gérna powierzchnia ramy studni kablowej powinna
by¢ na tej samej rzednej, co docelowy poziom terenu lub nawierzchni jg bezposrednio otaczajgcej.

5.4. Kanalizacja kablowa

Rury kanalizacji kablowej w pasie drogowym nalezy uktada¢ na gtebokoséci gwarantujgcej
przykrycie warstwa ziemi minimum 0,8 m. Pod drogami rury uktadaé na gtebokosci min. 1,2m. Pod
rowami minimalna gteboko$¢ utoZzenia rur kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ 0,8m.
Niezaprojektowane giecie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku wystapienia nieprzewidzianych
niemozliwych do usunigcia przeszkéd. Rura sktadana z odcinkéw musi byé na catej diugosci
szczelna i sztywna. Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest rowne i stabilne.
Rury ukfadac prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0, 1%.
Rury kanalizacji kablowej powinny by¢ ukfadane przy temperaturze powietrza powyzej 5 °C. W razie
potrzeby prowadzenia robét przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie
rur w zwojach lub na bebnach.
W okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na gtebokosci | m jest znacznie nizsza od temperatury
rur na placu budowy, zasypanie rur powinno odbywaé sie dwuetapowo. Najpierw nalezy umiescic¢
warstwe podsypki, a dopiero po 24 godzinach, po ochtodzeniu sie rur w ziemi, powinno nastgpic¢
ostateczne zasypanie rurociggu.
Bezposrednio przed montazem nalezy chroni¢ rury przed nadmiernym nagrzaniem, a w trakcie
sktadowania przed nastonecznienie Dno wykopu przed utozeniem rur musi by¢ starannie wyréwnane
oraz wolne od kamieni, elementéw metalowych, gruzu i innych zanieczyszczen. Podczas uktadania
rurociggu nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby miaty zapewniong jednakowg konfiguracje ciggéw rur w
rowie kablowym na caftej trasie, bez zmian i krzyzowan rur oraz zeby byt uktadany mozliwie
prostoliniowo (uporzgdkowane). Wszelkie fuki wykona¢ w sposo6b tagodny. W trakcie uktadania rury
nie mogg by¢ zaginane w sposob zmieniajacy ich przekrdj poprzeczny. Rury wprowadzié¢ do studni
kablowej zachowujgc konfiguracje ciggdw rur i zabetonowaé w $cianie studni z utworzong ,czapg’
betonowg po zewnetrznej stronie studni. Miejsce wprowadzenia rur zabezpieczy¢ przed wnikaniem
wilgoci do wnetrza studni przez malowanie farbami bitumicznymi zewnetrznych powierzchni studni.
Rury kanalizacji powinny zostac ucigte przy Scianie studni w odlegtosci 1-2cm od $ciany (wew. studni
kablowej).
Budowe kanalizacji wykonaé z rur RHDPE 125/7, 1mm. Rury taczy¢ za pomocg dedykowanych przez
producenta ztagczek. Rury kanalizacji nalezy taczy¢ ztagczami przeznaczonymi do danego typu rury i
zapewniajgcymi wodoszczelnos¢. Budowe kanalizacji pod projektowanymi ulicami wykonac¢ z rur
RHDPEp 125/7,1 mm. Rury tgczy¢ za pomoca zgrzewania. Do uszczelniania korficow rur kanalizacji
kablowej RHDPE 125 stosowa¢ dedykowane korki styropianowe.

5.5. Rurociag kablowy

Do budowy rurociggéw kablowych nalezy stosowa¢ rury z polietylenu o duzej gestosci typu
RHDPE z warstwg poslizgowa, rowkowane o $rednicy 40/3,7.
Rurocigg kablowy utozyé na gtebokosci 1,00 m od gérnej krawedzi rurociggu na 10 cm podsypce z
piasku.
taczenie rur polietylenowych rurociggéw kablowych powinno byé wykonane przy uzyciu ztgczek
rurowych skrecanych.
Do uszczelniania koncow rur rurociggu kablowego stosowacé zaslepki rury fi 40.
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Rury rurociggu kablowego powinny byé uktadane przy temperaturze powietrza powyzej -5 °C. W
razie potrzeby prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie
podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

W okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na gtebokosci | m jest znacznie nizsza od temperatury
rur na placu budowy, zasypanie rurociggu powinno odbywaé sie dwuetapowo. Najpierw nalezy
umiesci¢ warstwe podsypki, a dopiero po 24 godzinach, po ochtodzeniu sie rur w ziemi, powinno
nastgpi¢ ostateczne zasypanie rurociggu.

Przy zacigganiu rur nalezy stosowaé osprzet pomocniczy analogicznie jak przy zacigganiu kabli
metalowych (kotnierze ochronne, rolki, wsporniki itp.). Sita, z jakg mozna zaciggac rury kanalizacji
wtdrnej, powinna zawieraé¢ sie w granicach od 2000 do 3000 N (200 - 300 kG).

Zmontowane odcinki rurociagu kablowego nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnosci i kalibracji.
Po napetnieniu rur sprezonym powietrzem do nadci$nienia 0,1 MPa, pomiar kontrolny wykonany
manometrem technicznym po uplywie 24 godzin nie moze wykazac¢ spadku ciSnienia wiekszego, niz
10 kpa. Po utozeniu rur, a przed zasypaniem rowu powinna by¢ wykonana inwentaryzacja
geodezyjna.

Urobek pozostaty po zasypaniu wykopéw powinien by¢ wywieziony w wyznaczone miejsce. Wykopy
Z umocnionymi $cianami powinny by¢ zasypane po demontazu umocnien.

5.6. Pakiety mikrorur

Mikrokanalizacj¢ uktadang bezposrednio w ziemi budujemy wg zasad opisanych w punkcie
»oudowa rurociggdédw kablowych” - jako rurocigg w postaci pakietu mikrorur.

Mikrorury doziemne zespolone fabrycznie opaskg w pakiet nalezy ukfadaé prostoliniowo z
normatywnym falowaniem, bez wzajemnego krzyzowania sie. Ztaczki mikrorur powinny byé tego
samego producenta, co rury lub przez niego zalecane. Ztaczki wszystkich mikrorur rurociggu musza
by¢ wykonane w tych samych miejscach z wzajemnym przesunieciem. Ztgczki rur umieszczane w
ziemi muszg posiada¢ zabezpieczenie przed roztgczeniem (podwojny pierscien) gwarantujace
potgczenie az do zerwania rury rurociggu. Zamienne mozna stosowaé dedykowang mufe
systemowa, jako ostone mechaniczng ztgczek.

Podczas instalowania ztgczek stosowaé nalezy specjalistyczne narzedzia do przycinania mikrorur.
Ma to na celu zapewnienie mozliwie gtadkiej powierzchni ciecia oraz utrzymania kata prostego
pomiedzy krawedzig ciecia a boczng Sciankg mikrorury. Precyzja wykonania potgczenia mikrorur,
ma duze znaczenia dla zapewnienia szczelnosci odcinka mikrokanalizacji oraz zapobiega
ewentualnemu blokowaniu mikrokabla podczas wciggania.

Do uszczelniania kofcéw mikrorur rurociggu kablowego stosowac zaslepki mikrorurek fi 10.

Po wybudowaniu mikrorur eprawdzié szczelno&é odeinkéw oraz wykonaé test kalibraciji.

Trakt kablowy zbudowany z mikrorurek potaczonych ztgczkami powinien wytrzymaé prébe
krotkotrwatg nadcisnienia powietrza 1.0 MPa w ciggu 30 min, oraz prébe po napetnieniu rur
sprezonym powietrzem do nadcisnienia 0,1 MPa, pomiar kontrolny wykonany manometrem
technicznym po uptywie 24 godzin nie moze wykazac spadku ci$nienia wigkszego, niz 10 kpa.

W studniach kablowych mikrorury powinny by¢ wygiete tagodnym tukiem i przymocowane do $cian
studni tak, aby nie ulegaly uszkodzeniom mechanicznym.

W studniach kablowych rury nalezy uktada¢ na jednej $cianie, pozostawiajgc drugg Sciane wolng dla
potrzeb montazu stelazy i muf kablowych.

5.7 Oznaczenie kanatu technologicznego

Tasme ostrzgawczg o szerokosci 200+10mm i grubosci co najmniej 0,3mm w kolorze
pomaranczowym z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10mm i z trwatym zapisem
“Uwaga Kanat Technologiczny” umieszcza sie na ciggami kanatéw technologicznych w potowie
gtebokosci ich utozenia

Tasme ostrzegawczo - lokalizacyjng o szerokosci 200£10mm i grubosci co najmniej 0,5mm
w kolorze pomarariczowym z czynnikiem lokalizacyjnymw postaci tasmy kwasoodpornej o szerokosci
co najmniej 25mm | grubosci co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej
10mm i z trwatym zapisem “Uwaga Kanat Technologiczny” umieszcza sie bezpoSrednio nad ciggami
kanatow technologicznych. Na catej trasie zachowa¢ ciagto$¢ tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania

ogéine”,
pkt.6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét przy budowie
kanatu technologicznego.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z Dokumentacjg Projektowa
oraz wymaganiami STWiORB.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptaciji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg
moze kontynuowacé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé¢ sie w obecnosci
przedstawicieli wtasciciela (uzytkownika) infrastruktury teletechnicznej. Jako§é robét musi uzyskaé
jego akceptacje.

6.2. Zasady wykonania kontroli robot
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.

Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Rysunkami oraz
wymaganiami Specyfikacji, norm i przepiséw. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktéra moze
kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
Kontrola jakosci wykonania kanatu technologicznego podlega na :

- sprawdzeniu materiatow,

- sprawdzenie trasy kanatu technologicznego,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanatu technologicznego ,

- sprawdzenie prawidiowosci budowy studni kablowych.

6.3. Sprawdzenie materiatéow

Sprawdzenie materiatdbw uzytych do budowy kanatu technologicznego polega na
stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm i innych dokumentéw poswiadczajacych zgodnosé
uzytych materiatbw z wymaganiami dokumentacji technicznej lub uzgodnionych warunkéw
technicznych. Jakos¢ materiatéw winna by¢ po$wiadczona certyfikatem zgodnos$ci lub deklaracjg
zgodnosci z wiasciwg norma, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

6.4. Sprawdzenie trasy kanatu technologicznego

Sprawdzenie trasy kanatu technologicznego przez ogledziny odbudowy nawierzchni i
uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggdéw kanatu technologicznego i w miejscach wybudowanych
studni.

6.5. Sprawdzenie prawidiowosci wykonania ciggéw kanatu technologicznego
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggdw kanatu technologicznego polegajgcej na
sprawdzeniu:
- dilugosci przelotéw miedzy studniami,
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- liczby rur na poszczegéinych odcinkach miedzy studniami,

- droznosci kanatu technologicznego,

- gtebokosci i sposobu utozenia rur,

- wzmocnienia dna wykopu,

- prostoliniowosci przebiegu,

- sposobu zestawienia i tgczenia rur,

- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzagdzeniami podziemnymi.

- prawidtowosci umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania
studni kablowych. Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem
wykopow.
Badanie nalezy wykonaé¢ za pomoca taSmy mierniczej, oraz przez ogledziny.
Nalezy dokona¢ sprawdzenia jako$ci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu.
W szczegolnych przypadkach sprawdzenie moze byé dokonane w czasie odbioru po wykonaniu
prébnych wykopéw na trasie.

6.6. Sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych polega na sprawdzeniu:
rzednych posadowienia,
kompletnoéci,
ksztattu i wymiarow,
- jako$ci materiatow i czesci skltadowych,
- odpornosci elementéw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry
itp,
- zabezpieczenia pokrywy wiazu.
- wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikéw,
- ksztattu i wymiaréw wewnetrznych studni na zgodnos$¢ z rysunkami,
- sposobu betonowania oraz zbrojenia studni
- osadzenia ram,
- osadzenia rur wspornikowych,
- wprowadzenia rur do studni.
Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocg
przymiaru liniowego.

1

6.7. Ocena wynikéw badan

Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uznaé¢ za wykonany zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 STWIORB daty wynik
pozytywny w catosci.

Elementy kanatu technologicznego, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty
ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczgce obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania
ogolne”, pkt.7 przebudowy drogi.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z wykonaniem robét teletechnicznych jest:
- dla budowy kanatu technologicznego -m
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- dla budowy studni kablowych - szt.
- dla dokumentacji powykonawczej - kpl
8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét
Ogdélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-
M.00.00.00."Wymagania ogéine”, pkt.8 przebudowy drogi.

8.2. Dokumenty do odbioru kornicowego robot

Po wykonaniu budowy kanalu technologicznego i checi przekazania go do eksploatacji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

aktualng powykonawcza Dokumentacje Projektows,

geodezyjng Dokumentacje powykonawcza,

protokét odbioru robét zanikajacych,

protokét z wykonania préb cisnieniowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogéine ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w STWIORB D-
M.00.00.00."Wymagania ogéine”, pkt.9 przebudowy uktadu ulicy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci
wykonywanych robét na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw
sprawdzajgcych.
Cena wykonania robot obejmuje:
- koszty materiatow,
- wytyczenie trasy,
- dostarczenie i zmontowanie urzgdzen,
- wykonanie catosci robot teletechnicznych zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych,
- uporzgdkowanie terendéw z odpaddw powstatych przy budowie,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
Geodezyjna dokumentacja powykonawcza, techniczna dokumentacja powykonawcza — ujeto
w DM.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy Zaktadowe ORANGE POLSKA S.A

ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami
budowlanymi. Wymagania i badania.

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogéine wymagania techniczne.
ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi
kablowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-022/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczenia podziemnej
infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.
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ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogdine
wymagania techniczne.

ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztgczki mikrorurek do zastosowan w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

10.2. Inne normy branzowe

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Czesc 2-4: Wymagania szczegotowe dla systemoéw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

Czeé¢ 21: Wymagania szczegotowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

Czes¢ 1: Wymagania ogéine.

PN-EN 124 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.
PN-B-19501:1997 Prefabrykaty z betonu-Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.
BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogoine wymagania i badania.

PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-B-19501 Prefabrykaty betonowe dla telekomunikacji.

10.3. Podstawy prawne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 ze zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015r. w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiadaé kanaly technologiczne (Dz.U.2015r. poz. 680).
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny cdpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie
(Dz.U. 2005 nr 219 poz.1864)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881).

Ustawa o szczeg6inych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych
(Dz. U. z 2020 r. poz. 1363).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2020 r. poz. 2052).
Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz.

1609).

Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie szczegélowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz.2454).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywaniu robét budowianych (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401).
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